     

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ТК-003-01-2014



ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ

РАЗРАБОТКА ВЫЕМКИ БУЛЬДОЗЕРОМ С ОТСЫПКОЙ КАВАЛЬЕРОВ

     
     
1 Область применения

1.1 Настоящую типовую технологическую карту рекомендуется применять при разработке проектов производства работ и при производстве строительно-монтажных работ.


1.2 Данная типовая технологическая карта устанавливает порядок разработки выемки под земляное полотно железной или автомобильной дороги и устройства двух кавальеров из разработанного в выемке грунта. Работы производятся в теплое время года.


1.3 Особенности производства работ в зимнее время, а также необходимые дополнительные мероприятия разрабатываются в проекте производства работ.


2 Нормативные ссылки

В настоящей технологической карте использованы ссылки на следующие нормативные документы:


	
	

	ГОСТ ИСО 9000-2011
	Системы менеджмента качества. Основные положения и словарь.

	ГОСТ 25100-2011
	Грунты. Классификация.

	СП 49.13330.2010
	СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

	СП 48.13330.2011
	СНиП 12-01-2004 Организация строительства

	СП 116.13330.2012
	СНиП 22-02-2003 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения.

	СП 119.13330.2012
	СНиП 32-01-95 Железные дороги колеи 1520 мм

	СП 126.13330.2012
	СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве

	СП 45.13330.2012
	СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения. Основания и фундаменты.

	СН 449-72
	Указания по проектированию земляного полотна железных и автомобильных дорог.


     
     
3 Определения

В настоящей технологической карте применены следующие термины с соответствующими определениями по:


ГОСТ ИСО 9000-2011:


документ: Информация, представленная на соответствующем носителе.


процесс: Совокупность взаимосвязанных или взаимодействующих видов деятельности, преобразующая входы в выходы.


ГОСТ 25100:


грунт: Горные породы, почвы, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентную и многообразную геологическую систему и являющиеся объектом инженерно-хозяйственной деятельности человека.


грунт дисперсный: Грунт, состоящий из отдельных минеральных частиц (зерен) разного размера, слабосвязанных друг с другом; образуется в результате выветривания скальных грунтов с последующей транспортировкой продуктов выветривания водным или эоловым путем и их отложения.


почва (растительный грунт): Поверхностный плодородный слой дисперсного грунта, образованный под влиянием биогенного и атмосферного факторов.


СП 119.13330:


земляное полотно: Комплекс земляных сооружений в виде насыпей, выемок, водоотводов, обеспечивающих отвод поверхностных и грунтовых вод от земляного полотна, сооружения инженерной защиты от природных геофизических процессов (согласно требованиям СП 116.13330) и специальных мероприятий по повышению устойчивости основания.


СН 449-72:


кавальер: Насыпь из грунта, находящаяся в резерве.


технологический документ: Результат технического документирования процесса труда, содержащий информацию о способах изготовления, сборки, строительства, эксплуатации и ремонта изделий, а также об организации производственного процесса.


технологическая карта: Технологический документ, содержащий описание операций технологического процесса, применяемого оборудования и инструмента.


4 Обозначения и сокращения

В настоящей технологической карте применены следующие обозначения и сокращения:


	
	

	ВЛ 
	- высоковольтная линия;

	ЛЭП 
	- линия электропередач;

	ООО 
	- общество с ограниченной ответственностью;

	ППР 
	- проект производства работ;

	ПСД 
	- проектно-сметная документация;

	СИЗ 
	- средства индивидуальной защиты;

	СМК 
	- система менеджмента качества;

	ТК 
	- технологическая карта;


     
     
5 Организация и технология выполнения работ

     
5.1 Общие положения

5.1.1 Работы должны выполняться по рабочим чертежам проекта и ППР.


5.1.2 Настоящая типовая технологическая карта рассматривает разработку грунта в выемке под устройство прямого, горизонтального участка насыпи полотна двухпутной железной дороги 1-й категории со следующими параметрами:


	
	

	Длина участка, м

	- 380

	Глубина, м

	- 10

	Ширина по дну, м

	- 30

	Ширина по верху, м

	32-60

	Откосы 
	- 1:1,5


с применением следующих машин и механизмов:


	
	

	Автосамосвал КАМАЗ 5511 (10 т), шт.

	- 12

	Автопогрузчик Амкодор 352, шт.

	- 4

	Бульдозер Б-10.0111-1Е, шт.

	- 2

	Экскаватор ЕТ-25, шт.
	- 1


с устройством двух кавальеров с параметрами:


	
	

	Длина, м

	- 150

	Ширина по низу, м

	- 40

	Ширина по верху, м

	- 20

	Высота, м

	- 10

	Уклон откосов
	- 1:1


Грунт представляет собой супеси и суглинки с примесью песка, гравия и дресвы, полностью в природном залегании 1950 кг/м[image: image1.png]


. Грунт 3 группы для разработки механизированным способом. Общий объем разрабатываемого грунта в плотном теле 96432 м[image: image2.png]


.


Уклон откосов соответствует требованиям СП 45.13330. Работы выполняются в теплое время года.


Подсчет объемов работ и обоснование механизмов приведены в Приложении А.


5.1.3 Выполнение работ должны осуществлять специализированные организации, имеющие допуск на данный вид работ, под техническим руководством и контролем ответственного производителя работ. Лабораторные испытания грунта проводятся специализированной лабораторией, имеющей соответствующую лицензию.


5.1.4 Запрещается производство работ по техническим решениям (проектам) организаций, не имеющих допуска на выполнение данного вида проектных работ.


5.2 Требования к готовности предшествующих работ

До начала устройства земляного полотна должны быть выполнены следующие работы:


5.2.1 Выполнена и принята геодезическая разбивочная основа с оформлением акта приемки геодезической разбивочной основы для строительства.


5.2.2 Решены вопросы по переносу подземных и надземных коммуникаций.


5.2.3 Устроены:


- площадки для стоянки и ремонта техники и подъездные автодороги;


- временное электроосвещение зоны производства работ;


- временное защитное ограждение зоны производства работ.


5.2.4 Проведена линия временного электроснабжения (или установлена электростанция).


5.2.5 Выполнены мероприятия по временному отводу поверхностных и грунтовых вод (при необходимости).


5.2.6 Срезан растительный слой грунта (рис.1 и ситуационный план).
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Рис.1. План будущей выемки после срезки растительного слоя
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Ситуационный план участка



5.3 Требования к организации рабочей зоны

          

[image: image5.png]) e nepevenernin
) RAHEX

7T g —

. . BICMKQ

L
0, —

Y
T ‘ Hanpaserme ncpc\!cmcmml
1601 I 220m

Kapasep






Рис.2. Рабочая зона объекта

     
     
5.4 Технологическая последовательность разработки грунта выемки с отсыпкой его в кавальеры

5.4.1 Разработать грунт в выемке с помощью бульдозеров шириной захватки 3,0 м, толщиной слоя ).25* м за четыре проходки на всю длину участка на глубину 1 м (рис.3) с перемещением его в отвал (рис.4, 5, 7).

_________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.3. Зона работы бульдозеров на участке
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Рис.4. Схема движения бульдозеров по захваткам на участке
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Рис.5. Схема движения бульдозера по захваткам


5.4.2 Погрузить с помощью фронтальных автопогрузчиков разработанный грунт в автосамосвалы для перевозки в кавальеры в пределах участка до 300 м (рис.6).
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Рис.6. Схема движения автотранспорта по участку


5.4.3 Разработать грунт в выемке на глубину 5 м включительно в соответствии с п.5.4.1, 5.4.2, рис.7, 8а, б, в.
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Рис.7. Распределение захваток бульдозера по ширине выемки


Таблица 1. Смещение захваток по ширине выемки в зависимости от высоты разработки
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1,5 м - длина смещения по ширине участка на каждый метр заглубления;


3,0 - ширина захватки.
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Рис.8. Разработка выемки до глубины 5 м

5.4.4 Доработать и спланировать откосы выемки (1:1,5) с помощью экскаватора с погрузкой лишнего грунта в автосамосвалы (рис.9а, б. в).
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Рис.9. Схема работы экскаватора

Разработать грунт в выемке на глубину 10 м включительно в соответствии с п.5.4.1, 5.4.2, 5.4.4, рис.7, 10а, б, в.
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Рис.10. Разработка выемки до проектной глубины 10 м

5.4.6* Отсыпать кавальер из разработанного в выемке грунта. При этом:


- подвезти автосамосвалами и разгрузить разработанный в выемке грунт (рис.6);


- распределить слоем по 0,5 м с помощью бульдозера грунт по длине кавальера 150 м, высотой 10 м (рис.11а, б).

__________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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Рис.11. Отсыпка кавальера

5.4.7 Укрепить откосы выемки ранее срезанным слоем растительного грунта, при этом:


- погрузить экскаватором в автосамосвалы на площадке складирования растительный грунт и подвести его к откосам выемки;


- уложить растительный грунт равномерным слоем на откосе толщиной 0,2 м.


Произвести сдачу-приемку выемки с составлением исполнительной схемы с указанием:


- оси трассы, габаритов основания;


- геометрических размеров, угловых величин, радиусов закруглений, направления прямолинейных участков, точки закрепления основных элементов;


- фактических отметок основания;


- мест закрепления временной геодезической основы;


- мест расположения временных геодезических знаков.



5.5 Перечень исполнительной документации

	
	

	1
	Акт освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства

	2
	Исполнительная схема выемки

	3
	Записи о производстве работ, предусмотренных настоящей технологической картой в общем журнале работ


     
     
6 Контроль качества и оценка соответствия выполненных работ

     
6.1 Операционный контроль разработки выемки с отсыпкой грунта в кавальеры
	
	
	
	
	
	

	Наименование процесса, подлежащего контролю
	Предмет контроля
	Инструмент и способ контроля
	Периодич-
ность контроля (рекомен-
дуемая)
	Лицо, ответствен-
ное за контроль
	Технические критерии оценки качества

	Разработка грунта выемки
	Геометрические размеры и фактические отметки выемки
	Инструментальный: нивелир, теодолит, рулетка
	Каждый метр заглубления
	Мастер
	В соответствии с СП 119.13330

	 
	Отклонение от проектного уклона
	 
	 
	 
	0,0005

	 
	Отклонение бровки земляного полотна от оси
	 
	 
	 
	±10 см

	 
	Отклонение от проектного положения дна выемки по высоте
	 
	 
	 
	±15 см

	Отсыпка кавальера
	Геометрические размеры
	Инструментальный: теодолит, рулетка
	При производстве работ
	Мастер
	В соответствии с настоящей ТК

	Планировка откосов
	Геометрические размеры
	Линейка
	По окончании работ
	Мастер
	Увеличение крутизны откосов не допускается

	Укрепление откосов
	Толщина слоя
	Линейка
	Каждые 25 м[image: image16.png]


 не менее, чем в 5 местах
	Мастер
	10%



     
     
6.2 Оценка соответствия разработки выемки с отсыпкой грунта в кавальеры
	
	
	
	
	

	Предмет контроля
	Инструмент и способ контроля
	Периодичность контроля
	Лицо, ответствен-
ное за контроль
	Технические критерии оценки качества

	Геометрические размеры и фактические отметки выемки
	Инструментальный: нивелир, теодолит, рулетка
	По окончании работ
	Геодезист, прораб
	В соответствии с СП 119.13330

	Отклонение от проектного уклона
	 
	 
	 
	0,0005

	Отклонение бровки земляного полотна от оси
	 
	 
	 
	±10 см

	Отклонение от проектного положения дна выемки по высоте
	 
	 
	 
	±15 см

	Геометрические размеры кавальера
	Инструментальный: теодолит, рулетка
	По окончании работ
	Геодезист, прораб
	В соответствии с настоящей ТК


     
     
7 Калькуляция затрат труда, машинного времени, заработной платы на разработку грунта в выемке с отсыпкой его в кавальеры на 96432 м[image: image17.png]


 (в плотном теле)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
	Наименование процесса
	Ед. изм.
	Кол-во
	Состав звена
	Применяемые машины и механизмы
	Применяемые материалы
	Норма времени
	Трудозатраты

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рабочих чел.-час
	Машинистов маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	Разработка выемки

	1
	Разработка грунта выемки бульдозером послойно
	м[image: image18.png]



	95400
	 
	Бульдозер - 2 шт.
	 
	 
	0,4/100 м[image: image19.png]



	 
	381,6

	2
	Погрузка грунта в автосамосвалы автопогрузчиком с вывозкой в кавальер
	м[image: image20.png]



	95400х1,4=133560
	 
	Автопогрузчик - 4 шт.,

автосамосвал - 12 шт.
	 
	 
	1,4/100 м[image: image21.png]



	 
	1870,0

	3
	Планировка откосов экскаватором
	м[image: image22.png]


/м[image: image23.png]



	1032/7835
	Землекоп 2-3 разряда - 3 чел.
	Экскаватор - 1 шт.,

автосамосвал - 2 шт.
	 
	 
	25,72/1000 м[image: image24.png]



	604
	201,5

	4
	Подвоз с погрузкой растительного грунта
	м[image: image25.png]



	1567
	 
	Автопогрузчик - 1 шт.,

автосамосвал - 3 шт.
	 
	 
	1,4/100 м[image: image26.png]



	 
	22,0

	5
	Укрепление откосов
	м[image: image27.png]


/м[image: image28.png]



	1567/7835
	Землекоп 2-3 разряда - 3 чел.
	Экскаватор - 1 шт.
	 
	 
	25,72/1000 м[image: image29.png]



	604
	201,5

	Отсыпка кавальеров

	1
	Подвоз грунта
	м[image: image30.png]



	135560
	 
	Автосамосвал - 12 шт.
	грунт
	 
	50,14/1000 м[image: image31.png]



	 
	6696,7

	2
	Планировка грунта и содержание дорог
	м[image: image32.png]



	135560

6400
	 
	Бульдозер - 2 шт.
	грунт
	 
	0,28/100 м[image: image33.png]



	 
	520,00


     
     
8 График производства работ на разработку грунта выемки с отсыпкой его в кавальеры

     
на 96432 м[image: image34.png]


 (в плотном теле)
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9 Материально-технические ресурсы

     
9.1 Перечень оборудования, инструмента, инвентаря
	
	
	
	

	N
	Наименование машин и механизмов
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Автосамосвал - 10 т КамАЗ-5511
	шт.
	12

	2
	Автопогрузчик фронтальный Амкодор 352*
	шт.
	4

	3
	Бульдозер с поворотным отвалом Б-10.0111-1Е*
	шт.
	2

	4
	Экскаватор одноковшовый ЕТ-25*
	шт.
	1

	N
	Наименование инструмента и инвентаря
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Нивелир в комплекте
	шт.
	1

	2
	Теодолит в комплекте
	шт.
	1

	3
	Шнур
	м
	1000

	4
	Рулетка 50 м
	шт.
	2

	5
	Колышек
	шт.
	100

	6
	Лопата штыковая
	шт.
	2

	7
	Лопата подборная
	шт.
	2

	* Подробные технические характеристики данных механизмов приведены вприложении А.


     
     
9.2 Перечень материалов
	
	
	
	

	N
	Наименование материалов и изделий
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Перемещаемый грунт (в плотном теле)
	м[image: image36.png]



	96432


     
     
10 Техника безопасности и производственная санитария

10.1 Обеспечение защиты работников от воздействия опасных или вредных производственных факторов


10.1.1 Перед началом работ в условиях производственного риска необходимо выделить опасные для людей зоны, в которых постоянно действуют или могут действовать опасные факторы, связанные или не связанные с характером выполняемых работ.


10.1.2 При наличии опасных и вредных производственных факторов безопасность работ обеспечивается на основе выполнения требований, содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.).


10.1.3 ППР должен содержать схемы и инструктивные указания по рациональной организации и технологии строительного производства, привязанные к местным условиям строительства, в которых намечают рациональные режимы труда и мероприятия по безопасности, организационные требования к подготовке и обслуживанию трудового процесса, перечень и число инструмента и приспособлений, схему организации рабочего места и пр.


10.1.4 При производстве работ по устройству выемки бульдозером с отсыпкой его* в кавальеры, работники могут подвергаться воздействию следующих опасных и вредных производственных факторов:

_________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


- движущиеся машины и механизмы, оборудование и их элементы, применяемые в производственном процессе;


- пониженная и повышенная температура воздуха рабочей зоны, так как работы ведутся на открытом воздухе;


- повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования и инструментов;


- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- возможность поражения электротоком (электротравмы при работе вблизи ЛЭП);


- перемещаемые материалы;


- опасность ненадежных поверхностей;


- метеоопасности, гроза, в первую очередь;


- повышенный уровень шума на рабочем месте;


- недостаточная освещенность рабочей зоны;


- повышенная запылённость и загазованность воздуха рабочей зоны;


- эмоциональные перегрузки.


10.1.5 Основные действия работников при воздействии опасных и вредных производственных факторов:


- использование СИЗ;


- осветить рабочую зону и рабочее место в соответствии с нормами;


- установить ограждение и обозначить опасные зоны;


- оформление наряда-допуска на работы в охранной зоне ВЛ;


- применение инвентарных средств подмащивания.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

    

Приложение А
(справочное)

     
Подсчет объемов работ и технические характеристики механизмов

А.1 Подсчет объемов работ


[image: image37.png]
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Рис.А.1. Схема для подсчета объемов работ

	
	
	
	

	N
	Эскиз
	Параметры

	1
	[image: image39.png]60

10




 
	Площадь сечения
	450 м[image: image40.png]




	 
	 
	Длина участка
	180 м

	 
	 
	Объем грунта 180х450
	81000 м[image: image41.png]




	2
	[image: image42.png]48.0

200

200




 
	Площадь сечения
	234 м[image: image43.png]




	 
	 
	Длина участка
	40 м

	 
	 
	Объем грунта 234х40
	9360 м[image: image44.png]




	3
	[image: image45.png]<
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	Площадь сечения
	31,5 м[image: image46.png]




	 
	 
	Длина участка
	160 м

	 
	 
	Объем грунта 31,5х160
	5040 м[image: image47.png]




	 
	Планировка откосов экскаватором
	Объем грунта
	1032 м[image: image48.png]




	 
	ИТОГО:
	 
	96432 м[image: image49.png]





     
Рис.А.2. Подсчет объемов работ

А.2 Технические характеристики механизмов


А.2.1 Бульдозер Б.10.1111-1Е и бульдозер-рыхлитель Б.10.1111-1ЕН


[image: image50.png]



     
     
Технические характеристики

	
	

	Наименование
	Бульдозер
Б.10.1111-1Е

	Базовый трактор
	Т-10.1111

	Размеры отвала (ширина[image: image51.png]


высота)
	3310[image: image52.png]


1130

	Тип крепления зуба
	жесткое

	Максимальное заглубление, мм
	500

	Масса рыхлительного оборудования, кг
	1480

	Масса рыхлителя с бульдозерным оборудованием, кг
	19385

	Масса, кг
	16723


А.2.2 Гусеничный гидравлический экскаватор ЕТ-25


[image: image53.png]



     
     
Технические характеристики

	
	
	
	

	Наименование
	Гусеничный гидравлический экскаватор ЕТ-25

	Вес, т
	26,5

	Емкость ковша (по SAE), м[image: image54.png]



	1,25 (0,77; 1,4)

	Длина, мм
	9900

	Ширина, мм
	3000

	Высота, мм
	3450

	Двигатель
	ЯМЗ-236Г5

	Мощность двигателя, л.с.
	150

	Продолжительность цикла, с
	22

	Давление в гидросистеме, МПа
	28

	Удельное давление на грунт, кг/см[image: image55.png]



	0,55

	Скорость передвижения, км/ч
	2,3

	Параметры копания

	Рукоять, м
	2,4
	3,4
	7,0

	Радиус копания, м
	9,8
	10,78
	16,7

	Радиус копания на уровне стоянки, м
	9,64
	10,5
	16,6

	Кинематическая глубина копания, м
	6,48
	7,38
	6,6

	Высота выгрузки, м
	7,0
	7,69
	14,9

	Угол поворота ковша, град.
	177
	177
	177

	Максимальная емкость ковша (по SAE), м[image: image56.png]




	для грунтов плотностью 1,8 т/м[image: image57.png]



	1,25
	0,77
	-

	для грунтов плотностью 1,6 т/м[image: image58.png]



	1,4
	-
	-

	для грунтов плотностью 1,2 т/м[image: image59.png]



	-
	-
	0,65


А.2.3 Автопогрузчик Амкодор-352


[image: image60.png]



     
     
Технические характеристики

	
	

	Наименование
	Автопогрузчик
Амкодор-352

	Грузоподъемность, т
	5

	Вместимость ковша, м[image: image61.png]



	2,6

	Ширина режущей кромки, мм
	2550

	Вырывное усилие, кг
	14900

	Высота разгрузки, мм
	3050

	Мощность двигателя, л.с.
	180

	Масса, т
	13,5

	Скорость транспортная, км/ч
	0-39,0

	Длина, мм
	7900

	Ширина, мм
	2550

	Высота, мм
	3450

	Радиус поворота, м
	6,3
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