#G0
Производство бетонных работ при отрицательных температурах воздуха

1. Возведение бетонных и железобетонных конструкций при среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 С и минимальной суточной температуре ниже 0 С должно осуществляться с проведением мероприятий, обеспечивающих твердение бетона и получение в заданные сроки прочности, морозостойкости, водонепроницаемости и других свойств, указанных в проекте.

2. Приготовление бетонной смеси следует производить в обогреваемых бетоносмесительных установках, применяя подогретую воду, оттаянные или подогретые заполнители, обеспечивающие получение бетонной смеси с температурой не ниже требуемой по расчету; при этом температура бетонной смеси и температура подогрева воды не должна превышать величин, указанных в таблице 1.

Таблица 1 (#M12293 0 871001100 4120950664 82 1943371100 971260270 3996115668 1343157494 492301028 2631723650СНиП 3.03.01-87, таблица 6#S)

	#G0  
	Наибольшая допустимая температура, С 

	Цементы 
	воды 
	бетонной смеси при выходе из смесителя 

	     Портландцемент, шлакопортландцемент, пуццолановый портландцемет марок ниже 600 
	70 
	35 

	     Быстротвердеющий портландцемент и портландцемент марок 600 и выше 
	60 
	30 

	     Глиноземистый 
	40 
	25 


Допускается применение неотогретых сухих заполнителей, не содержащих наледи на зернах и смерзшихся комьев. При этом продолжительность перемешивания бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25% по сравнению с летними условиями.

3. Способы и средства транспортирования должны обеспечивать предотвращение снижения температуры бетонной смеси ниже требуемой по расчету.

4. Состояние основания, на которое укладывается бетонная смесь, а также температура основания и способ укладки должны исключить возможность замерзания смеси в зоне контакта с основанием. При температуре воздуха ниже минус 10 С бетонирование  густоармированных  конструкций  с арматурой диаметром больше 24 мм и арматурой из жестких прокатных профилей следует выполнять с предварительным отогревом металла до положительной температуры.

5. Выбор способа выдерживания бетона при зимнем бетонировании монолитных конструкций следует производить в соответствии с учетом рекомендаций, приведенных в таблице 2.

Таблица 2.

	#G0
Вид конструкции 
	Способ бетонирования 
	Минимальная температура, С 

	1 
	2 
	3 

	     Массивные бетонные и железобетонные фундаменты, блоки и плиты с модулем поверхности до 3 
	Термос 

Термос, с применением ускорителей твердения бетона

Термос, с применением противоморозных  добавок 
	- 15

- 25

- 25 

	     Фундаменты под конструкции зданий и оборудование, массивные стены с модулем поверхности 3-6 
	Термос, с применением противоморозных добавок и ускорителей твердения

Обогрев в греющей опалубке

Предварительный разогрев бетонной смеси

Обогрев в греющей опалубке, периферийный электропрогрев 
	- 15

- 25

- 40 

	Колонны, балки, прогоны, элементы рамных конструкций, свайные ростверки, стены, перекрытия с модулем поверхности 6-10 
	Термос, с применением противоморозных добавок, обогрев в грею-щей опалубке нагревательными приборами, предварительный разогрев бетонной смеси, индукционный нагрев

Обогрев в греющей опалубке, нагревательными проводами и термоактивными гибкими покрытиями с применением противоморозных добавок 
	- 15

- 40 

	     Полы, перегородки, плиты перекрытий, тонкостенные конструкции с модулем поверхности 10-20 
	То же 
	- 40 


3. Бетонные работы при отрицательных температурах воздуха следует выполнять в соответствии с требованиями таблицы 3.

Таблица 3. (#M12293 0 871001100 4120950664 82 1943371100 971260270 3996115668 1343157494 492301028 2631723650СНиП 3.03.01-87, таблица 6#S)

	#G0
Параметр 
	Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1 
	2 
	3 

	     1. Прочность бетона монолитных и сборно-монолитных конструкций к моменту замерзания:

     а) для бетона без противоморозных добавок:

     в конструкциях, эксплуатирующихся

     внутри  здания, фундаментов под  обо-

     рудование, не подвергающихся динами-

     ческим воздействиям, подземных конст- 

     рукций;        
	Не менее

5 Мпа 
	Измерительный, журнал работ 

	     в конструкциях, подвергающихся атмосферным                   

     воздействиям в процессе

     эксплуатации, для класса:

        В7, 5-В10;

        В12, 5-В25;

        В30 и выше;

     в конструкциях, подвергающихся по 

     окончании выдерживания переменному

     замораживанию и оттаиванию в водона-

     сыщенном состоянии или расположен-

     ных в зоне сезонного оттаивания вечно-

     мерзлых грунтов при условии введения

     в бетон воздухововлекающих или газо-

     образующих ПАВ;

     в преднапряженных конструкциях;

     б) для бетона с противоморозными добавками 
	Не менее, % проектной прочности:

50

40

30

70

80

К моменту охлаждения бетона до температуры, на которую рассчитано количество добавок, не менее 20% проектной прочности 
	

	     2.  Загружение конструкций расчетной нагрузкой допускается после достижения бетоном прочности 
	Не менее 100% проектной 
	

	     3. Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, к началу выдерживания или термообработки:

     при методе термоса;


	По расчету, но не ниже 5С 
	Измерительный, в местах, определенных ППР,

	     с противоморозными добавками;

     при тепловой обработке 
	Не менее чем на 5С выше температуры замерзания раствора затворения

Не ниже 0 С 
	журнал работ 

	     4. Температура в процессе выдерживания и тепловой обработки для бетона на:

     портландцементе;

     шлакопортландцементе 
	  
	Определяется расчетом, но не выше С:

80

90

Измерительный, по п. 3.5.7 

	     5. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона:

     для конструкций с модулем поверхности:

        до 4;

        от 5 до 10;

        св. 10

        для стыков 
	Не более, С/ч:

5

10

15

20 
	Измеритель-ный, через каждые 2 ч, журнал работ 

	     6 Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности:

     до 4;

     от 5 до 10;

     св. 10 
	По расчету

Не более 5С/ч

Не более 10С/ч 
	Измерительный, журнал работ 

	     7 Разность температур наружных слоев бетона и воздуха при распалубке с коэффициентом армирования до 1%, до 3% и более 3% должна быть соответственно для конструкций с модулем поверхности: 

     от 2 до 5 
	Не более 20, 30, 40С 
	То же 

	     св. 5 
	Не более 30, 40, 50С 
	  


7. Контроль температуры бетона в период выдерживания должен производиться:

- при применении способов термоса, предварительного электроподогрева бетонной смеси, с паропрогревом - каждые 2 часа в первые сутки, не реже двух раз в смену в последующие трое суток и один раз в сутки остальное время выдерживания;

- при использовании бетона с противоморозными добавками - три раза в сутки до приобретения им заданной прочности;

- при электротермообработке бетона в период подъема температуры - через 2 часа, в дальнейшем - не реже двух раз в смену. По окончании выдерживания бетона и распалубки конструкций контроль за температурой воздуха должен осуществляться не реже одного раза в смену.

8. Контроль прочности бетона следует осуществлять, как правило, испытанием образцов, изготовленных у места укладки бетонной смеси. Образцы, хранящиеся на морозе, перед испытанием надлежит выдержать 2-4 часа при температуре 15-20 С.
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