     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕТОНИРОВАНИЕ МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ФУНДАМЕНТОВ ПОД ЗДАНИЯ И СООРУЖЕНИЙ АГНКС В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ

 

Список техдокументации

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоёмкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001, ЕНиР, ВНиР, ТНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время с целью обеспечения высокого качества, а также:


- снижение себестоимости;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификация технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время.


РТК регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объёмов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- фундамент Фм-1 под операторную
	- 35,0 м[image: image1.png]


;

	- фундамент Фм-2 для колонн навеса
	- 36,0 м[image: image2.png]


;

	- фундамент Фм-4 под резервуар приема очищенных вод V=25 м[image: image3.png]



	- 2,43 м[image: image4.png]


;

	- фундамент Фм-5 под резервуар приема очищенных вод V=25 м[image: image5.png]



	- 5,40 м[image: image6.png]


;

	- фундамент Фм-6 под противопожарный резервуар V=75 м[image: image7.png]



	- 9,98 м[image: image8.png]


;

	- фундамент Фм-7 под информационное табло
	- 4,80 м[image: image9.png]


;

	- фундамент Фм-8 под технологический блок
	- 35,1 м[image: image10.png]


;

	- фундамент Фм-9 под блок осушки
	- 8,0 м[image: image11.png]


;

	- фундамент Фм-10 под трансформаторную подстанцию
	- 17,6 м[image: image12.png]


;

	- фундамент Фм-11 под блок входных кранов
	- 1,06 м[image: image13.png]


;

	- фундамент Фм-12 под ГРПШ-3-2-В
	- 1,85 м[image: image14.png]


.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время.


2.2. Строительно-монтажные работы по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время выполняют в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image15] час.

2.3. В состав последовательно выполняемых строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС в зимнее время входят следующие методы производства работ:


- метод "Термоса";


- электродный прогрев;


- электроразогрев бетонной смеси в бадьях;


- электрообогрев нагревательными проводами.


2.4. Для бетонирования монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС применяются следующие строительные материалы: бетонная смесь кл.В 15, W6, F100; кл.В 15, W6, F75; кл.В 15, W6, F50 отвечающая требованиям ГОСТ 7473-2010.


2.5. Строительно-монтажные работы по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. "Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов";     


- П2-2000 к СНиП 3.03.01-87. Производство бетонных работ на стройплощадке;


- СП 63.13330.2012. "Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003";


- СП 50-101-2004. "Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений";


- СП 52-101-2003. "Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения арматуры";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. "Организация строительного производства. Общие положения";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. "Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011. "Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство";


- ГОСТ 7473-2010. Смеси бетонные. Технические условия;


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ПБ-10-382-00. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов Госгортехнадзора России;


- ПБ 10-14-92. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;


- ГОСТ 12.3.009-76*. ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности;


- ГОСТ 12.3.020-80*. ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


- ПОТ РМ-007-98. Межотраслевые правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов;


- РД 11-02-2006. "Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения";


- РД 11-05-2007. "Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства";


- Сборник форм исполнительной производственно-технической документации, утвержденный распоряжением Росавтодора от 23.05.2002 N  ИС-478-р;


- МДС 12-29.2006. "Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты".


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства. Актуализированная редакцияСНиП 12-01-2004" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства строительно-монтажных работ по бетонированию монолитных железобетонных фундаментов под здания и сооружений АГНКС необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК и ППР на строительство АГНКС согласовать с генеральным подрядчиком или заказчиком, со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду бетонщиков, ознакомить их с Проектом организации строительства, Генеральным планом застройки участка местности и технологией производства строительно-монтажных работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарём и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещённые в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- опробовать строительные машины, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ, по форме приведенной в Приложении А, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


3.3. Общие положения
Рекомендуемая номенклатура монолитных конструкций, выдерживаемых с применением метода "Термоса"
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М[image: image16.png]



	Температура наружного воздуха, t[image: image17.png]


, °С
	Конструкции
	Температурные условия укладки бетонной смеси

	 
	 
	 
	с температурой укладываемой бетонной смеси t[image: image18.png]


 25-30°C
	с температурой укладываемой бетонной смеси t[image: image19.png]


=50°С

	 
	 
	 
	способ выдерживания бетона
	цемент
	марка цемента
	способ выдерживания бетона
	цемент
	марка цемента

	До 3
	До -20
	Массивные фундаменты
	Без добавок
	Шлакопортландцемент
	300-400
	Без добавок
	Пуццолановый портландцемент
	300-400

	 
	 
	 
	 
	 
	300
	 
	Портландцемент
	300

	 
	От -21 до -30
	То же
	С добавками - ускорителями твердения
	Портландцемент
	400
	То же
	Портландцемент
	400-500

	 
	 
	 
	 
	 
	500
	 
	 
	400

	4-5
	До -20
	Фундаменты, массивные плиты и стены толщиной 40-50 см, балки высотой 70 см
	То же
	То же
	400
	То же
	То же
	400

	 
	 
	 
	 
	 
	500
	 
	 
	300

	6-8
	До -20
	Фундаменты, колонны сечением 50-70 см и балки высотой 50-70 см, стены и плиты толщиной 25-30 см
	То же
	То же
	500-600
	С добавками - ускорителями твердения
	То же
	400-500

	6-8
	До -21
	То же

	То же
	То же
	600
	С добавками - ускорителями твердения
	То же
	500-600

	 
	до -30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


3.4.4. Метод "термоса" включает:


- обычный "термос" при укладке бетонной смеси в опалубку с начальной температурой (t[image: image20.png]


) +10, +20, +30°С;


- предварительный электроразогрев бетонной смеси на строительной площадке до +50[image: image21.png]


+70°С с помощью электродов с питанием от сети переменного тока с напряжением 380 (220, 127) В.


3.4.5. Метод "Термоса" предусматривает укладку бетонной смеси на отогретое и подготовленное к бетонированию основание, для чего:


- основание очищается от снега и наледи, пятен мазута, нефти, битума и масел, а имеющиеся трещины заполняются цементным раствором;


- удаляются поверхностная цементная пленка со всей площади бетонирования, а также наплывы и раковины, поверхность старого бетонного основания обрабатывается струей сжатого воздуха;


- ранее уложенный бетон и промерзшее основание отогреваются на глубину 300 мм. Мерзлые пучинистые грунты отогреваются до положительной температуры на глубину не менее 500 мм;


- отогревание основания и соприкасающихся элементов конструкции выполняется в тепляках (из брезента, фанеры и т.п.) способом электропрогрева с помощью вертикальных или горизонтальных электродов или прогревом жидкостно-топливными нагревателями. Отогрев производится способами, не вызывающими снижения качества бетона;


- способ отогрева основания выбирается с учетом имеющегося оборудования, температуры наружного воздуха, типа утепленной опалубки, размеров конструкции, стоимости энергоресурсов и требуемой глубины отогрева.


3.4.6. Опалубка и арматура перед бетонированием также очищаются от снега, наледи, цементной пленки и грязи струей горячего воздуха. Не допускается снимать наледь паром или горячей водой.


3.4.7. Перед началом бетонирования конструкции проверяются:


- наличие исправного оборудования и необходимых механизмов для укладки и уплотнения бетонной смеси с заданной интенсивностью в зимних условиях;


- подготовленность опалубки и теплоизоляции, а также мест укладки бетонной смеси и наличие средств защиты уложенного бетона от снега, дождя, ветра;


- наличие освещения для работы в вечерние и ночные смены.


3.4.8. Допустимое время нахождения бетонной смеси в пути от момента выгрузки из бетоносмесителя до начала укладки в конструкцию устанавливается строительной лабораторией в зависимости от вида цемента, состояния погоды и начальной температуры бетонной смеси. Допустимое время, исходя из условий удобоукладываемости, не должно превышать:


- 30 минут при температуре смеси t[image: image22.png]


=40°С;


- 45 минут при температуре смеси t[image: image23.png]


=20-30°С;


- 120 минут при температуре смеси t[image: image24.png]


=5-10°С.


3.4.9. Оптимальная температура отпускаемой с завода бетонной смеси составляет 30°С, а с учетом предварительного разогрева бетонной смеси у места укладки 10°С. Предварительный разогрев бетонной смеси на строительном объекте предусмотрен на специальной подготовленной площадке, схема которой приведена на рисунке 1.


[image: image25]

Рис.1. Схема организации рабочей зоны при предварительном электроразогреве бетона в бункерах v=1,0 м[image: image26.png]




1 - площадка для установки электроразогрева бетонной смеси; 2 - бункер разогрева; 3 - ограждение; 4 - перемычки медные; 5 - ворота; 6 - калитка; 7 - настил деревянный; 8 - электроды; 9 - помещение дежурного электрика; 10 - контур заземления; 11 - прожектор ПЗС-35; 12 - кабель ШРПС-4х1,5 мм[image: image27.png]


; 13 - токоподводящий кабель; 14 - кабель силовой 2 (КРТП-3х10+1х35) от РП; 15 - KB - конечный выключатель; 16 - предупредительный сигнал; 17 - временная автодорога

3.4.10. Расчет необходимой электрической мощности для предварительного разогрева бетонной смеси производится с учетом требуемой температуры разогрева, температуры смеси после транспортирования, ее удельного сопротивления, емкости бункеров для разогрева смеси. Пример расчета электрической мощности.


Определить требуемую мощность трансформатора для разогрева бетонной смеси в бункере, если известно, что:


	
	

	- температура разогрева бетонной смеси
	t[image: image28.png]


=75°С

	- температура бетонной смеси после транспортирования
	t[image: image29.png]


=10°С

	- удельное сопротивление смеси
	[image: image30.png]


=600 Омсм

	- на площадке имеются бункера для разогрева бетонной смеси емкостью
	q=1,1 м[image: image31.png]




	- укладка бетонной смеси в конструкцию предполагается осуществлять краном с продолжительностью цикла
	t[image: image32.png]


=8 мин

	- транспортирование бетонной смеси осуществляется автобетоносмесителем
	V[image: image33.png]


=4 м[image: image34.png]





Решение:


1. По данным условиям возможный поток укладки бетонной смеси в смену определяется по формуле:


[image: image35],

     
где q - емкость бункера;

К[image: image36.png]


 - коэффициент использования оборудования по времени (0,8);


К[image: image37.png]


 - коэффициент учета зимних условий (равный поправочному коэффициенту к нормам времени. Принят условно 1,3),


тогда поток укладки бетонной смеси в смену составит:

     
[image: image38] м[image: image39.png]


/смену.

2. Расход электроэнергии для разогрева 1 м[image: image40.png]


 бетонной смеси определяется по формуле:


[image: image41.png]


 кВт·ч/м[image: image42.png]


,

     
где t[image: image43.png]


 - температура разогретой бетонной смеси;

t[image: image44.png]


 - температура бетонной смеси после транспортирования;


0,75 - коэффициент, учитывающий расход электроэнергии для разогрева 1 м[image: image45.png]


 бетонной смеси на 1°С,


тогда:

     
[image: image46.png]Wy, =0,75%(75-10) =49



 кВт·ч/м[image: image47.png]


.

3. Требуемая мощность трансформатора определяется по формуле:


[image: image48],

     
где П[image: image49.png]


 - поток бетонной смеси в смену;

W[image: image50.png]


 - расход электроэнергии для разогрева 1 м[image: image51.png]


 бетонной смеси;


8 - количество часов в смену;


К[image: image52.png]


 - коэффициент использования оборудования по времени. Принимаем 0,9;


cos[image: image53.png]


 - при отдельном трансформаторе = 1,


тогда:

     
[image: image54] кВа.

3.4.11. Укладка бетонной смеси послойно производится темпами, не допускающими время перекрытия каждого слоя более 2,5-3 ч. Предварительно допустимая продолжительность перекрытия слоев должна назначаться строительной лабораторией. При цементах с началом схватывания не менее 1 ч 30 мин допустимая продолжительность перекрытия слоев бетонной смеси назначается расчетными данными в соответствии с таблицей 6.


Допустимая продолжительность перекрытия слоев укладываемой бетонной смеси в конструкцию
     
Таблица 6

	
	
	

	Температура бетонной смеси, °С
	Предельно допустимый возраст бетонной смеси к началу ее укладки
	Предельно допустимая продолжительность укладки слоя

	5-10
	1 ч 30 мин
	3 часа

	10-15
	1 ч 15 мин
	2 часа 30 мин

	15-20
	45 мин
	2 часа 15 мин


     
     
Снижение температуры бетона за время укладки и уплотнения (при перепаде температур 1°С)
     
Таблица 7

	
	
	
	
	

	Плиты толщиной, мм
	Длительность укладки и уплотнения, мин

	 
	1
	5
	10
	15

	100
	0,018
	0,9
	0,18
	0,27

	150
	0,012
	0,06
	0,12
	0,18

	200
	0,009
	0,045
	0,09
	0,14

	250
	0,008
	0,4
	0,08
	0,12

	300
	0,007
	0,035
	0,07
	0,11

	400
	0,005
	0,025
	0,05
	0,08

	500
	0,004
	0,02
	0,04
	0,06


3.4.12. Основными параметрами термосного выдерживания монолитных конструкций являются марка цемента, его расход на 1 м[image: image55.png]


 бетона, класс бетона и его начальная температура, температура наружного воздуха, модуль поверхности, коэффициент теплопередачи опалубки, продолжительность остывания бетона. Эти параметры приведены в таблицах 8 и 9.


Основные параметры термосного выдерживания бетона монолитных конструкций (Конечная прочность бетона 70% от R[image: image56.png]


)
     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Класс бетона, марка цемента
	Расход цемента, кг/м[image: image57.png]



	Начальная температура бетона, °С
	Температура наружного воздуха, °С
	Продолжительность остывания, ч
	Коэффициент теплопередачи "К", Вт/м[image: image58.png]


°С при модуле поверхности

	 
	 
	 
	 
	 
	2
	4
	6
	8

	В15
портландцемент марки 300
	250
	20
	-5
	310
	2,9
	1,45
	0,97
	0,72

	 
	 
	30
	-5
	295
	3,3
	1,65
	1,1
	0,82

	 
	450
	20
	-5
	250
	3,6
	1,8
	1,2
	0,9

	 
	 
	30
	-5
	225
	3,9
	1,95
	1,3
	0,97

	 
	 
	 
	-10
	198
	2,9
	1,45
	0,97
	0,72


     
     
Основные параметры термосного выдерживания бетона (Портландцемент марки 400, конечная прочность 100% от R[image: image59.png]


 при предварительном электроразогреве)
     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	Модуль поверхности, м[image: image60.png]



	Класс бетона
	Расход цемента, кг/м[image: image61.png]



	Начальная температура бетона 50°С

	 
	 
	 
	Температура среды, °С


	 
	 
	 
	0
	-10
	-20
	-30

	2
	В15
	226
	3,57
	2,08
	1,72
	1,45

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	334
	282
	258
	238

	 
	 
	400
	4,55
	2,78
	2,17
	1,78

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	284
	212
	195
	180

	4
	В15
	226
	1,54
	1,31
	1,0
	0,85

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	290
	242
	230
	228

	 
	 
	400
	1,82
	1,51
	1,23
	1,01

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	228
	190
	178
	173

	10
	В15
	226
	0,39
	0,32
	0,28
	0,24

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	320
	260
	240
	230

	 
	 
	400
	0,54
	0,51
	0,45
	0,39

	 
	 
	 
	5
	5
	5
	5

	 
	 
	 
	235
	190
	175
	220


3.4.13. Для контроля температуры бетона используются технические термометры со шкалой 100°С или электронные термометры с термодатчиками, показанные на рисунке 2.


Измерение температуры термометрами осуществляется через наклонные под углом 45° скважины [image: image62.png]


20 мм, которые заливаются на [image: image63.png]


 своей длины маслом.


Длина хвостовой части термометра, погруженного в скважину, должна позволять снимать его показания, не извлекая термометр из скважины. Глубина скважины при угле наклона 45° составляет 50-100 мм.


Все отверстия для измерения температуры бетона пронумеровываются и наносятся на схемы конструктивного элемента.


[image: image64]

Рис.2. Установка термодатчика в обогреваемой конструкции

1 - монолитная конструкция; 2 - утеплитель; 3 - пенал из тонкостенной стальной трубки; 4 - индустриальное масло; 5 - термодатчик

3.6.* Электродный прогрев
________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


3.6.1. Областью применения электродного прогрева монолитных конструкций являются монолитные бетонные и малоармированные конструкции. Применение этого метода наиболее эффективно для фундаментов, колонн, стен и перегородок, плоских перекрытий, бетонных подготовок под полы.


В зависимости от принятой схемы расстановки и подключения электродов электродный прогрев разделяется на сквозной, периферийный и с использованием в качестве электродов арматуры.


3.6.2. Сущность электродного прогрева заключается в том, что выделение тепла происходит непосредственно в бетон при пропускании через него электрического тока.


3.6.3. До начала работ по электродному прогреву бетонной смеси выполняют следующие подготовительные операции:


- теплотехнический расчет электродного прогрева конструкции;


- устанавливают на ровной площадке вблизи захватки комплектную трансформаторную подстанцию (типа КТП ТО-80/86);


- подключают трансформаторную подстанцию к питающей сети и опробывают на холостом ходу;


- устраивают ограждения и подводят сигнализацию согласно схеме организации рабочей зоны (см. рис.3);


[image: image65]

Рис.3. Схема организации рабочей зоны

1 - прогреваемая конструкция; 2 - ограждение; 3 - предупредительная надпись; 4 - ящик с песком; 5 - противопожарный щит; 6 - распределительный щит; 7 - сигнальная лампочка; 8 - софиты; 9 - кабель типа КРТ или изолированный провод типа ПРГ-500; 10 - прожектор типа ПЗС-35; 11 - путь обслуживающего персонала по участку электропрогрева, находящегося под напряжением

- изготавливают инвентарные секции шинопроводов, схема которых показана на рисунке 4;


[image: image66]

Рис.4. Инвентарная секция шинопроводов (крайняя секция)

1 - разъем; 2 - деревянная стойка; 3 - болты; 4 - токопроводы (полоса 3х40 мм)

- устанавливают секции шинопроводов у обогреваемых конструкций;


- проверяют временное освещение рабочих мест;


- выполняют мероприятия по безопасности и охране труда;


- монтируют противопожарный щит с углекислотными огнетушителями;


- соединяют шинопроводы между собой кабелем марки КРПТ 3х25; кабелем марки КРПТ 3х50 подсоединяют их к комплектной подстанции или другим трансформаторам, используемым для этих целей;


- очищают от мусора, снега, наледи и устанавливают в рабочее положение опалубку и арматуру;


- обеспечивают рабочее звено необходимым инструментом и индивидуальными средствами защиты;


- проводят первичный инструктаж на рабочем месте.


Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.6.4. В целях ускорения набора прочности монолитных конструкций используется тепловая энергия, выделяемая непосредственно в бетоне при электродном прогреве. Количество электродов, необходимое для прогрева той или иной конструкции, определяется теплотехническим расчетом.


3.6.5. Расчет прогрева производится с учетом температуры наружного воздуха минус 20°С, применения гидро- и теплоизоляции в виде полиэтиленовой пленки и минераловатных матов толщиной 50 мм, металлической опалубки, утепленной минераловатными матами толщиной 50 мм и защищенной фанерой толщиной 3 мм, удельного электрического сопротивления бетонной смеси в начале прогрева 9 Омм и прочности бетона к моменту остывания до 0°С 50% R[image: image67.png]


.


3.6.6. Опалубку и арматуру отогревают имеющимися в наличии способами.


3.6.7. Подготовка оснований, изделий и укладка бетонной смеси производится с учетом следующих требований:


- при температуре воздуха ниже минус 10°С металлические закладные детали при наличии на них наледи предварительно отогревают теплым воздухом до положительной температуры. Удаление наледи с помощью пара или горячей воды не допускается;


- укладку бетонной смеси производят непрерывно, без перевалок, средствами, обеспечивающими минимальное охлаждение смеси при ее подаче. Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, не должна быть ниже +15°С.


3.6.8. Сразу же после укладки бетонной смеси в опалубку производят укрытие открытых поверхностей бетона гидроизоляцией (полиэтиленовая пленка) и теплоизоляцией (минераловатные маты толщиной 50 мм). Кроме того, все выпуски арматуры и выступающие закладные части должны быть дополнительно утеплены.


3.6.9. Для электропрогрева небольшого объёма боковых поверхностей массивных конструкций (переферийный прогрев) и пересечений узлов сборных железобетонных конструкций применяют стержневые электроды, которые изготавливают на строительной площадке из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром [image: image68.png]


6-10 мм длиной [image: image69.png]


=до 1,0 м.


Стержневые электроды забивают в бетонную смесь через слои гидро- и теплоизоляции или отверстия, просверливаемые в опалубке конструкций (см. рис.5) на расстоянии, в зависимости от температуры наружного воздуха и принятого напряжения согласно табл.10.


Электрические параметры электродного прогрева
     
Таблица 10

	
	
	
	

	Температуры наружного воздуха, °С
	Напряжение питания, В
	Расстояние между электродами, см
	Удельная мощность, кВт/м[image: image70.png]




	-5
	55
	20
	2,5

	 
	65
	30
	 

	 
	75
	50
	 

	-10
	55
	10
	3,0

	 
	65
	25
	 

	 
	75
	40
	 

	 
	85
	50
	 

	-15
	65
	15
	3,5

	 
	75
	30
	 

	 
	85
	45
	 

	 
	95
	55
	 

	-20
	75
	20
	4,5

	 
	85
	30
	 

	 
	95
	40
	 


     
     

[image: image71]

Рис.5. Схема установки стержневых электродов и подключения к шинопроводам

3.6.10. Производят коммутацию электродов между собой и подключают их к секциям шинопроводов согласно рисунку 5. Подключают шинопроводы к питающей сети.


3.6.11. Перед подачей напряжения на электроды проверяют правильность их установки и подключения, качество контактов, расположение температурных скважин или установленных термодатчиков, правильность укладки утеплителя и подводящих кабелей. Подают напряжение на электроды в соответствии с электрическими параметрами, указанными в таблице 10. Подача напряжения разрешается после окончания укладки бетона в конструкцию, укладки необходимой теплоизоляции и ухода людей за пределы ограждения.


3.6.12. Сразу после подачи напряжения дежурный электрик повторно проверяет все контакты, устраняет причину короткого замыкания, если оно произошло. Во время обогрева бетона необходимо вести наблюдение за состоянием контактов, кабелей и электродов. В случае обнаружения неисправности необходимо немедленно отключить напряжение и устранить неисправность.


3.6.13. Удельное сопротивление бетона в процессе твердения резко возрастает, что приводит к значительному уменьшению протекающего тока, мощности и следовательно к уменьшению температуры прогрева, т.е. к удлинению сроков выдерживания бетона. В целях сокращения этих сроков применяются различные добавки-ускорители твердения бетона. Для сохранения величины тока при электропрогреве бетона и сохранения его постоянной температуры необходимо регулировать напряжение. Регулирование осуществляется двумя-четырьмя ступенями в пределах от 50 до 106 В. Идеальным режимом является плавное регулирование напряжения.


3.6.14. Особенно важно регулировать напряжение при прогреве железобетона. Стальная арматура искажает пути прохождения тока между электродами, т.к. сопротивление арматуры значительно меньше сопротивления бетона. В этих условиях возможны перегревы бетона, что особенно вредно для ажурных конструкций.


Расположение электродов в бетоне должно обеспечивать условия прогрева, а именно:


- температура перепада в электродных зонах не должна превышать +1°С на 1 см радиуса зоны;


- нагрев конструкции должен быть равномерным;


- при заданном напряжении, мощность распределяемая в бетоне должна соответствовать мощности, необходимой для осуществления заданного режима прогрева. Для этого необходимо соблюдать следующие минимальные расстояния между электродами и арматурой: 5 см - при напряжении в начале прогрева 51 В, 7 см - 65 В, 10 см - 87 В, 15 см - 106 В;


- при невозможности соблюдения указанных минимальных расстояний устраивать местную изоляцию электродов.


3.6.15. Групповое размещение электродов устраняет опасность местных перегревов и способствует выравниванию температуры бетона. При напряжении 51 и 65 В устраивается не менее 2-х электродов в группе, при напряжении 87 и 106 В - не менее 3-х, при напряжении 220 В - не менее 5-ти электродов в группе.
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Рис.6. Установка групповых электродов

3.6.16. При прогреве железобетонных конструкций с густой арматурой, позволяющей поместить требуемое количество групповых электродов, следует применять одиночные электроды диаметром 6 мм, с расстоянием между ними не более:


- 20-20 см при напряжении 50-65 В;


- 30-42 см при напряжении 87-106 В.


3.6.17. Напряжение 220 В для электропрогрева можно применять при групповом способе только для неармированных конструкций, при этом особое внимание необходимо уделить соблюдению правил техники безопасности. При электропрогреве с применением напряжения 220 В регулирование температуры осуществляется путём включения и отключения части электродов или периодического отключения всего участка.


3.6.18. Для электропрогрева массивных плит с одиночной арматурой, применяют струнные электроды изготовленные на строительной площадке из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром 8-12 мм длиной 2,5-3,5 м.

При применении струнных электродов особое внимание следует уделять правильности и надежности их установки. Если при бетонировании произойдет прикосновение электрода к арматуре, то конструкцию нельзя будет прогреть, т.к. исправить положение струнного электрода после бетонирования невозможно.


3.6.19. Скорость разогрева бетона регулируется повышением или понижением напряжения на низкой стороне трансформатора. При изменении температуры наружного воздуха в процессе прогрева выше или ниже расчетной соответственно понижают или повышают напряжение на низкой стороне трансформатора. Прогрев осуществляется на пониженном напряжении 55-95 В. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона не должна быть выше 6°С в час.


3.6.20. Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности M[image: image73.png]


=5-10 и M[image: image74.png]


>10 - не более соответственно 5°С и 10°С в час. Температуру наружного воздуха замеряют один-два раза в сутки, результаты замеров фиксируются в журнале. Не реже двух раз в смену, а в первые три часа с начала прогрева бетона через каждый час измеряют силу тока и напряжение в питающей цепи. Визуально проверяют отсутствие искрения в местах электрических соединений.


3.6.21. Прочность бетона обычно проверяют по фактическому температурному режиму. После распалубливания прочность бетона, имеющего положительную температуру, рекомендуется определять высверливанием и испытанием кернов.


3.6.22. Теплоизоляция и опалубка могут быть сняты не ранее того момента, когда температура бетона в наружных слоях конструкции достигнет плюс 5°С и не позже, чем слои остынут до 0°С. Не допускается примерзание опалубки и теплоизоляции к бетону.


3.6.23. Для предотвращения появления трещин в конструкциях перепад температур между открытой поверхностью бетона и наружным воздухом не должен превышать:


- 20°С для монолитных конструкций с модулем поверхности до 5;


- 30°С для монолитных конструкций с модулем поверхности 5 и выше.


В случае невозможности соблюдения указанных условий поверхность бетона после распалубливания укрывают брезентом, толью, щитами и т.д.


3.6.24. Прогрев монолитных фундаментов осуществляется в следующей последовательности:


- бетонщик заготавливает из стали диаметром 6 мм электроды необходимой длины и в нужном количестве;


- электромонтажник 5 разряда производит разделку концов жил кабеля, подсоединяет его к трансформаторной подстанции КТП ТО-80/86;


- электромонтажник 3 разряда расставляет инвентарные секции шинопроводов вдоль захватки, соединяет их между собой;


- электромонтажник 5 разряда подсоединяет секции шинопроводов к трансформаторной подстанции, производит заземление и опробывает работу на холостом ходу. После укладки бетонной смеси в опалубку бетонщики укрывают верхние поверхности гидро- и теплоизоляцией;


- электромонтажники 5 и 3 разрядов расставляют электроды в конструкцию согласно выбранной схеме, производят коммутацию электродов между собой и подключают их к секциям шинопровода. Подают напряжение на электроды.


3.7. Электроразогрев бетонной смеси в бадьях
3.7.1. Сущность метода заключается в том, что бетонная смесь перед укладкой в конструкцию подвергается кратковременному электроразогреву в бадьях емкостью 0,8 м[image: image75.png]


, внутри которых установлены три пластины-электрода. Бетонную смесь разогревают непосредственно перед укладкой в опалубку до температуры +70°С в течение 7-15 мин. Затем конструкцию выдерживают методом горячего термоса. Метод горячего термоса заключается в том, что уложенный в конструкцию с М[image: image76.png]


=5 бетон немедленно уплотняется и выдерживается под укрытием 68 часов. Температура выдерживания укрытого бетона не должна опускаться ниже +5°С.


3.7.2. Электроразогрев бетонной смеси осуществляют от сети переменного тока (напряжение 380 В) на специально оборудованном пункте.


Пункт электроразогрева (см. рис.7) имеет:


- две бадьи емкостью V=0,8 м[image: image77.png]


 каждая с электродами для электроразогрева бетонной смеси, оборудованные токоподводящими устройствами;


- деревянное или сетчатое инвентарное ограждение высотой 1,5 м с воротами или шлагбаумом для въезда автосамосвала;


- двойной деревянный настил в месте установки бадей и приема бетонной смеси;


- световое табло и конечные выключатели, устанавливаемые на всех входах;


- пульт управления процессом электроразогрева бетонной смеси;


- защитный контур заземления, устраиваемый по периметру площадки.
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Рис.7. Схема пункта разогрева бетона

3.7.3. С одной стороны питающего кабеля марки КРПТ на все жилы напаивают кабельные наконечники для подключения к щиту управления, с другой - на нулевую жилу напаивают кабельный наконечник для подсоединения к болту заземления бункера, а на токоведущие жилы - штекерные гнезда или губки штепсельного разъема для соединения со штекерами и ножами штепсельного разъема, устанавливаемого на бадье.


3.7.4. Пульт управления состоит из:


- автоматического выключателя А-3140;


- контактора силового КТВ-35;


- реле промежуточного ЭП-21;


- кнопки управления КУ 121/2;


- сигнальной арматуры АС-220;


- трансформатора тока ТК-20;


- вольтметра Э-30;


- амперметра Э-30;


- клеммной стойки КИ-3;


- пакетного выключателя ПК-2-10;


- электронного регулятора (ЭРА).


3.7.5. Бадья для электроразогрева бетонной смеси представляет собой бункер ("туфельку"), корпус которого выполнен из стали толщиной 5 мм. Размеры бадьи: длина - 3120 мм, ширина - 1250 мм, высота 850 мм, емкость - 0,8 м[image: image79.png]


 (см. рис.8). В бадье предусмотрен секторный затвор, состоящий из кронштейна, клапана и ребер жесткости. Для установки вибратора к верхней стенке бадьи приваривают швеллер.


В приемной части бадьи расположены три пластины-электрода, которые крепятся к торцовой стенке бадьи с помощью деревянного бруса, закрепленного на кронштейнах, приваренных к боковым стенкам бадьи. Изоляцию электродов выполняют из резиновых трубок или текстолитовых плит.


Для равномерного разогрева бетонной смеси средний (ножевой) электрод изготовляют длиннее крайних, но так как площадь электродов должна быть равновеликой, в среднем электроде делают вырезы.


Для защиты от возможного повреждения штекерного торцового подключения при погрузке бетонной смеси на торце бункера устанавливают защитную скобу и упорную рамку.
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Рис.8. Бадья для разогрева бетона

1 - корпус бадьи; 2 - гетинаксовые плиты; 3 - упорный брус; 4 - пластина-электрод; 5 - плоское токоприемное устройство; 6 - брус крепления токопроводящих стержней; 7 - стальной токопроводящий стержень
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Рис.9. Бадья с вмонтированными ножевыми электродами

1 - корпус бадьи; 2 - секторный затвор; 3 - поворотная ручка; 4 - деревянный брус 100х100 с тремя отверстиями [image: image82.png]


50; 5 - вибратор площадочный; 6 - упорная рамка 50х6; 7 - ножевой электрод; 8 - петля для подъема бункера; 9 - деревянный брус 100х100 для крепления электродов; 10 - швеллер N 16; 11 - контактный стержень; 12 - болт для крепления электрода к брусу; 13 - резиновая трубка [image: image83.png]


50 мм

3.7.6. Электроразогрев бетонной смеси в бадьях осуществляют в следующем порядке:


- две очищенных от бетонной смеси бадьи устанавливают в горизонтальном положении на площадке для разогрева;


- осуществляют загрузку бадей бетонной смесью с разравниванием ее между электродами и в промежутках между ними и стенками бадьи;


- к корпусу бадьи подсоединяют провод от защитного заземления, нулевой провод от питающей сети и затем подключают электроды; в бетонную смесь устанавливают термометры;


- проверяют надежность всех соединений, после чего персонал выходит за пределы ограждения и на электроды подается электрический ток;


- по достижении бетонной смесью заданной температуры ток выключают, проверяют отсутствие напряжения на контактных выводах подводящих проводов, после чего последовательно отключают электроды, нулевой провод и провод защитного заземления;


- бадью с разогретой смесью подают к месту ее укладки.


3.7.7. В период подачи разогретой бетонной смеси в конструкцию производят электроразогрев во второй бадье.


Разогретую бетонную смесь не рекомендуется держать в бадье более 10-15 мин во избежание потери ее подвижности и большого охлаждения.


Электроразогрев бетонной смеси осуществляется переменным электрическим током напряжением до 380 В. Расчеты параметров электроразогрева бетонной смеси даны в приложении 5.


Температура разогрева бетонной смеси, приготовленной на портландцементе, не должна превышать +70°С.


Не рекомендуется проводить бетонирование конструкций при температуре наружного воздуха ниже -30°С и при модуле поверхности более 12.


Укладку бетона осуществляют быстрыми темпами и непрерывно. Перегрузка разогретой бетонной смеси не допускается. Сразу после уплотнения неопалубленная поверхность бетона тщательно укрывается паро-, теплоизоляционными материалами. Перерывы в укладке бетона в конструкцию крайне нежелательны.


Если все же перерыв неизбежен, то поверхность свежеуложенного бетона тщательно утепляют до возобновления бетонирования.


При выдерживании бетона проводят тщательное наблюдение за температурным режимом его твердения. При резком понижении температуры наружного воздуха необходимо принять меры по дополнительному утеплению неопалубленной поверхности бетона.


3.7. Электрообогрев нагревательными проводами
Схема операционного контроля качества
     
Таблица 13

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Допускаемые предельные отклонения
	Метод контроля
	Периодичность контроля
	Кто контролирует

	Операции по бетонированию
	класс (марка) бетона, подвижность бетонной смеси
	Стандартный конус, метр
	"
	Лаборатория

	 
	проверка прочности и однородности бетона
	Визуально
	После распалубки
	"

	 
	температура в процессе выдерживания не более 80°С
	Термометр
	В период твердения бетона
	Мастер,
прораб

	 
	качества поверхности
	Визуально
	"
	"

	Неровности поверхности бетона
	не более 5 мм
	Не менее 5 измерений на каждый 1 м
	Готовая конструкция
	Прораб

	Геометрические плоскости на всю длину и высоту
	Верт. плоскость - 20 мм

Гор. плоскость - 20 мм
	Метр
	"
	Геодезист

	Длина конструкции
	±20 мм
	"
	"
	"

	Размер поперечного сечения
	+6 мм; -3 мм
	"
	"
	"

	Отметка закладных деталей
	-5 мм
	Нивелир
	"
	"

	Анкерные болты в плане
	5 мм (внутри контура)
	"
	"
	"


4.9. По окончании бетонирования фундаментов, производится их осмотр представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности устройства фундаментов и соответствия проекту путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования и приемки конструкций из монолитного железобетона (бетона) в соответствии сформой Ф-53, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р). К данному акту необходимо приложить:


- рабочие (КЖ) чертежи фундаментов;


- акт о выполнении мероприятий по безопасности труда, согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001;


- акт приемки смонтированной опалубки;


- акт освидетельствования скрытых работ по установке арматурных каркасов и закладных деталей, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006;


- лабораторные заключения по результатам испытаний бетонных образцов;


- паспорта и сертификаты качества на применяемые материалы: товарный бетон;


- исполнительную планово-высотную схему установленной опалубки, а также элементов фундамента (анкерных болтов, арматурных выпусков, закладных деталей);


- исполнительную схему забетонированных фундаментов с привязкой к разбивочным осям, с нанесенными на ней проектными и фактическими отметками, с указанием фактических отклонений в плане от проектного положения относительно площадки с указанием высотных отметок, составленную в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006,Приложения Б, ГОСТ Р 51872-2002.


4.10. На объекте строительства должны вестись следующие журналы:


- Журнал авторского надзора проектной организации (форма Ф-2, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства (форма Ф-2а, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций (Приложение 1, ГОСТ 24297-87);


- Оперативный журнал геодезических работ (форма Ф-5, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Общий журнал работ (Приложение, РД 11-05-2007);


- Журнал бетонных работ (форма Ф-54, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал ухода за бетоном (форма Ф-55, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р).


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов
     
Таблица 14

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Комплектная трансформаторная подстанция
	КТП ТО-80/86
	шт.
	1

	2.
	Токоизмерительные клещи
	Ц-91
	"
	1

	3.
	Инвентарные секции шинопроводов
	 
	"
	6

	4.
	Кабель
	КРПТ-3х25+1х16
	м
	25

	5.
	Сталь арматурная для электродов
	[image: image84.png]


6 мм
	кг
	50

	6.
	Инвентарное сетчатое ограждение
	h=1,5 м
	м[image: image85.png]



	56

	7.
	Изоляционная лента
	 
	кг
	0,5

	8.
	Полиэтиленовая пленка
	ТС 0,1х1400
	м[image: image86.png]



	20

	9.
	Диэлектрические перчатки, галоши, коврик
	ТУ 38-106359-79
	пар
	3

	10.
	Прожектор
	N=1000 Вт
	"
	2

	11.
	Сигнальные лампочки
	42 В
	"
	5

	12.
	Технические ртутные термометры
	t=40-100°С
	"
	2


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по бетонированию фундаментов под здания и сооружений АГНКС следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ПБ-10-382-00. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов Госгортехнадзора России;


- ПБ 10-14-92. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;


- ГОСТ 12.3.009-76*. ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности;


- ГОСТ 12.3.020-80*. ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


- ПОТ РМ-007-98; Межотраслевые правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственность за безопасное производство конкретных строительно-монтажных работ с использованием электроустановок возлагается на инженерно-технических работников, руководящих производством этих работ.


В строительно-монтажной организации должен быть инженерно-технический работник, ответственный за безопасную эксплуатацию электрохозяйства организации, имеющего квалификационную группу по технике безопасности не ниже IV.


Лица, занятые на строительно-монтажных работах, должны быть обучены безопасным способам ведения работ, а также уметь оказать первую доврачебную помощь при электротравме.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочих, занятых на прогреве бетона, снабжают резиновыми сапогами или диэлектрическими галошами, а электромонтеров, кроме того, резиновыми перчатками.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


6.5. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины.


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.6. Рабочие, обслуживающие участок электроразогрева, должны быть обучены правилам безопасности эксплуатации пункта электроразогрева и должны иметь специальный допуск для работы на этом пункте.


Управление процессом электроразогрева бетонной смеси осуществляется электрооператором, имеющим квалификацию не ниже 3 разряда и удостоверение на право допуска к обслуживанию электроустановок напряжением до 1000 В.


6.7. Технический персонал, проводящий прогрев бетона, должен пройти обучение и проверку знаний квалификационной комиссией по безопасности и охране труда с получением соответствующих удостоверений. Дежурные электромонтеры должны иметь квалификацию не ниже III группы. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.8. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности, на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приёмам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющих индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.10. Зона, где производят прогрев бетона, должна быть ограждена на видном месте следует поместить предупредительные плакаты, правила по технике безопасности, противопожарные средства; в ночное время зона должна быть хорошо освещена, для чего на ограждении устанавливают красные лампочки, автоматически загорающиеся при подаче напряжения в линии обогрева, должны быть установлены знаки безопасности по ГОСТ Р 12.4.026-2001. На видном месте помещаются предупредительные плакаты, инструкции по безопасности и охране труда, противопожарные средства. В ночное время ограждение рабочей зоны должно быть освещено, для чего на нем устанавливаются красные лампочки, автоматически загорающиеся при подаче напряжения в линию прогрева.


Хождение людей, размещение посторонних предметов на поверхности греющих элементов, находящихся под напряжением, запрещается. Доступ посторонних лиц в зону обогрева запрещается.


6.11. При эксплуатации ГЭП (греющего элемента), нагревательных проводов и силового питающего электрооборудования помимо общих правил безопасного производства работ следует руководствоваться "Правилами технической эксплуатации и безопасности электроустановок промышленных предприятий".


Электробезопасность на строительной площадке, участках производства работ и рабочих местах необходимо обеспечивать в соответствии с требованиями ГОСТа 12.1.013-78.


6.12. При устройстве электрических сетей на строительной площадке необходимо предусматривать возможность отключения всех электроустановок в пределах отдельных объектов и участков производства работ.


Работы, связанные с присоединением (отсоединением) проводов, должны выполнять специалисты по электротехнике, имеющие соответствующую квалификационную группу по технике безопасности.


Подключение нагревательных проводов, замеры температуры техническими термометрами производят при отключенном напряжении.


Участок прогрева бетона должен постоянно находиться под надзором дежурного электрика.


6.13. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.14. Все металлические нетоковедущие части электрооборудования и арматуру следует надежно заземлить, присоединив к ним нулевой провод (жилу) питающего кабеля. При использовании защитного контура заземления перед включением напряжения необходимо проверить сопротивление контура, которое должно быть не более 4 Ом.


Около трансформаторов, рубильников и распределительных щитов устанавливают настилы, покрытые резиновыми ковриками.


Проверку сопротивления изоляции проводов с помощью мегомметра производит персонал, квалификационная группа по технике безопасности которого не ниже III. Концы проводов, которые могут оказаться под напряжением, необходимо изолировать или оградить.


6.15. Электроразогрев бетонной смеси в бадьях разрешается производить только на специально оборудованной площадке.


Площадка должна иметь со всех сторон ограждение высотой 1,5 м, выполненное из инвентарных секций. На ограждении устанавливаются сигнальные лампы, загорающиеся при подаче напряжения.


Со стороны приема бетонной смеси устанавливается шлагбаум или ворота, препятствующие входу и въезду на территорию пункта во время разогрева бетонной смеси.


В пунктах устанавливается автоблокировка, которая отключает участок от электросети в случае подъема шлагбаума во время разогрева.


На участке разогрева со стороны приема бетонной смеси, а также на видном для крановщика месте устанавливаются сблокированные светофоры - красный и зеленый. Красный монтируется в табло: "Стой! Высокое напряжение!", зеленый - в табло: "Подогрев окончен".


6.16. Работа электрифицированным инструментом


6.16.1. Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.


6.16.2. При напряжении свыше 42 В (независимо от частоты тока) корпус электрического инструмента должен быть надежно заземлен через специальное штепсельное соединение, имеющее дополнительный заземляющий контакт.


Конструкция штепсельного соединения должна обеспечивать опережающее включение заземляющего (зануляющего) провода.


6.16.3. Запрещается пользоваться нулевым проводом для заземления корпуса однофазных электроинструментов.


6.16.4. Все электроинструменты и электроприборы должны иметь закрытые и изолированные вводы (контакты) питающих проводов. Провода электроинструментов и электроприборов в целях предохранения от механических повреждений и влаги должны быть защищены резиновыми шлангами и иметь на конце специальную штепсельную вилку. Для включения электроинструментов в электросеть необходимо установить штепсельные розетки.


Запрещается подключать электроинструменты к линии или контактам рубильников с помощью оголенных концов проводов.


6.16.5. Прокладывать кабель на поверхности земли разрешается только в сухих местах и на участках, где нет опасности их повреждения. В зимнее время допускается укладка кабелей по снегу.


6.16.6. Работа электроинструмента немедленно прекращается в случаях:


- неисправности заземления;


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- перегрева электродвигателя или редуктора;


- пробоя изоляции;


- повреждения выключателя, штепсельного соединения или кабеля;


- возникновения повышенной вибрации электроинструмента;


- резкого изменения напряжения, подаваемого на электроинструмент;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.16.7. По окончании рабочей смены электроинструмент, проверенный и очищенный от грязи, пыли и остатков рабочей среды, вместе с кабелем и средствами индивидуальной защиты необходимо сдать на хранение ответственному лицу и сделать запись в журнале об исправности электроинструмента.


6.16.8. Запрещается применять несоответствующие пусковые устройства, некалиброванные предохранители подключать электропровода инструмента в сеть, минуя пусковые и предохранительные устройства; контролировать наличие на контактах напряжения не предусмотренными для этой цели приборами.


6.16.9. Категорически запрещается работать с электрифицированным инструментом и оборудованием без индивидуальных средств защиты (диэлектрических резиновых перчаток и обуви).


6.17. ЗАПРЕЩАЕТСЯ:


- перемещать ГЭП волоком за кабельные отводы;


- укладывать ГЭП на неподготовленную поверхность, имеющую штыри или режущие кромки, что может повредить целостность диэлектрической изоляции проволочных нагревателей;


- укладывать ГЭП с нахлестом один на другой, а также на поверхности, имеющие впадины или ямы, нарушающие теплоотдачу и вызывающие местные перегревы;


- подключать ГЭП и нагревательные провода в сеть с напряжением, превышающим рабочее для конкретных объектов;


- подключать в электросеть находящиеся на воздухе нагревательные провода, частично или полностью не забетонированные в конструкции или не зарытые в грунт;


- подключать под напряжение ГЭП и нагревательные провода с механическими повреждениями изоляции, а также ненадежно выполненными коммутационными соединениями;


- включать нагреватели в сеть с напряжением свыше 220 В.


6.18. Допускается проводить измерение температуры вручную термометрами и бетонировать монолитные конструкции, в том числе с послойной укладкой бетонной смеси, при не отключенных ГЭП и нагревательных проводах от сети напряжением не более 60 В при соблюдении следующих требований:


- в зоне действия глубинного вибратора не имеется нагревательных проводов и отводов, находящихся под напряжением;


- арматура заземлена;


- квалификационная группа персонала не ниже II;


- персонал выполняет работы в резиновой диэлектрической обуви и рукавицах;


- работы выполняются под наблюдением электрика.


6.19. Запрещается:


- подключать под напряжение провода с механическими повреждениями изоляции, а также ненадежно выполненными коммутационными соединениями;


- проводить работы по прогреву конструкций в сырую погоду, во время оттепели, без ограждения зоны прогрева;


- работать при обнаруженной неисправности электропроводки;


- прокладывать провода непосредственно по грунту;


- размещать легковоспламеняющиеся материалы вблизи установок для прогрева бетонов;


- доступ посторонних лиц в зону прогрева, а также пребывание людей на расстоянии ближе 1 м от арматурных стержней;


- хождение людей, размещение посторонних предметов на поверхности прогреваемой конструкции.


6.20. Для спуска и подъема рабочих в котлован установить стремянки шириной не менее 0,75 м с перилами, а места перехода людей через траншею оборудовать переходными мостиками, освещаемыми в ночное время.


Производство работ в котлованах с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра прорабом (мастером) состояния грунта откосов. Устойчивость откосов должна быть проверена независимо от атмосферного воздействия при глубине траншей более 1,3 м, а также после наступления оттепели. Перед спуском рабочих в котлован в начале каждой смены производителем работ должен производиться тщательный осмотр состояния грунта откосов с обрушением неустойчивого грунта в местах, где обнаружены "козырьки" или трещины (отслоения).


Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с откосами без креплений в насыпных, песчаных и пылевато-глинистых грунтах выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) или грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается при глубине выемки и крутизне откосов, указанных в табл.15.


Допускаемая крутизна откосов траншей при нахождении рабочих в выемках с откосами без креплений в различных грунтах (СНиП 12-04-2002, Часть 2, п.5.2.6, Таблица 1)
     
Таблица 15

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	 
	 
	1,5
	3,0
	5,0

	1
	Насыпные, неслежавшиеся
	1:0,25 (76°)
	1:1 (45°)
	1:1,25 (38°)

	2
	Песчаные
	1:0,5 (63°)
	1:1 (45°)
	1:1 (45°)

	3
	Супесь
	1:0,25 (76°)
	1:0,67 (56°)
	1:0,85 (50°)

	4
	Суглинок
	1:0 (90°)
	1:0,5 (63°)
	1:0,75 (53°)

	5
	Глина
	1:0 (90°)
	1:0,25 (76°)
	1:0,5 (63°)

	6
	Лессовые сухие
	1:0 (90°)
	1:0,5 (63°)
	1:0,5 (63°)

	7
	Глинистые переувлажненные
	1:1,25 (40°)
	1:1,3 (35°)
	1:1,3 (35°)

	 

	Примечания:


1. Крутизна определяется как отношение высоты откоса к его заложению 1:m, в скобках - угол между направлением откоса и горизонталью.


2. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов надлежит назначать по более слабому виду грунта.


3. При глубине выемки свыше 5 метров при любых гидрогеологических условиях крутизна откосов котлованов устанавливается проектом производства работ.


4. Предельную крутизну откосов, котлованов в глинистых грунтах (суглинки и глины), переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими поверхностными водами следует принимать 1:1 с углом 45. Уменьшение крутизны откоса в этих случаях фиксируется актом.


5. При неблагоприятных гидрогеологических условиях (переувлажненных дождевыми, талыми и другими поверхностными водами с дренирующими линзами) наибольшая крутизна откосов устанавливается расчетом и при глубине до 5,0 м.


6. При необходимости спуска людей в котлован наименьшая ширина между боковой поверхностью конструкций и креплением должна составлять не менее 0,7 м.


7. Для котлованов с откосами расстояние между подошвой откоса и сооружением сокращается до 0,3 м.


     
     
VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 5 чел., в т.ч.:


	
	

	Электромонтажник 5 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 3 разряда
	- 1 чел.

	Дежурный электромонтер 3 разряда
	- 3 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на электропрогрев бетона составляют


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 169,80 чел.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 7,6 м[image: image87.png]


/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 10,3 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 11*
_________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image88.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image89.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	06-01-017-01
	Технологический электропрогрев бетона
	1 м[image: image90.png]



	157,22
	1,08
	-
	169,80
	-

	 
	ИТОГО:
	 
	157,22 м[image: image91.png]



	 
	 
	169,80
	-


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 6, Бетонные и железобетонные конструкции монолитные).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 12

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем
чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Технологический электропрогрев бетона
	м[image: image92.png]



	157,22
	169,80
	Рабочие - 2 чел.
	 

[image: image93.png]
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