
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

Монтаж счетчика разрядов молний PLW-02 системы молниезащиты 


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на монтаж (установку) счетчика разрядов молний молниезащиты.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


Система активной молниезащиты
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	Параметры и минимальные значения, м (град)

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	I
	J
	K
	M
	N
	P
	V
	W
	r
	a
	b

	2,0
	0,5-1,0
	2,0
	0,5
	2,0
	1,4
	1,0
	2,0
	0,5
	2,0
	2,0
	2-8
	2,0
	2,0
	0,5
	0,2
	45°
	60°


     
Рис.1. Конструктивные параметры системы молниезащиты:

а) - токоотвод со скатной кровли; б) - комплексная система молниезащиты здания с плоской крышей.

1 - молниеприемная головка; 2 - мачта; 3 - соединение с мачтой; 4 - держатели на плоской кровле; 5 - металлические элементы на крыше; 6 - токоотвод; 7 - держатели на стене; 8 - счетчик молний; 9 - контрольный соединитель; 10 - короб защитный; 11 - соединительный колодец с крышкой; 12 - заземлитель вертикальный; 13 - заземляющий контур вокруг здания; 14 - защита от импульсных перенапряжений; 15 - щит распределительный; 16 - разрядник искровой; 17 - разрядник искровой для соединения с антенной (магнето); 18 - парапет; 19 - антенна; 20 - тротуар; 21 - железный забор; 22 - вход в здание; 23 - держатели на скатной кровле.

2.1 Система активной молниезащиты предназначена для защиты объектов от прямых ударов молнии без применения дополнительной молниезащитной сетки на кровле зданий и сооружений. Одновременно обеспечивается внутренняя молниезащита.


Система активной молниезащиты применяется для обеспечения I, II, III категорий молниезащиты промышленных и стратегических объектов, объектов в гражданском строительстве, объектов индивидуального строительства и открытых площадок.


Основные конструктивные параметры систем молниезащиты активного типа приведены на рисунке 1.


Молниеприемник обеспечивает уровень молниезащиты I, II, III категорий в соответствии с СО 153-34.21.122 (п.2.2).


Применение системы активной молниезащиты на объектах с требуемым уровнем молниезащиты IV категории рекомендуется после экономического обоснования.


2.2 Конструкция молниезащиты активного типа (рисунок 2) состоит из следующих элементов:
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Рис.2. Схема системы внешней молниезащиты

1 - головка молниеприемная; 2 - трубчатая мачта из нержавеющей стали; 3 - держатель мачты; 4 - соединитель мачты и токоотвода; 5 - токоотвод; 6 - счетчик молний; 7 - соединитель контрольный; 8 - заземление.

Счетчик молний 


2.3 Регистрация количества разрядов молнии в активный молниеприемник выполняется с помощью счетчика молний (счетчика атмосферных разрядов), который закрепляется на одном, как правило, на самом коротком из токоотводных проводов (рисунок 3). Счетчик может устанавливаться над контрольным соединением и на высоте не менее двух метров над поверхностью земли.


3.4 Принцип действия счетчика основан на том, что импульс протекающего в молниеотводной проволоке тока величиной от 1 до 100 кА, создает вокруг молниеотводной проволоки электромагнитное поле, которое пропорционально напряжению тока в проводнике. Эта зависимость позволяет косвенно, т.е. через измерение напряжения электромагнитного поля измерить ток молнии.


3.5 Измерительным элементом счетчика является так называемая антенна в виде катушки с ферритовым стержнем. Считающим (регистрирующим) элементом разряда молнии является импульсный электромеханический счетчик, который при регистрации каждого импульса изменяет показание - увеличивает цифровое показание табло на "1". Такой счетчик разрядов имеет микропроцессор, который анализирует индуктивное напряжение в антенне и управляет электромеханическим счетчиком. Микропроцессор питается от батарейки, которая обеспечивает работу счетчика не менее 3 лет. Распространены счетчики двух исполнений (разд.5) в виде показаний табло от 0 до 9 и от 0 до 99. Тестирование работы, считывание и удаление показаний счетчика реализуется с помощью магнитного ключа (разд.4).


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


Монтаж счетчика разрядов молний 

3.1 Счетчик разрядов молний монтируется на токоотводе (проволоке или полосе) на высоте 1,5-2 м от земли. Счетчик прикручивается с помощью двух винтов к металлической подкладке (см.рисунок 3, а). Подкладка прикреплена с помощью винтов к токоотводу.
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Рис.3. Монтаж счетчика (типа PLW-02) разрядов молний:

а) - установка счетчика на токоотвод; б) - монтаж контрольного соединения; 1 - счетчик разрядов; 2 - крепежные элементы; 3 - светодиод высоких разрядов; 4 - светодиод малых разрядов; 5 - токоотвод; 6 - защитный короб; 7 - контрольное соединение.

3.2 Контрольный соединитель должен устанавливаться на высоте около двух метров от земли, а счетчик разрядов молний при необходимости непосредственно под контрольным соединителем. От счетчика разрядов (или контрольного соединителя) и до земли вертикальный проводник должен быть защищен кожухом из оцинкованной стали (см.рисунок 3, б). Кожух крепится к поверхности не менее чем на три зажимных хомута.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1 Сопротивление заземления должно быть менее 10 Ом, которое необходимо измерять после каждого разряда (принятия) молнии. Такие разряды регистрируются по показаниям счетчика.


4.2 Для каждого молниеприемника должен быть установлен свой счетчик разрядов.


4.3 Счетчик регистрирует количество разрядов, дату разряда и ток в кА. Регистрируются разряды мощностью от 0,8 кА до 200 кА.


4.4 Обслуживания счетчика разрядов молний выполняются с помощью магнитного ключа (см.рисунок 4).


 

[image: image4.png]




Рис.4. Схема обслуживания счетчика (например, PLW-02) разрядов молний:

1 - счетчик разрядов молний; 2 - место и направление движения ключа для удаления и тестирования; 3 - место и направление движения ключа для считывания показаний; 4 - светодиод индикации слабых разрядов; 5 - светодиод индикации сильных разрядов;

4.5 Подсчет количества разрядов выполняется следующим образом. Факт регистрации разряда молнии представляется в виде коротких световых сигналов светодиода, расположенного с левой стороны счетчика. Процесс подсчета количества разрядов начинаем, приближая и передвигая магнитный ключ с правой стороны корпуса счетчика. Количество зарегистрированных разрядов отражается световым сигналом светодиода. При этом диод с левой стороны счетчика указывает слабые разряды молнии, а диод с правой стороны - сильные разряды молнии. Завершение этого процесса представляется в виде короткого светового сигнала одновременно обоих диодов (с левой и правой сторон).


4.6 Удаление показаний счетчика выполняется, приближая магнитный ключ к левой стороне корпуса счетчика. Начало процедуры удаления зарегистрированных разрядов подтверждается длинным световым сигналом диодов с левой и правой стороны одновременно.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ


Счетчики атмосферных разрядов типа PLW-02 и 01

Счетчик PLW-02 считает импульсы электромагнитного поля генерированные токам разряда молнии. Заземление и электрический узел счетчика для безопасной эксплуатации изолированы диэлектриком. Количество разрядов регистрируется и высвечивается на цифровом табло счетчика в виде пульсирующего светового сигнала красного цвета.


Технические характеристики счетчиков разрядов

	
	

	Наружное исполнение
 
	- диэлектрическая смола черного цвета

	Вес счетчика 
	- 0,3 кг

	Размеры 
	- 120[image: image5.png]
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25 мм

	Диапазон работы:
	 

	PLW-01 
	- 1 kA - 100 kA

	PLW-02 
	- 50 A - 100 kA

	Питание
	- батарейка специального исполнения, меняется раз в 3 года.




МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


Краны на автомобильном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 10 т

Установки для сварки ручной дуговой (постоянного тока)

Автомобили бортовые, грузоподъемность до 8 т

МАТЕРИАЛЫ
Проволока стальная низкоуглеродистая разного назначения оцинкованная диаметром 3,0 мм

Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5-1 диаметром 8 мм

Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5-1 диаметром 12 мм

Сталь листовая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5 толщиной 4-6 мм

Патроны для пристрелки

Сталь полосовая 40[image: image7.png]


4 мм, кипящая

Электроды диаметром 4 мм Э42А

Краска

Дюбели для пристрелки стальные

Лак битумный БТ-123

Скобы двухлапковые

5.1 Проводники


1) Плоские проводники из металлической полосы, наиболее часто шириной 25, 30, 40 и толщиной до от 3,0 до 3,5 мм. Лента может быть в следующем исполнении:


- лужёная медная;


- алюминиевая;


- из нержавеющей стали;


- из оцинкованной стали.


2) Круглые неизолированные проводники диаметром 8 или 10 мм, в прутках по 3 м или в бухтах могут быть следующие:


- медный без покрытия;


- медный луженый;


- стальной оцинкованный;


- алюминиевый.


5.2 Соединения


1) Для соединения проводников токоотводов используются плоские зажимы универсальные, крестообразные или Т-образные.


2) Для медных токоотводов рекомендуются зажимы латунные, для стальных токоотводов следует использовать зажимы из оцинкованной стали. Соединение проводников из различных металлов выполняются из биметаллических зажимов.


3) Предусмотрены конструкции зажимов для соединения плоских, круглых и круглых с плоскими полосами. 


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

При монтаже счетчика разрядов молний молниезащиты на крыше следует руководствоваться требованиями СО 153-34.21.122, РД 34.21.122, СТО 083-004-2010, ГОСТ Р 50571.5.54-2011/МЭК 60364-5-54:2002 а также действующими в строительстве другими нормативными документами, нормами пожарной безопасности и требованиями охраны труда.


Заземляющие устройства электроустановок подвергают испытаниям в объеме требований ПУЭ.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Таблица ГЭСНм 08-02-472 Заземляющие проводники 

Состав работ:
для норм 6-9:


01. Изготовление проводников и деталей крепления. 02. Установка деталей крепления. 03. Изготовление защитных коробов. 04. Монтаж проводников. 05. Присоединение.


Измеритель: 100 м


	
	

	 
	Заземлитель горизонтальный из стали:

	08-02-472-08
	из круглой стали диаметром 8 мм


	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	08-02-472-08

	1
	Затраты труда рабочих
	чел.-ч
	20,1

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,8

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,11

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	021102
	Краны на автомобильном ходу при работе на монтаже технологического оборудования 10 т
	маш.-ч
	0,11

	040502
	Установки для сварки ручной дуговой (постоянного тока)
	маш.-ч
	3,36

	400002
	Автомобили бортовые, грузоподъемность до 8 т
	маш.-ч
	0,11

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-0813
	Проволока стальная низкоуглеродистая разного назначения оцинкованная диаметром 3,0 мм
	т
	-

	101-1613
	Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5-1 диаметром 8 мм
	т
	0,004

	101-1617
	Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5-1 диаметром 12 мм
	т
	-

	101-1627
	Сталь листовая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5 толщиной 4-6 мм
	т
	0,04

	101-1699
	Патроны для пристрелки
	10 шт.
	8,2

	101-1889
	Сталь полосовая 40[image: image8.png]


4 мм, кипящая
	т
	-

	101-1924
	Электроды диаметром 4 мм Э42А
	кг
	0,9

	101-2143
	Краска
	кг
	2

	101-3911
	Дюбели для пристрелки стальные
	10 шт.
	8,2

	113-1786
	Лак битумный БТ-123
	т
	-

	509-0104
	Скобы двухлапковые
	10 шт.
	1,5


     
(Таблица ГЭСНм 08-02-472 в редакции Изменений, утвержденных приказом Минрегиона России от 21.12.2010 N 747).
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