 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ВОДОПОНИЖЕНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ГРУНТОВЫХ ВОД ПУТЕМ СООРУЖЕНИЯ ЗАКРЫТОГО ДРЕНАЖА



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по водопонижению подземных грунтовых вод путем сооружения закрытого дренажа при выполнении работ "нулевого цикла". Настоящая ТТК распространяется на технологию прокладки трубопроводных систем дренажей из гофрированных двухслойных полиэтиленовых труб полной заводской готовности диаметром 110 мм с защитно-фильтрующей оболочкой.



     
Рис.1. Двухслойная полиэтиленовая гофрированная труба

1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по устройству дренажа.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса водопонижения путем устройства закрытого дренажа.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного сооружения.

        

1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.

        

1.9. В состав работ, выполняемых при устройстве закрытого дренажа, входят:


- геодезическая разбивка;  


- разработка траншеи; 


- устройство смотровых колодцев;


- укладка в траншею перфорированных труб;


- засыпка труб дренирующим материалом.


1.10. В качестве ведущего механизма использует одноковшовый, гидравлический экскаватор ZX-200 фирмы Hitachi с оборудованием обратная лопата ([image: image1.png]
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Рис.2. Экскаватор ZX-200

1.11. Работы выполняются круглый год и ведутся в одну смену. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 ч,

где 0,828 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.12. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

        

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004. Организация строительства до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Подрядчик обязан получить от Заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на:


- отвод земельного участка;


- производство строительных работ;


- использование существующих транспортных и инженерных коммуникаций;


- вырубку (пересадку) деревьев,


и по акту принять от Заказчика строительную площадку, подготовленную к производству земляных работ.

2.2. До начала производства земляных работ  выполняют подготовительные работы:


- восстановление и закрепление геодезической разбивочной основы;


- расчистка территории строительной площадки;


- срезка растительного слоя грунта (при необходимости); 


- устройство временных дорог и коммуникационных сетей;


- установка временных инвентарных бытовых помещений для обогрева рабочих, приема пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.


2.3. Геодезическая разбивка траншей и колодцев заключается в обозначении их на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей траншей и намечают очертание траншей и колодцев в плане, а при вертикальной - их глубину. Разбивку траншей и колодцев на местности начинают с закрепления кольями контуров их бровки и дна, используя для этого взаимно перпендикулярные крайние или центральные главные оси здания по разбивочной геодезической схеме и геометрические размеры этих сооружений. После этого вокруг будущего земляного сооружения на расстоянии 1,0 м от его бровки устанавливают обноски, состоящие из врытых в грунт деревянных стоек и прикрепленных к ним строго по одному уровню реек-досок (смотри рис.3). 
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Рис.3. Деревянная обноска и визирка

2.4. Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку досок и закрепляет их гвоздями или рисками. Разбивку мест нанесения рисок, обозначающих положение бровки траншеи, производят способом створных засечек от осей Х и Y разбивочной сетки, имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха фундамента здания, соответствующая абсолютной отметке, имеющейся на генплане. Периодически натягивая между гвоздями по обноске проволоку, получают фиксированные оси траншей, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. С натянутой проволоки при помощи отвеса контролируют точность отрывки траншей, в дальнейшее осевые проволоки используют для устройства основания.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84. 


2.5. Расчистка территории строительной площадки включает работы по уборке деревьев с корчевкой пней, уборке кустарника и валунов, освобождение территории от строений, подлежащих сносу, переносу действующих коммуникаций и т.п. 


Корчевку пней бульдозером производят на всей территории строительной площадки. Все порубочные остатки и выкорчеванные пни собирают в кучи бульдозером на специально отведенных участках, затем грузят на автотранспорт и вывозят на полигон для сжигания. Ямы, образованные в результате корчевки пней, засыпают. 


2.6. Основными видами дренажей являются пристенные, пластовые и сопутствующие. 


2.6.1. Пристенный дренаж устраивается вдоль внешнего контура подземной части здания для защиты от подтопления подвальных помещений или оснований фундаментов, путем перехвата и отвода как грунтовых вод бокового притока, так и инфильтрационных вод, накапливающихся в грунтах обратной засыпки пазух котлованов, траншей и т.д. 


2.6.2. Пластовые дренажи представляют собой своеобразные фильтрующие пласты-постели. Их применяют для защиты от подтопления подвалов отдельных зданий, подземных резервуаров, а также заглубленных коммуникаций. 


2.6.3. Сопутствующие дренажи устраиваются при необходимости защиты от подтопления подземных коллекторов, галерей транспортных тоннелей и других линейно-вытянутых сооружений. 


2.7. В технологической карте принято рытье траншеи в грунтах природной плотности и естественной влажности одноковшовым экскаватором, оборудованным обратной лопатой с ковшом вместимостью 1,0 м[image: image6.png]


 (ковш с зубьями). Грунт, вынутый из траншеи, укладывают в отвал на одну сторону не ближе чем на 0,5 м от бровки траншеи (смотри рис.4).
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Рис.4. Схема организации работ по рытью траншеи одноковшовым гидравлическим экскаватором

1 - колышки-визирки; H - глубина траншеи; а - ширина траншеи по дну;
h - глубина снятия плодородного слоя по проекту

Ширина траншеи по дну равна наружному диаметру трубопровода плюс 0,40 м, т.е. 1,50 м в поперечном сечении траншея имеет трапецеидальное очертание с откосами 1:1.


Дно траншеи не должно содержать твердых включений (комков земли, обломков кирпича, камня и т.д.), которые могут продавить нижнюю стенку уложенной на них трубы.


2.8. Трубопроводы поставляются отрезками длиной 6 м, которые соединяются между собой муфтой с двумя раструбами (рис.5). 
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Рис.5. Муфтовое соединение дренажных труб

2.9. Дренажные трубы укладывают в траншею, дно которой выровнено по нивелиру для придания трубопроводу проектного уклона в соответствии с проектом, но не менее 0,002 для глинистых и суглинистых грунтов и не менее 0,003 для песчаных грунтов.


2.10. Перед монтажом дренажные гофрированные трубы раскладывают на бровке траншеи и в трубах устраивают водоприемные отверстия в виде пропилов шириной 3-5 мм. Длина пропила должна быть равна половине диаметра трубы. Пропилы устраивают с обеих сторон трубы в шахматном порядке. Расстояние между отверстиями на одной стороне - 50 см. Имеется вариант с просверливанием водоприемных отверстий. При укладке труб необходимо проследить, чтобы пропилы оказывались сбоку трубы; верх и низ трубы должен быть без пропилов.


2.11. Монтаж трубопровода проводится на дне траншеи, где трубы последовательно одна за другой вставляются в раструб муфты, надетой на гладкий конец предыдущей трубы. При необходимости трубы между гофрами отрезают ножовкой по дереву или по металлу (рис.6). Монтаж соединений выполняют с помощью рычага, упираемого в перекладину, устраиваемую поперек сечения гладкого конца вдвигаемой трубы. При этом обеспечивается соответствие монтируемого трубопровода проекту: его прямолинейность достигается обсыпкой грунтом, который служит им фиксатором, а уклон контролируется нивелиром. Монтаж трубопроводов производится при температуре наружного воздуха до -10 °С. 
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Рис.6. Монтаж трубопровода

2.12. По окончании монтажных работ трубопровод дренажа из труб обсыпается дренирующими обсыпками. В качестве защитно-фильтрующей оболочки (ЗФО) дренажных труб применяется полотно нетканое синтетическое типа Дорнит, Тайпар и т.п., которым обворачивают трубы. Применение геотекстильных материалов при укладке дренажных труб в песках средней крупности с размером частиц меньше 0,3-0,4 мм, а также в мелких и пылеватых песках, супесях и при слоистом строении водоносного пласта позволяет полностью заменить гравийно-щебеночный материал обсыпки.


Материалы, предназначенные для дренажных обсыпок, должны отвечать требованиям по прочности и морозостойкости. Гравий и щебень изверженных пород (гранит, сиенит, диорит, габбро, порфир, липарит, базальт, диабаз и т.п.) с истинной плотностью 2,3-2,7 т/м[image: image10.png]


 или особо прочные осадочные породы (кремнистые известняки и хорошо сцементированные песчаники) с плотностью 2,0-2,4 т/м[image: image11.png]


 при временном сопротивлении на сжатие не менее 600 кгс/см[image: image12.png]


, являются пригодными для внутреннего слоя обсыпки.


2.13. Глубина заложения дренажей должна быть не меньше глубины промерзания грунта.


При слоистом строении осушаемой толщи грунта часть дренажной траншеи засыпается песком на 0,3-0,5 м выше непониженного уровня грунтовых вод. В однородных грунтах с коэффициентом фильтрации менее 5 м/сут обратная засыпка дренажной траншеи выполняется на высоту 0,6-0,7 Н (где Н - высота от низа дренажной обсыпки до непониженного уровня грунтовых вод на линии дрены). Песок для обратной засыпки траншей должен иметь коэффициент фильтрации не менее 5 м/сут.


2.14. Для эксплуатации дренажной системы по трассе дренажа устраиваются смотровые колодцы. Колодцы устанавливаются в местах поворота трассы, изменения уклонов, на перепадах, а также на прямых участках через определенные расстояния. На прямых участках расстояние между колодцами принимается - 35 м. Смотровые колодцы, как правило, выполняются из сборных железобетонных элементов. Для дренажных труб с ЗФО диаметр круглого колодца равен 1,0 м. Выпуск воды из дренажей производят в водостоки, водоемы и овраги. Присоединение дренажей к водостокам осуществляется выше шелыги водостока. При достаточной глубине заложения водостока дренаж располагают над водостоком в одной вертикальной плоскости с выпуском дренажных вод в каждый смотровой колодец водостока. Расстояние в свету между трубами дренажа и водостока должно быть не менее 5 см.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


3.3. Погрузочно-разгрузочные операции при транспортировании и укладке труб в траншею следует выполнять по технологии, исключающей их механическое повреждение.


Трубы рекомендуется транспортировать в заводской упаковке, представляющей собой либо деревянный каркас, либо металлическую ленту. Категорически запрещается поднимать связки труб за деревянный каркас или связывающую ленту. Связки труб в деревянных каркасах перемещают вилочным автопогрузчиком или подъемным краном с применением строп достаточной ширины.


Дренажные гофрированные трубы с ЗФО запрещается сбрасывать с транспортных средств, с бровки траншеи и т.п., а также перемещать волоком.


3.4. Трубы укладывают штабелем на ровное основание. Максимальная высота штабеля труб в деревянных каркасах - 2,8 м. Максимальная высота штабеля из отдельных труб - 1,0 м. При устройстве штабелей следует обеспечить их устойчивость, исключить возможность раскатывания труб. Допускается хранение труб на открытом воздухе при условии, что они не будут подвержены воздействию прямых солнечных лучей, а также в помещении на расстоянии не менее 1 м от нагревательных приборов.


3.5. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.6. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.1.


 Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля,
предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Отклонение отметок дна котлована от проектных при черновой разработке
	+10 см
	Измерительный, не менее 10 точек на дне котлована
	В ходе разработки
	Прораб
Геодезист

	То же планировочных отметок дна котлована
	недоборы 10 см

переборы 20 см
	Измерительный, не менее 20 точек
	"
	Прораб
Геодезист

	Отклонение отметок дна котлована от проектных после доработки недобора
	±5 см
	Измерительный, по углам и центру котлована
	"
	Прораб
Геодезист

	Размеры котлована по дну
	не менее проектных
	измерительный
	"
	Прораб


3.7. По окончании выполнения земляных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта осмотра и приемки отрытого котлована (траншеи) с указанием его размеров в плане, профиле и абсолютных отметок дна.


К данному акту необходимо приложить Исполнительную геодезическую схему котлована (траншеи) и Лабораторные заключения на:


- уплотнение грунтов естественного основания;


- соответствие фактического напластования грунтов;


- отсутствие нарушений природных свойств грунтов.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ.


3.8. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля. 


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство работ по устройству дренажа приведен в таблице 2.


  Таблица 2
  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image13.png]


 на единицу измерения
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	01-01-129-1
	Устройство закрытого дренажа вручную
	1000 м
	3,0
	81,91
	0,57
	245,73
	1,71

	 
	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	245,73
 
	1,71  


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001, Сб.27*. Автомобильные дороги).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-27-2001. - Примечание изготовителя базы данных.


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 3. 


Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем
работ
	Т/емкость на объем,
чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	Устройство закрытого дренажа вручную
	1000 м
	3,0
	247,44
	Экскаватор - 1 ед.

Рабочие - 10 чел.
	           3,0
[image: image14.png]





5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства дренажных работ приведен в таблице 4.


  Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Экскаватор одноковшовый, g=1,0 м[image: image15.png]


 фирмы Hitachi
	ZX-200
	шт.
	1

	2
	Автосамосвал, Q=15,0 т
	КамАЗ-65115
	шт.
	1

	3
	Виброплита
	LF 70D
	шт.
	1

	4
	Нивелир
	НК-3Л
	шт.
	1

	5
	Жилеты оранжевые
	 
	шт.
	10

	6
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ 39-124-81
	шт.
	10


     
       
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности";


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.8. К монтажным работам допускаются: 


- лица не моложе 18 лет; 


- прошедшие медицинское освидетельствование; 


- прошедшие специальное обучение; 


- прошедшие вводный инструктаж по технике безопасности и инструктаж на рабочем месте.


7.9. На участке, где ведутся дренажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


7.10. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам экскаватора запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


7.11. В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.


7.12. Трубы из полиэтилена в условиях транспортирования, хранения и монтажа не выделяют в окружающую среду токсичные вещества. При непосредственном контакте материал труб не оказывает влияния на организм человека. Работа с полиэтиленовыми трубами не требует особых мер предосторожности.


7.13. Трубы при поднесении открытого огня загораются без взрыва и горят коптящим пламенем. В качестве средств пожаротушения следует применять воду, пенные и кислотные огнетушители.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении земляных работ составляет - 11 чел., в том числе: 


	
	
	
	

	
	Экскаваторщик 6 разряда

 
	- 1 чел.
	

	
	Землекоп 3 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Землекопы 2 разряда
	- 9 чел.
	


8.2. Затраты труда на выполнении работ составляют:  

             

	
	
	
	

	
	Трудозатраты рабочих
	- 245,73 чел.-час
	

	
	Машинного времени
	- 1,71 маш.-час
	


8.3. Выработка на одного рабочего в смену на устройстве дренажа составляет - 100 м. 
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