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ВЗАМЕН 
Настоящая Инструкция распространяется на проектирование нового строительства и реконструкцию действующих кабельных линий передачи магистральной, внутризоновых и местных (городской и сельской) сетей Взаимоувязанной сети связи Российской Федерации (ВСС России) и сетей проводного вещания.


Инструкция не распространяется на:


морские кабельные линии передачи;


внутриобъектовые сети.

           


1. Общие положения


1.1. В проектах должны предусматриваться наиболее совершенные в техническом отношении типы кабелей, оборудования, материалов и механизмов, а также индустриальные методы строительства.



1.2. При разработке проектов следует принимать технические решения, обеспечивающие экономное расходование материальных ресурсов, снижение материалоемкости, трудовых затрат, а также оптимальные условия эксплуатации кабельных линий связи.


Порядок выполнения проектных работ, состав и объем проектной документации должны соответствовать требованиям СНиП 1.02.01-85, стандартов СПДС и эталонов проектов (рабочих проектов), рабочих чертежей.



1.3. Проектирование линейно-кабельных сооружений должно осуществляться с учетом перспективного развития первичных сетей связи.



1.4. Тип электрических и оптических кабелей связи определяется системой передачи.


Выбор и применение марок кабелей связи по условиям прокладки должен производиться, как правило, в соответствии с номенклатурой ГОСТ и ТУ на их изготовление, а также с учетом данных, приведенных в приложении 1.



1.5. Линейно-кабельные сооружения на магистральных участках абонентских линий ГТС должны предусматриваться к  строительству для тех зданий, которые на момент проведения изысканий существуют или предусмотрены к строительству на период пуска АТС.

           


2. Классификация

2.1. Кабельные линии передачи первичной сети ВСС России по назначению подразделяются на:



а) Магистральные кабельные линии связи (МКЛС), прокладываемые между сетевыми узлами первого класса;



б) внутризоновые кабельные линии связи (ВЗКЛС), прокладываемые между сетевыми узлами второго класса;



в) магистральные соединительные кабельные линии связи (МСКЛС), прокладываемые между сетевыми станциями и сетевыми узлами магистральной первичной сети;



г) местные кабельные линии связи, прокладываемые в пределах города (населенного пункта) или сельского района. Они включают в себя межстанционные и межузловые кабельные линии связи, прокладываемые между сетевыми станциями и узлами третьего класса и абонентские линии.


Абонентские кабельные линии связи при шкафной системе построения местной сети делятся на магистральные (от АТС до шкафа телефонного распределительного) и распределительные (от шкафа до распределительной коробки) участки, а также на абонентскую проводку, а при бесшкафной системе построения местной сети - на магистральные (от АТС до распределительных коробок) участки и абонентскую проводку.



2.2. Кабельные линии сетей проводного вещания подразделяются на:



а) I класса - фидерные линии с номинальным напряжением свыше 360 В;



б) II класса - фидерные линии с номинальным напряжением до 360 В включительно и абонентские линии;



2.3. По условиям прокладки и эксплуатации кабеля кабельные линии подразделяются на: подземные в грунте, включая подводные участки кабельных переходов через водные преграды; подземные в кабельной канализации, коллекторах, тоннелях метрополитена; подвесные; морские.

           


3. Параметры кабельных линий связи и проводного вещания

           

3.1. Электрические кабели, проложенные и смонтированные на элементарных кабельных участках магистральных и внутризоновых кабельных линиях связи по электрическим параметрам по постоянному и переменному току должны соответствовать ОСТ 45.01-86 “Нормы электрические на элементарные кабельные участки и кабельные секции аналоговых и цифровых систем передач”, Минсвязи СССР.



3.2. Электрические параметры абонентских и соединительных кабельных линий местных первичных сетей по постоянному и переменному току должны соответствовать ОСТ 45.36-86 “Линии кабельные, воздушные и смешанные городских телефонных сетей”, Минсвязи СССР.



3.3 Виды и объемы электрических измерений и испытаний для оценки электрического состояния проложенного и смонтированного электрического кабеля на магистральных, внутрисетевых и местных кабельных линиях связи должны предусматриваться в проектно-сметной документации в соответствии с “Отраслевыми строительно-технологическими нормами на монтаж сооружений связи, радиовещания и телевидения” - ОСТН-600-93, Минсвязи России.


3.4. Линии сетей проводного вещания должны соответствовать “Электрическим нормам на тракты звукового вещания сетей проводного вещания“, Минсвязи CCCР.



3.5. Нагрузка линий сетей проводного вещания при определении построения сети и выбора кабелей должна приниматься на перспективный срок, соответствующий расчетному сроку генерального плана города или плана районной планировки. Напряжение линии должно приниматься, исходя из нагрузки на десятилетний период.



3.6. Длины элементарных кабельных участков на кабельных линиях с электрическими и оптическими кабелями связи следует принимать в соответствии с техническими данными используемых аналоговых, цифровых и волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) и в соответствии с электрическими и оптическими параметрами применяемых марок кабелей.


Электрическая и оптическая длина проложенных и смонтированных на элементарных кабельных участках кабелей должна соответствовать протяженности трассы, умноженной на коэффициенты [image: image1.jpg]


=1,01 для электрических кабелей и на [image: image2.jpg]


 =1,015 - для оптических кабелей связи.

           


4. Кабели связи, применяемые при проектировании линейных сооружений

           

4.1. При новом строительстве МКЛС и МСКЛС должны применяться, как правило, кабели оптические (ОК) одномодовые типа ОКЛ с числом оптических волокон (ОВ) 4 и 8 для работы волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на длине волн 1,3 и 1,55 мкм. При необходимости возможно также применение ОК с числом ОВ более 8.



4.2. При новом строительстве ВЗКЛС должны применяться линейные ОК марок ОЗКГ-1 с числом градиентных оптических волокон 4 и 8 для работы ВОСП на длине волны 1,3 мкм, а также одномодовые ОК типа ОКЛ с числом ОВ 4 и 8 для работы ВОСП на длине волн 1,3 и 1,55 мкм.



4.3. При реконструкции существующих МКЛС (МСКЛС) и ВЗКЛС с электрическими кабелями для подключения в линию необслуживаемых усилительных, регенерационных пунктов (НУП, НРП) следует предусматривать к прокладке кабельные вставки электрических кабелей аналогичных марок с линейными кабелями: кабели коаксиальные магистральные с парами типа 2,6/9,4 типа КМ-4 и КМА-4 (ГОСТ 10971-78[image: image3.jpg]


); кабели коаксиальные магистральные малогабаритные с парами типа 1,2/4,6 типа МКТ-4 и МКТА-4 (ТУ 16.505.027-76); кабели коаксиальные внутризоновой связи типа ВКПА-10, БВКПА-10 (ТУ 16.705.318-84); кабели связи симметричные высокочастотные типа МКС 4х4х1,2 в алюминиевой, стальной гофрированной оболочках (ГОСТ 15125-92); кабели связи высокочастотные одночетверочные типа ЗК 1х4х1,2 в алюминиевой и пластмассовой оболочках (ТУ 16.505.233-78).



4.4. На местных первичных сетях должны применяться:


на межстанционных и межузловых соединительных кабельных линиях ГТС - кабели оптические типа ОК-50 с числом градиентных ОВ 4 и 8 для работы ВОСП на длине волны 0,85 мкм и типа ОКК-50, ОКК-10 с числом градиентных, одномодовых ОВ 4,8 и 16 для работы ВОСП на длине волны 1,3 мкм, а также электрические кабели городские телефонные типа ТП (ГОСТ 22498-88) и кабели связи симметричные высокочастотные типа МКС 4х4х1,2 и 7х4х1,2 в алюминиевой и стальной гофрированной оболочках (ГОСТ 15125-92) для оборудования цифровыми системами передачи;


на межстанционных соединительных кабельных линиях СТС - электрические кабели местной связи высокочастотные типа КСПЗ 1х4х0,9, КСПЗ 2х4х0,9 (ТУ 16.К71-061-89) для оборудования цифровыми системами передачи;


на абонентских кабельных линиях - электрические кабели городские телефонные типа ТП (ГОСТ 22498-88), телефонные типа КТПЗБбШп (ТУ 16.К71-007-87), типа КСПЗ 1х4х0,64 (ТУ 16.К71-061-89) и кабели телефонной связи и радиофикации однопарные типа ПРППМ (ТУ 16.705.450-87).


На межстанционных соединительных и абонентских кабельных линиях ГТС, при необходимости, могут также применяться кабели городские телефонные типа Т в свинцовой и алюминиевой оболочках (ТУ 16.К71-008-87).



4.5. Типы, параметры оптических кабелей связи и области их применения приведены в приложении 1.



4.6. На сетях проводного вещания должны применяться:


кабели телефонной связи и радиофикации однопарные марок ПРППМ (ТУ 16.705.450-87) и кабель проводного вещания марки МРМП 1х2х1,2 (ТУ 16.К71.006-87);


кабели проводного вещания с гидрофобным заполнением марок РБПЗЭП, РМПЗЭП, РБПЗЭПБ, РМПЗЭПБ однопарные с диаметром токопроводящих жил 1,2 мм (ТУ 16.К71.006-87).     


5. Требования по размещению и выбору трасс кабельных линий связи

           

5.1. Размещение трасс (площадок) для строительства линий связи (кабельных, воздушных и др.) следует осуществлять согласно требований “Земельного Кодекса РСФСР” на землях связи:


вне населенных пунктов и сельских поселениях - главным образом вдоль дорог, существующих трасс и границ полей севооборотов;


в городах, рабочих, курортных, дачных поселках - преимущественно на пешеходной части улиц (под тротуарами) и в полосе между красной линией и линией застройки.



5.2. Полосы земельных участков для строительства кабельных линий связи вдоль автомобильных дорог следует размещать с выполнением основных требований:


в придорожных зонах существующих автомобильных дорог, по возможности, вблизи их границ полос отвода и с учетом того, чтобы вновь строящиеся линии связи не вызывали необходимость их переноса в дальнейшем при реконструкции автомобильных дорог;


размещения полос земель связи на землях наименее пригодных для сельского хозяйства вследствие загрязнения выбросами автомобильного транспорта (приложение 2).


Соблюдения допустимых расстояний приближения полосы земель связи к границе полосы отвода автомобильных дорог различной категории (определяется условиями перспективного развития конкретной автомобильной дороги и требуемого уширения ее полосы отвода).


Ширина полосы земель связи на каждой стороне придорожной зоны автомобильной дороги определяется перспективой прокладки кабелей связи с учетом нормируемой ширины земли, необходимой при строительстве линий связи согласно СН 461-74 и их охранной эксплуатационной зоной.


5.3. Трассу кабельной линии вне населенных пунктов следует выбирать в зависимости от конкретных условий на всех земельных участках, в том числе в полосах отвода автомобильных и железных дорог, охранных и запретных зонах, а также на автодорожных и железнодорожных мостах, в коллекторах и тоннелях автомобильных и железных дорог.



5.4. В отдельных случаях, на коротких участках, допускается отклонение трассы кабельной линии связи от автомобильной дороги в целях ее спрямления для сокращения длины трассы.


Отклонение трасс кабельных линий от автомобильных дорог допускается также при вынужденных обходах болот, зон возможных затоплений, обвалов, селевых потоков и оползней.


В условиях Сибири, Дальнего Востока и Севера, где дорожная сеть развита слабо, кабельные линии связи допускается прокладывать в отдалении от дорог.



5.5. В особо неблагоприятных условиях местности в придорожной зоне - переувлажненные грунты (болота, трясина) глубиной более 2 м, неустойчивые (подвижные) грунты и оползневые участки, застроенность, стесненные условия горной местности, допускается размещение и прокладка кабеля в полосе отвода автомобильных дорог, а в исключительных случаях - по обочине автомобильной дороги.



5.6. При прокладке кабеля по обочине автомобильной дороги на насыпи он должен располагаться в теле насыпи на расстоянии от ее края не менее глубины прокладки кабеля. Порядок и способ выполнения работ, необходимость строительства кабельной канализации устанавливается проектом по согласованию с Управлением эксплуатации автомобильной дороги.



5.7. При выборе трасс кабельных линий вне населенных пунктов и в населенных пунктах следует руководствоваться минимально допустимыми расстояниями прокладки кабелей связи и проводного вещания до других подземных и наземных сооружений согласно “Отраслевых строительно-технологических норм на монтаж сооружений связи, радиовещания и телевидения” ОСТН-600-93, Минсвязи России.



5.8. Трассы кабельных линий связи вне населенных пунктов при отсутствии автомобильных дорог могут размещаться вдоль железных дорог и продуктопроводов.


В полосах отвода железных дорог кабельные линии связи и высоковольтные линии автоблокировки и диспетчерской централизации (ВЛ СЦБ) должны, по возможности, размещаться по разные стороны пути. При вынужденном размещении этих сооружений на одной стороне пути прокладка кабелей связи должна предусматриваться за ВЛ СЦБ со стороны поля. При размещении трассы прокладки кабеля связи в полосе отвода железных дорог следует также учитывать планируемое в перспективе строительство дополнительных путей.



5.9. При отсутствии дорог трассы кабельных линий связи следует, по возможности, размещать на землях несельскохозяйственного назначения или непригодные для сельского хозяйства либо сельскохозяйственные угодия худшего качества по кадастровой оценке, а также на землях лесного фонда за счет непокрытых лесом площадей, занятых малоценными насаждениями, с максимальным использованием существующих просек. Для строительства кабельных линий связи допускается предоставление земель более высокого качества. В случаях, когда прокладка кабеля вынужденно предусматривается по пахотным землям, проектом организации строительства необходимо учитывать ограничения времени производства работ на период, необходимый для уборки урожая и осуществления посевов сельскохозяйственных культур.



5.10. Трассы кабельных линий при прохождении их в районах вечной мерзлоты на участках с переувлажненными грунтами, буграми пучения, морозобойными трещинами, наледями и с проявлениями термокарства и солификации должны выбираться в соответствии с рекомендациями “Технических указаний по проектированию, строительству и эксплуатации кабельных линий связи в районах вечной мерзлоты”, Минсвязи СССР.



5.11. Выбор оптимального варианта трассы кабельной линии и его оценку следует осуществлять исходя из основных условий:


минимальной длины трассы;


размещения трассы, как правило, в обход населенных пунктов;


наименьшего числа пересечений с автомобильными, железными дорогами, с подземными сооружениями и с водными преградами;


выполнения наименьшего объема работ по строительству линейно-кабельных сооружений;


возможности максимального применения при строительстве машин, механизмов и кабелеукладочной техники;


минимальных затрат по защите кабелей от ударов молнии, всех видов опасных и мешающих электромагнитных влияний и коррозии;


обеспечения лучших условий эксплуатации линейных сооружений и надежной их работы.



5.12. Необслуживаемые усилительные и регенерационные пункты следует располагать вдоль трассы кабельной линии, по возможности, в непосредственной близости от оси прокладки кабеля, как правило, в незаболоченных и незатапливаемых паводковыми водами местах. При невозможности выполнения этих требований инженерными проектными решениями по установке НУП (НРП) должны обеспечиваться нормальные условия их эксплуатации (устройство, при необходимости, подходов, мостиков и др.).     


6. Требования и нормы на прокладку кабелей и на строительство кабельной канализации
     
6.1. Область применения кабелей

           

6.1.1. Выбор марок оптических и электрических кабелей должен осуществляться в соответствии с преимущественной областью их применения согласно ГОСТ и ТУ, исходя из условий их прокладки и защиты от ударов молнии, внешнего электромагнитного влияния, коррозии, а также защиты от грызунов.



6.1.2. Кабель ПРППМ следует применять на линиях проводного вещания II класса с прокладкой его в грунте и на отдельных участках линий в собственной (не совмещенной с кабелями связи) кабельной канализации, а также на абонентских линиях СТС, как правило, в грунте и в исключительных случаях в кабельной канализации.



6.1.3. Кабель МРМП следует применять на линиях проводного вещания I класса с прокладкой в грунте и на отдельных участках линий в собственной (не совмещенной с кабелями связи) кабельной канализации, а также на линиях II класса, когда кабель ПРППМ не обеспечивает необходимое затухание линии.



6.1.4. Кабели с гидрофобным заполнением РБПЗЭП (с алюмомедными жилами, экранированный) и РМПЗЭП (с медными жилами, экранированный) следует применять на линиях проводного вещания II класса с прокладкой в общей (с кабелями связи) кабельной канализации, коллекторах, технических подпольях и в грунте, а также на линиях проводного вещания I класса с прокладкой в коллекторах, технических подпольях, в грунте и на отдельных участках в собственной (не совмещенной с кабелями связи) кабельной канализации.



6.1.5. Кабели с гидрофобным заполнением РБПЗЭПБ (с алюмомедными жилами, экранированный, со стальной бронелентой) и РМПЗЭПБ (с медными жилами, экранированный со стальной бронелентой) следует применять на линиях проводного вещания II класса в общей (совмещенной с кабелями связи) кабельной канализации и на линиях I и II классов с прокладкой в грунт на заболоченных и зараженных грызунами участках местности. 



6.1.6. Кабели РМПЗЭП и РМПЗЭПБ (с медными жилами) следует применять в тех случаях, когда нельзя обеспечить соблюдение электрических норм на тракты звукового вещания с применением кабелей РБПЗЭП и РБПЗЭБП (с алюмомедными жилами).

           

6.2. Требования и нормы на прокладку кабелей в грунте

6.2.1. Прокладка кабелей связи в грунтах I-III групп, а также в грунтах IV группы (при условии двух-трехкратной пропорки грунта) должна производиться бестраншейным способом с применением кабелеукладочной техники. Отступление от этого правила должно быть обосновано в проекте.


Разработка котлованов для установки НУП (НРП), монтажа муфт, для осуществления бестраншейных переходов через автомобильные и железные дороги, а также траншей для прокладки кабелей и заземляющих устройств, прокладка кабелей в готовую траншею, засыпка траншей и котлованов, расчистка просек, корчевка пней, планировка местности вдоль трасс - должны, как правило, предусматриваться механизированным способом с применением машин, механизмов и средств малой механизации.



6.2.2. Проектные решения по строительству линейно-кабельных сооружений должны обеспечить уровень их механизации не менее:


80% - при выполнении земляных работ;


87% - по прокладке кабелей кабелеукладчиками;


67% - по протяжке кабелей в кабельной канализации.


Снижение уровня механизации линейных работ против приведенных выше норм должно быть обосновано.



6.2.3. При разработке траншей и котлованов для прокладки кабелей в скальных грунтах следует использовать буровзрывную технику, однако, этот способ работ необходимо применять только в тех случаях, когда исключена возможность применения для этих целей существующей строительной техники.



6.2.4. Минимальные расстояния от кабелей связи, проводного вещания или трубопровода кабельной канализации до других подземных и наземных сооружений при сближении или пересечении с последними должны соответствовать “Отраслевым  строительно-технологическим нормам на монтаж сооружений связи, радиовещания и телевидения” - ОСТН-600-93, Минсвязи России.



6.2.5. Глубина прокладки оптических и электрических кабелей (бронированных и небронированных) в грунтах I-IV группы должна приниматься:


1,2 м - на МКЛС и МСКЛС;


1,2 м - для оптических кабелей на ВЗКЛС и на межстанционных соединительных линиях ГТС;


0,9 м - для электрических кабелей на ВЗКЛС и кабелей линий проводного вещания I класса;


0,8 м - для электрических кабелей на местных (городских и сельских) первичных сетях вне населенных пунктов и 0,7 м -  в населенных пунктах. При необходимости прокладки кабелей на глубине менее указанной должна предусматриваться защита кабелей от механических повреждений в виде укладки над кабелем кирпича (бетонных плит) поверх слоя мягкой земли или песчаного грунта толщиной 0,1 м;


0,8 м - для кабелей линий проводного вещания II класса.



6.2.6. Глубина прокладки электрических и оптических кабелей в грунтах V группы и выше, а также в грунтах IV группы, разрабатываемых взрывным способом или отбойными молотками, должна быть не менее:


при выходе скалы на поверхность - 0,4 м для всех типов кабелей (глубина траншей 0,5 м);


при наличии над скальной породой поверхностного почвенного слоя - 0,6 м для всех кабелей (глубина траншей 0,7 м). При этом заглубление в твердую породу (скалу) должно быть не более 0,5 м. При почвенном слое мощностью от 0,7 до 1,3 м кабель должен прокладываться над скальной породой на расстоянии 0,1 м.


В вечно мерзлых грунтах и в грунтах с глубоким сезонным промерзанием глубина прокладки кабеля должна определяться проектом в соответствии с рекомендациями, изложенными в “Технических указаниях по проектированию, строительству и эксплуатации кабельных линий связи в районах вечной мерзлоты”, Минсвязи СССР.


6.2.7. Способы и глубина прокладки непосредственно в грунт небронированных кабелей в пластмассовых оболочках, а также в металлических оболочках с пластмассовыми защитными шлангами с наружным диаметром менее 20 мм в районах, зараженных грызунами, следует определять проектом с учетом требований, изложенных в приложении 3.



6.2.8. В скальных грунтах V группы и выше, а также в грунтах IV группы, разрабатываемых взрывным способом, отбойными молотками или другими способами и механизмами, кабели следует укладывать в траншею с устройством постели и верхнего покрывающего слоя из разрыхленной земли или песчаного грунта толщиной по 10 см каждый. Необходимость устройства постели из привозного песчаного грунта обосновывается проектом.


В грунтах IV и V групп, разрыхленных взрывным способом, допускается прокладка бронированных симметричных кабелей всех типов, а также бронированных коаксиальных кабелей связи в алюминиевых оболочках кабелеукладчиком с предварительной одно-трехразовой пропоркой грунта.



6.2.9. Ширина траншей по верху при ручном способе разработки в зависимости от ее глубины и числа прокладываемых кабелей должна соответствовать табл.3.4 ОСТН-600-93, Минсвязи России.


Ширина траншей, разрабатываемых механизированным способом, должна определяться размерами рабочего органа (ковша, фрезы) землеройной машины.



6.2.10. Кабели линий проводного вещания одного класса могут прокладываться совместно. Расстояние между прокладываемыми в грунте кабелями линий разных классов должно быть не менее 0,5 м для случая, когда кабель линии I класса бронированный и 1 м, когда кабель линии I класса небронированный.



6.2.11. При пересечении автомобильных и железных дорог, проезжей части улиц и трамвайных путей кабели следует прокладывать в асбестоцементных или полиэтиленовых трубах диам.100 мм с выводом по обе стороны от подошвы насыпи или полевой бровки на длину не менее 1 м.


При устройстве переходов в местах с высоким уровнем грунтовых вод и в случаях прокладки труб выше границы промерзания, должны предусматриваться защитные мероприятия от раздавливания кабеля льдом в соответствии с “Инструкцией по защите кабелей связи от сдавливания льдом в затопляемой кабельной канализации”, Минсвязи СССР.


Число прокладываемых труб на переходах должно предусматриваться, исходя из норм загрузки каналов кабелями связи различного назначения и с учетом резервных труб согласно табл.6.1.     


Таблица 6.1

	
	

	
Число труб, прокладываемых через автомобильные и железные дороги
 
	
Число резервных труб

	от 1 до 3 
     
	1

	от 4 до 8 
     
	2


Примечания: 1. Для кабелей сетей проводного вещания и однопарных кабелей СТС резервные трубы не должны предусматриваться.

           

2. Для прокладки кабелей сетей проводного вещания и однопарных кабелей СТС допускается прокладка труб с внутренним диаметром менее 100 мм.


6.2.12. При пересечении постоянных грунтовых непрофилированных дорог, в том числе съездов с автомобильных дорог, допускается прокладка кабелей связи в заранее подготовленную траншею без труб, но с покрытием их кирпичом или железобетонными плитами.


При прокладке кабелей связи кабелеукладочной техникой на пересечениях с полевыми дорогами и съездами с автодорог указанные меры защиты от механических повреждений предусматриваться не должны.



6.2.13. При прокладке кабелей на местности с уклоном свыше 30° рытье траншей на подъемах и спусках должно производиться зигзагообразно (змейкой) с отклонением от средней линии на 1,5 м и длиной отклонения 5 м. При этом на уклонах 30-45° прокладываются кабели связи с ленточной броней, при уклоне свыше 45° - кабели связи, бронированные стальными оцинкованными круглыми проволоками. В этих случаях кабель прокладывают вручную.



6.2.14. В особо неустойчивых грунтах (на болоте, в трясине) соединительные муфты следует устанавливать на сваях. В отдельных случаях допускается вынос муфт на обочину или откос дороги.


На оползневых участках трасс прокладка кабеля должна предусматриваться, как правило, с использованием существующих противооползневых дорожных сооружений. За пределами дорожных защитных сооружений прокладка кабеля на оползневых участках допускается в исключительных случаях с выполнением соответствующих мер его защиты.



6.2.15. Прокладка кабелей в непосредственной близости или в пределах охранных зон сооружений связи должна предусматриваться в соответствии с требованиями “Инструкции по проведению работ в охранных зонах магистральных и внутризоновых кабельных линий связи”, Минсвязи СССР.



6.2.16. При необходимости прокладки кабелеукладчиком 3-4 кабелей связи в одном направлении их следует предусматривать по двум трассам, расположенным одна от другой на расстоянии не более 1 м. Указанное требование не относится к прокладке кабелеукладчиком кабелей типа ПРППМ.



6.2.17. При проектировании кабельных линий связи в лесистой (таежной) местности следует максимально использовать существующие лесные дороги и просеки. В случае, если на отдельных участках трасс не представляется такая возможность, следует предусматривать вырубку или расчистку просек в зависимости от типа применяемых машин и механизмов, а также способов производства работ. Ширина вырубки просек должна быть обоснована проектом.


6.2.18. При выборе места сооружения кабельного перехода через железнодорожные пути и автомобильные дороги, а также трамвайные пути необходимо соблюдать следующие требования:


длина перехода должна быть наименьшей. При этом следует учитывать перспективу развития железнодорожной сети или расширения автодорожного проезда;


угол пересечения трубопровода (блока труб) должен быть, как правило, 90°, но не менее 60°;


переходы следует располагать в местах с минимальным числом путей и на прямолинейных участках дорог.


Устройство переходов через железнодорожные пути на стрелках и крестовинах не допускается.


Проектирование кабельных переходов через электрифицированные железные дороги постоянного и переменного тока, пути трамваев и метрополитена поверхностного заложения должно производиться с соблюдением ГОСТ 67-78. 



6.2.19. При определении потребного количества прокладываемых кабелей в проектах должны предусматриваться их запасы с учетом неровности местности, укладки кабелей в грунт, а также выкладки их по форме котлованов, колодцев и расхода на разделку концов кабелей при проведении электрических измерений, испытаний и сращивания их строительных длин. Время расхода кабелей на 1 км трассы приведены в табл.6.2.


Таблица 6.2

	
	

	
Вид прокладки кабеля 
	
Количество кабеля на 1 км трассы (км)

	Электрические кабели
     
	  

	В грунте
     
	1,02

	В кабельной канализации
     
	1,02

	В коллекторе
     
	1,01

	Через водные преграды
     
	определяется проектом

	В грунтах, подверженных пучению
     
	1,04

	Подвесные кабельные линии связи
     
	1,025

	Оптические кабели
     
	  

	В грунте
     
	1,02

	В кабельной канализации
     
	1,057

	В коллекторе
     
	1,02


           

6.2.20. Прокладка оптических и электрических кабелей на секции ОУП-ОУП (ОРП-ОРП) или ОП-ОУП(ОП-ОРП) на магистральных и внутризоновых линиях связи должна предусматриваться в проектах в направлении от станции А (головной) к станции Б, а на кольцевых линиях - в направлении трассы по часовой стрелке.

     
     
6.3. Требования и нормы на прокладку оптических и электрических кабелей связи в кабельной канализации и коллекторах

           

6.3.1. Прокладка оптических кабелей в кабельной канализации должна осуществляться, как правило, в свободных каналах и расположенных, по возможности, в середине блока по вертикали и у края по горизонтали.


В свободном канале допускается прокладка не более пяти-шести однотипных оптических кабелей. Использовать занятый оптическими кабелями канал для прокладки электрических кабелей не допускается.



6.3.2. Прокладка небронированных оптических кабелей в занятом канале кабельной канализации электрическими кабелями должна предусматриваться в предварительно проложенной полиэтиленовой трубе.


Оптические кабели с броней из стеклопластиковых стержней, стальных проволок, лент с защитной полиэтиленовой оболочкой поверх брони могут предусматриваться к прокладке как по свободным, так и по занятым каналам без прокладки полиэтиленовой трубы.



6.3.3. Электрические кабели типа КМ-4, КМА-4 должны предусматриваться к прокладке только в свободном канале кабельной канализации. Кабели типа МКТ-4, МКТА-4 и ВКПА-10 допускается прокладывать в одном (отдельном) канале, но не более трех кабелей. В одном канале допускается совместная прокладка трех-четырех кабелей типа МКС емкостью 4 и 7 четверок, используемых однотипными системами передачи и имеющих одинаковые уровни передачи, а также низкочастотных кабелей всех типов и высокочастотных кабелей при условии, что сумма диаметров прокладываемых кабелей не должна превышать 0,75 диаметра канала.



6.3.4. Кабели коаксиальные магистральные типа КМ-4, КМА-4, а также кабели городские телефонные типа ТП, низкочастотные типа ТЗ, ТЗА с внешним диаметром по оболочке более 40 мм, должны, как правило, предусматриваться к прокладке в нижних рядах блоков кабельной канализации.



6.3.5. Кабели в алюминиевой оболочке типа МКСА и ЗКА встречных направлений передачи в аналоговых и цифровых системах передачи могут прокладываться в одном канале кабельной канализации на протяжении всего усилительного (регенерационного) участка.


Кабели типа МКС, ЗКП (ЗКВ) встречных аналоговых и цифровых систем передачи должны прокладываться в разных каналах кабельной канализации.


Допускается, в отдельных случаях, их прокладка в одном  канале на протяжении не более 1 км.



6.3.6. Прокладка кабелей сетей проводного вещания в одном блоке кабельной канализации совместно с кабелями связи допускается при следующих условиях:


в отдельном канале - на протяжении всей трассы;


номинальное напряжение кабельной линии не должно превышать 240 В;


использования экранированных кабелей с заземлением экрана с двух сторон при сопротивлении заземляющего устройства согласно ГОСТ 464-79*;


длина участка параллельной прокладки кабелей сетей проводного вещания в кабельной канализации с любым из кабелей связи, размещенных в смежных каналах, не должна превышать 2 км для экранированного кабеля (РБПЗЭП, РМПЗЭП) и 3 км для экранированного и бронированного кабеля (РБПЗЭПБ, РМПЗЭПБ);


отсутствие в смежном канале кабелей связи с использованием систем передачи с частотным разделением каналов.


6.3.7. Расстояния между кабелями проводного вещания, прокладываемыми в кабельной канализации, коллекторах, технических подпольях, помещениях ввода кабелей и непосредственно в грунте с кабелями связи должно быть не менее величин, приведенных в табл.6.3.     


Таблица 6.3

	
	
	
	
	
	

	Назначение кабеля проводного вещания и номинальное напряжение в нем, В
	Длина парал-
лельного пробега, км
	
Допустимое расстояние, см

	  
	  
	между кабелями РБПЗЭП, РМПЗЭП, РБПЗЭПБ, РМПЗЭПБ и НЧ кабелей связи
	между кабелями РБПЗЭП, РМПЗЭП и ВЧ кабелями связи 
	между кабелями РБПЗЭПБ, РМПЗЭПБ и ВЧ кабелями связи

	  
	  
	в кабеле связи нет цепей звукового вещания
	в кабеле связи есть цепи звукового вещания 
	  
	  

	Магистральный
	0,05
	4
	11
	32
	14

	фидер
	  
	  
	  
	  
	  

	НЧ-960,
     
	  
	  
	  
	  
	  

	ВЧ-120
	0,5
	12
	34
	65
	30

	  
	1,0
	13
	38
	78
	34

	  
	2,0
	14
	41
	88
	38

	Распределительный фидер
	0,05
	2
	6
	16
	7

	  

  
	0,5
	6
	17
	35
	15

	НЧ-240
	1,0
	6
	19
	39
	17

	ВЧ-30
	2,0
	6
	20
	44
	19

	  
	3,0
	7
	22
	46
	20

	  
	4,0
	8
	23
	47
	20


           

6.3.8. В коллекторах кабели должны размещаться следующим образом:


при двухрядном расположении кабели проводного вещания могут прокладываться как по одну сторону, так и по другую сторону прохода. При этом, с одной стороны прохода должны быть проложены сверху кабели проводного вещания, ниже кабели связи и под ними теплопроводы. С другой стороны прохода - сверху силовые кабели, ниже кабели проводного вещания, затем кабели связи и под ними водопроводы;


при однорядном расположении сверху должны быть проложены силовые кабели, под ними кабели проводного вещания, ниже кабели связи, еще ниже водо- и теплопроводы.



6.3.9. При параллельной прокладке в коллекторах кабелей связи и силовых кабелей кабели связи должны располагаться на 20 см ниже силовых кабелей.



6.3.10. При прокладке в коллекторах кабелей связи последние должны располагаться не менее чем на 10 см выше труб водопровода, теплосети и других трубопроводов.



6.3.11. В тоннелях метрополитена оптические кабели связи должны прокладываться с внешними полиэтиленовыми оболочками, не распространяющими горение, а также электрические бронированные кабели с защитным покровом типа БГ, а в вертикальных шахтах на вертикальных спусках - кабели с защитным покровом типа К.     


6.4. Требования и нормы на строительство кабельной канализации

           

6.4.1. Строительство кабельной канализации должно предусматриваться в городах и поселках городского типа в районах с законченной горизонтальной и вертикальной планировкой для прокладки кабелей связи и проводного вещания, а также при расширении местных телефонных сетей, когда отсутствует возможность прокладки кабелей в существующей кабельной канализации.



6.4.2. В городах и поселках городского типа прокладка кабелей в грунт допускается на участках, не имеющих законченной горизонтальной и вертикальной планировки, подверженных пучению, заболоченных, с вечной мерзлотой, по улицам подлежащим закрытию, перепланировке или реконструкции города и в  пригородных зонах.



6.4.3. При выборе трасс кабельной канализации необходимо стремиться к тому, чтобы число пересечений с уличными проездами, дорогами и рельсовыми путями было наименьшим. Кабельная канализация должна предусматриваться к строительству на уличных и внутриквартальных проездах с усовершенствованным покрытием.



6.4.4. Емкость блоков проектируемой кабельной канализации на отдельных ее участках должна определяться, исходя из:


значения этих участков в общей системе построения линейных сооружений;


средней загрузки каналов, используемых для прокладки кабелей на магистральных участках абонентских линий ГТС;


потребности в каналах для кабелей межстанционных связей ГТС и СТС, кабелей для организации сетей некоммутируемых каналов (прямых проводов), кабелей магистральной и внутризоновой сетей, кабелей сетей проводного вещания, а также кабелей другого назначения;


необходимости каналов для распределительной сети ГТС, СТС;


потребности в резервных каналах;


учета развития различных сетей на перспективу;


характера уличного проезда и типа его дорожного покрытия.



6.4.5. При прохождении проектируемых трасс кабельной канализации по основным уличным магистралям и улицам населенного пункта:


на подходах к телефонным станциям в пределах кварталов, где она размещается;


на вводах в станции (подстанции) с учетом ввода кабелей на предельную ее емкость, потребностей межстанционной сети и кабелей другого назначения;


на переходах через уличные проезды, железнодорожные и трамвайные пути;


на автомобильных, железнодорожных мостах через водные преграды и на эстакадах - 


емкость блоков кабельной канализации должна определяться расчетом с учетом перспективного развития городской телефонной сети, норм загрузки каналов оптическим, электрическими кабелями.



6.4.6. При расчете числа каналов кабельной канализации на ГТС необходимо учитывать следующее:


на всех участках, где определена необходимость прокладки распределительных кабелей, следует предусматривать один распределительный канал (необходимость дополнительного канала для распределительных кабелей на отдельных участках должна обосновываться проектом). В исключительных случаях, при обосновании в проекте, допускается прокладка кабеля емкостью до 200 пар магистрального участка абонентской сети в кабельной канализации, предназначенной для прокладки распределительного кабеля;


в кабельной канализации, где предусматривается прокладка хотя бы в одном из каналов одного или нескольких кабелей на магистральных участках абонентской сети общей емкостью 400 пар или более, а также, где емкость существующих кабелей в одном из каналов равна или превышает 400 пар, следует предусматривать один резервный канал на случай замены поврежденного кабеля;


на участках между магистральными направлениями кабельной канализации и распределительными шкафами емкостью 1200х2 должны предусматриваться четыре канала, при емкости распределительного шкафа 600х2 - три канала, при емкости шкафа 300х2 - два канала кабельной канализации, а при емкости шкафа 150х2 - один канал кабельной канализации.


6.4.7. Строительство специальных коллекторов для прокладки в них кабелей связи должно предусматриваться в исключительных случаях. Строительство их на вводе кабелей в здания предприятий связи (АТС, АМТС и др.) следует осуществлять при числе вводимых каналов свыше 48.



6.4.8. В пределах внутриквартальных территорий многоэтажной застройки необходимо использовать проходные и полупроходные коллекторы малого сечения (сцепки), строительство которых осуществляется при застройке города.



6.4.9. Трубопроводы кабельной канализации следует предусматривать из:


асбестоцементных труб с внутренним диаметром 100 мм;


труб из вторичного полиэтилена с наружным диаметром 63 мм и 110 мм;


бетонных труб с внутренним диаметром 90-100 мм.



6.4.10. Для малоканальных блоков кабельной канализации магистральных участков абонентской сети (до двух труб включительно), где на перспективу не предусматривается увеличение емкости блоков, а также для распределительных сетей необходимо использовать полиэтиленовые трубы с внутренним диаметром 55-58 мм.



6.4.11. Минимально допустимое заглубление трубопроводов кабельной канализации в середине пролета должно соответствовать величинам согласно ОСТН-600-93 Минсвязи России, а при пересечении рельсовых путей железных и автомобильных дорог и трамвая - величинам, приведенным в табл.6.4.


Таблица 6.4

	
	
	
	

	Тип труб по материалу
	Минимальное расстояние от поверхности грунта (дорожного покрова) до верха трубы, м

	  
	Под рельсовыми путями трамвая
	Под рельсовыми путями железных дорог
     
	Под автомобильными дорогами

	Асбестоцементные и полиэтиленовые

	1,0
	Методом продавливания, горизонтальное бурение - 2,0
     
	1,4



	Бетонные
	1,0
	При проколе - 2,5 м
     
	-


Примечания: 1. При прокладке труб под рельсовыми путями железных дорог, трамвая, под автомобильными дорогами открытым способом на меньшей глубине до 0,5 м должна предусматриваться дополнительная механическая защита труб бетонными плитами.



2. Прокладка полиэтиленовых труб под проезжей частью улиц без защитных кожухов не допускается.


6.4.12. Глубина траншей для кабельной канализации должна обеспечивать возможность докладки трубопроводов на направлениях (участках), где при перспективном развитии ГТС будет осуществляться увеличение ее емкости.



6.4.13. Смотровые устройства (колодцы) кабельной канализации должны устанавливаться:


проходные - на прямолинейных участках трасс, в местах поворота трассы не более чем на 15°, а также при изменении глубины заложения трубопровода;


угловые - в местах поворота трассы более чем на 15°;


разветвительные - в местах разветвления трассы на два (три) направления;


станционные - в местах ввода кабелей в здания телефонных станций.



6.4.14. Типы смотровых устройств (колодцев) кабельной канализации на сетях связи определяются емкостью вводимых в них труб или блоков с учетом перспективы развития сети и должны соответствовать требованиям, приведенным в табл.6.5.

           

Таблица 6.5.

	
	
	
	

	Тип смотрового устройства (колодца)
	Максимальная емкость блока труб, вводимого в колодец
	Число каналов в основании блока
	
Назначение

	
ККС-1
	
1
	
1
	
Устанавливается на распределительных сетях при длине пролета до 60 м. Допускается монтаж муфт кабелей ТПП до 50 пар. При транзитной прокладке кабеля (без муфт) емкость проходящих кабелей не должна превышать 100 пар
     

	ККС-2
	2
	2
	Допускается монтаж муфт кабелей ТПП до 200х2х0,5 или 300х2х0,32
     

	ККС-3
	6
	2
	Допускается монтаж муфт кабелей ТПП до 400х2х0,5; ТГ до 600х2х0,5; ТПП с диам. 0,32 до 800х2
     

	ККС-4
	12
	2
	Допускается монтаж кабелей местных сетей емкостью до 1200х2

	  
	  
	3
	  
     

	  
	  
	4
	  
     

	ККС-5
	24
	4
	Допускается монтаж кабелей местных сетей всех емкостей и установка НРП аппаратуры ИКМ для ГТС
     

	  
	  
	6
	  

	Станционное смотровое устройство ККССр-1
	36
	  
	Колодец кабельной канализации связи специального типа, разветвительный на 36 каналов
     

	Станционное смотровое устройство ККССр-2
	48
	  
	Колодец кабельной канализации связи специального типа, разветвительный на 48 каналов
     

	Специальный колодец ККС-5М
	  
	  
	Колодец кабельной канализации связи для размещения контейнеров НРП аппаратуры систем передачи ИКМ-30, ИКМ-30-4, ИКМ-120-4 
     


Примечание: Возможность размещения и монтажа муфт кабелей других типов в колодцах должна определяться при разработке проектной документации, исходя из допустимого радиуса их изгиба, размеров муфты, с учетом геометрических размеров смотрового устройства.


6.4.15. Расстояние между колодцами кабельной канализации не должны превышать 150 м, а при прокладке кабелей ТПП с количеством пар 1400 и выше - 120 м. В проектах должны, как правило, предусматриваться пролеты максимально допустимой длины.



6.4.16. На сетях связи должны применяться типовые железобетонные колодцы: полносборные, сборные двухзвенной конструкции, специального типа, а также кирпичные. Проектами преимущественно должны предусматриваться полносборные и сборные железобетонные колодцы. Допускается применение кирпичных колодцев в сухих грунтах в случаях, когда для отдельных объектов строительства требуется их небольшое количество, а также при строительстве нетиповых и станционных колодцев, переустройстве существующих с большой загрузкой их кабелями.


Применение кирпичных колодцев или колодцев из других местных материалов должно быть обосновано.


13.7. КИП должны устанавливаться, как правило, у соединительных муфт. При прокладке в одной траншее двух и более кабелей, КИП устанавливается у муфты кабеля N 1.



13.8. На линиях проводного вещания в качестве КИП используются соединения на кабельных опорах и устанавливаемых на линиях трансформаторов. Специальные КИП должны оборудоваться в местах отводов фидерных линий, подключаемых без применения трансформаторов, и в местах пересечения кабелей с реками и водоемами шириной более 100 м.



13.9. На оптических кабельных линиях связи контрольно-измерительные пункты (КИП) не устанавливаются.     


14. Надежность магистральных кабельных линий связи

           

14.1. В проектах на строительство магистральных кабельных линий связи первичной сети ВСС России после принятия основных решений на стадии проекта следует произвести расчет надежности работы линейных сооружений по “Методике расчета показателей надежности магистральных кабельных линий связи”, Минсвязи СССР.



14.2. Магистральные кабельные линии связи должны соответствовать следующим основным нормативным показателям по надежности их работы:


наработка на отказ на 100 км линии передачи не ниже [image: image4.jpg]


=34375 час;


коэффициент простоя - не выше [image: image5.jpg]


=2,55·10[image: image6.jpg]


;


коэффициент готовности - не ниже [image: image7.jpg]


=0,99970.



14.3. В случае, если в результате произведенного расчета, показатели надежности проектируемых магистральных кабельных линий связи не будут удовлетворять нормам п.14.2, необходимо пересмотреть отдельные проектные решения в части:


выноски кабельной линии за пределы населенных пунктов;


обхода обвальных и селевых мест;


резервирования переходов через водные преграды;


замены электрических и оптических кабелей на более грозостойкие на участках трасс с высокой грозодеятельностью и плотностью аварий от ударов молний;


прокладки кабеля с круглой проволочной броней на участках с многолетнемерзлыми грунтами.     


15. Охрана окружающей природной среды

           

15.1. При проектировании строительства и реконструкции кабельных линий связи должны выполняться требования экологической безопасности и охраны здоровья населения, предусматриваться мероприятия по охране природы, рациональному использованию и воспроизводству природных ресурсов, оздоровлению окружающей природной среды согласно экологическим требованиям, определенным в разделе VI Закона РСФСР “Об охране окружающей природной среды”.



15.2. Для исключения и возмещения наносимого ущерба природной среде и возникновения нежелательных экологических воздействий, особенно в наиболее ранимых и опасных регионах (государственные заповедники и национальные природные парки, места миграции ценных животных, нерестилища рыб ценных пород, береговые зоны морей, рек, районы вечной мерзлоты, горная местность с осыпными и камнепадными проявлениями и др.), в проектах строительства линейно-кабельных сооружений связи и проводного вещания должны предусматриваться природоохранные мероприятия или средства по компенсации причиненного ущерба.



15.3. При разработке траншей и котлованов для прокладки по сельскохозяйственным угодиям (пашня, пастбища и др.) и землям лесных хозяйств по согласованию с землепользователями должны предусматриваться мероприятия по рекультивации временно отводимых на период строительства земель и средства на восстановление плодородного слоя почвы.



15.4. При разработке мероприятий по рекультивации земель, нарушаемых при строительстве линейно-кабельных сооружений, необходимо руководствоваться методическим руководством “Рекультивация земель нарушаемых при строительстве объектов связи”, Минсвязи СССР.



15.5. В проектах строительства кабельных переходов через водные преграды должны предусматриваться мероприятия, исключающие возможность загрязнения окружающей среды, а также обеспечивающие сохранение рыбных запасов при их строительстве согласно рекомендациям методического руководства по проектированию “Кабельные переходы связи через водные преграды с учетом требований охраны окружающей среды”, Минсвязи СССР.     


16. Техника безопасности

           

16.1. В рабочих чертежах на прокладку кабеля на планах расположения трассы кабеля должны указываться опасные места производства работ - пересечения с газопроводами, нефтепроводами и другими продуктопроводами, с силовыми кабелями и с магистральными кабелями связи, а также производиться предупреждающие надписи об осторожности проведения работ на пересечениях кабеля связи с этими подземными коммуникациями в соответствии с условиями согласований их эксплуатационных организаций или владельцев.

           

Приложение 1
Рекомендуемое


ТИПЫ, ПАРАМЕТРЫ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ

	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип линейного оптического кабеля
	Номер ТУ
	Тип оптичес-
кого волокна
	Коли-
чество опти-
ческих волокон в кабе-
ле, шт.
	Коэфф. затуха-
ния опти-
ческих волокон, дБ/км
	Длина волны опти-
чес-
кого излу-
чен., мкм
 
	Наличие и к-во медных жил ДП в опти-
ческом кабеле
	Область применения

	
Магистральная и внутризоновые первичные сети

	ОКЛ-01,
	ТУ 16.К71-079-90
	одно-
модовое
	4, 8, 16
	0,3
	1,55
	нет
	Для прокладки в кабельной канализации, трубах, коллекторах, на мостах и      шахтах

	ОКЛ-02
	  
	  

  
	  
	  
	  
	  
	  

	То же
	- " -
	- " -
	- " -
	0,5 и 0,7
	1,3
	- " -
	  

  

	ОКЛС-01, ОКЛС-03
     
	- " -
	- " -
	- " -
	0,3
	1,55
	- " -
	То же, и для прокладки в грунтах всех категорий, в том числе зараженных грызунами, кроме подверженных мерзлотным деформациям, через неглубокие болота и несудоходные реки, в условиях повышенных электрома-
гнитных влияний  

	То же
     
	- “ -
	- “ -
	- “ -
	0,5 и 0,7
	1,3
	- “ -
	  

	ОЖЛК-01
	ТУ 16.К71-079-90
     
	одно-
модовое
	4, 8, 16
	0,3
	1,55
	нет
	  

	То же,
     
	- “ -
	- “ -
	- “ -
	0,5 и 0,7
	1,3
	нет
	  

	То же,
     
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,3
	1,55
	4
	  

	То же,
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,5 и 0,7
	1,3
	4
	То же, кроме условий повышенных электрома-
гнитных влияний
     

	 ОКЛБ-01
	- “ -
	- “ -
	4, 8, 16
	0,3
	1,55
	нет   
       
	  

	То же,
	- “ -
	- “ -
	- “ -
	0,5 и 0,7
	1,3
	- “ -
     
	  

	То же,
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,3
	1,55
	4
     
	  

	То же
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,5 и 0,7
	1,3
	4
     
	  

	ОКЛАК-01
	ТУ 16.К71-079-90
	одно-
модовое 
     
	4, 8, 16
	0,3
	1,55
	нет
	  

	То же,
	- “ -
	- “ -
	- “ -
	0,5 и 0,7
	1,3
	нет
	Для прокладки через судоходные реки и болота глубиной более 2 м и в мерзлотных грунтах

	То же,
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,3
	1,55
	4
     
	  

	То же,
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,5 и 0,7
	1,3
	4
     
	  

	ОМЗКГ-10-1
	ТУ 16.К71-018-88
	одно-
модовое
	4, 8
	0,7
	1,3
	нет
	Для прокладки в кабельной канализации, трубах, блоках и коллекторах, грунтах всех категорий, кроме подверженных мерзлотным деформациям, и в воде при пересечении рек и болот
     

	ОМЗКГ-10-2
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,7
	1,3
     
	- “ -
	  

	ОМЗКГ-10-3
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,7
	1,3
     
	- “ -
	  

	ОМЗВ-10-1
	- “ -
	- “ -
	4, 8
	0,7
	1,3
	- “ -
	Для прокладки через судоходные и сплавные реки, болота глубиной более 2 м
     

	Внутризоновые первичные сети

	ОЗКГ-1
	ТУ 16-705.455-87
	градиент-
ное
	4 и 8
	0,7; 1,0; 1,5
	1,3
	нет
	Для прокладки в грунтах всех категорий, кроме подверженных мерзлотным деформациям и в воде при пересечении неглубоких болот, несудоходных и несплавных рек со спокойным течением воды (с обязательным заглублением в дно) ручным и механизи-
рованным способами; для прокладки в кабельной канализации, трубах, блоках и коллекторах.
     

	То же
	- “ -
	- “ -
	4 и 8
	- “ -
	1,3
	4
     
	  

	Местные первичные сети (ГТС)

	ОК-50
	ТУ 16.705.296-86
	Градиент-
ное
	4 и 8
	3,0; 5,0
	0,85
	нет
	Для прокладки в кабельной канализации, трубах, блоках и коллекторах
     

	ОКК-50
	ТУ 16.К71-084-90
	градиент-
ное
	4, 8, 16
	0,7; 1,0
	1,3
	нет
	Для прокладки в кабельной канализации, трубах, блоках, коллекторах, на мостах и в шахтах 
     

	ОКК-10
	- “ -
	одно-
модовое
     
	4, 8, 16
	1,0
	1,3
	нет
	  

	ОККО-50
	ТУ 16.К71-084-90
	градиент-
ное
	4, 8, 16
	0,7; 1,0
	1,3
	нет
	То же, в том числе местах зараженных грызунами
     

	ОККО-10
	- “ -
	одно-
модовое
	4, 8, 16
	1,0
	1,3
	нет
	- “ -


	ОККС-50
	- “ -
	градиент-
ное
	4, 8, 16
	0,7; 1,0
	1,3
	нет
	Для прокладки в грунтах всех категорий, в том числе зараженных грызунами (кроме подверженных мерзлотным дефор-
мациям), в кабельной канализации, трубах, блоках, коллекторах, на мостах и в шахтах через неглубокие болота и несудоходные реки, в условиях повышенных электромаг-
нитных влияний.
     

	ОККС-10
	- “ -
	одно-
модовое
     
	4, 8, 16
	1,0
	1,3
	нет
	  

	ОККАК-50
	- “ -
	градиент-
ное
	4 и 8
	0,7; 1,0
	1,3
	нет
	Для прокладки через судоходные реки и болота глубиной более 2 м и в мерзлотных грунтах
     

	ОККАК-10
	- “ -
	одно-
модовое 
     
	4 и 8
	1,0
	1,3
	нет
	  


 

Примечание: Строительные длины оптических кабелей типа ОКЛ, ОКК-50(10), ОК-50 должны быть не менее 2000 м, а типа ОЗКГ-1 - 2200 м.

Приложение 2
Рекомендуемое


Загрязнение придорожных зон автомобильных дорог выбросами автомобильного транспорта

Из года в год увеличивается интенсивность движения автотранспорта на дорогах России, что приводит к увеличению выброса продуктов сгорания горючего и заражения окружающей среды вдоль автомобильных дорог тяжелыми металлами и другими веществами.


Уровень загрязнения почв придорожной полосы выбросами автотранспорта зависит от интенсивности, состава движения и продолжительности эксплуатации автодороги.


Наиболее высока интенсивность движения на автомобильных дорогах 1-а и 1-б категорий. Так наблюдения, проведенные на дорогах Московской области, показали, что интенсивность движения на Минском шоссе равнялась 32000 авт/сут., Ленинградском шоссе - 3900 авт/сут., Ярославском - 44000 авт/сут. При такой интенсивности движения выделяется огромное количество выбросов в том числе и соединений тяжелых металлов. Установлено, что почвы придорожной зоны магистральных автомобильных дорог содержат в несколько десятков и даже сотен раз больше свинца, цинка и кадмия по сравнению с почвами, находящимися в местах, отдаленных от автомагистрали.


На рис.1-4 приведены данные исследования загрязнения придорожной территории выбросами автомобильного транспорта (окись углерода), выполненных в СоюздорНИИ.


На рис.5-7 данные исследований по загрязнению тяжелыми металлами, выполненные в Латвии (“Загрязнение природной среды автотранспорта”, Академия наук Латвийской ССР, институт биологии “Зинатне”, Рига, 1980).     
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Рис.1 Загазованность придорожной территории на автомобильной дороге I категории ([image: image9.jpg]


=10000 авт/сут) выбросами автотранспорта (окись углерода)
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Рис.2 Загазованность придорожной территории на автомобильной дороге II категории ([image: image11.jpg]


=5000 авт/сут) выбросами автотранспорта (окись углерода)
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- Расстояние от бровки земляного полотна
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- Загазованность придорожной территории выбросами углерода
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Рис.3 Загазованность придорожной территории на автомобильной дороге III категории ([image: image15.jpg]


 - 3000 авт./сут.) выбросами автотранспорта (окись углерода).
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Рис.4 Загазованность придорожной территории на автомобильной дороге IV категории ([image: image17.jpg]


 - 1000 авт/сут) выбросами автотранспорта (окись углерода).
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- Расстояние от бровки земляного полотна, м
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- Загазованность придорожной территории выбросами углерода, м[image: image20.jpg]
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Рис.5 Содержание железа в напочвенном слое придорожной полосы в зависимости от расстояния от полотна дороги
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Рис.6 Содержание меди (1) и кадмия (2) в напочвенном слое придорожной полосы в зависимости 
от расстояния от полотна дороги



         

[image: image24.jpg]


- Расстояние от полотна дороги, м
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                                                              [image: image26.jpg]


 - Расстояние от бровки земляного полотна, м


Рис.7 Изменение концентрации свинца в почве с удалением от дороги, 
в зависимости от расположения лесопосадок
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Рис.8 Номограмма для определения ширины зоны влияния загрязнения придорожной полосы 
выбросами автомобильного транспорта тяжелыми металлами в зависимости от высоты насыпи, 
прироста интенсивности движения, расхода топлива (Р). 
( [image: image28.jpg]MR /N




* , где [image: image29.jpg]


 - кол-во автомобилей определенной марки;
[image: image30.jpg]


 - расход топлива автомобиля этой марки;
[image: image31.jpg]


 - интенсивность движения).



__________________

* Формула в соответствии с оригиналом. Примечание "КОДЕКС".


Приложение 3
Рекомендуемое

ВЫБОР ТРАСС, МАРОК ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ КАБЕЛЕЙ И СПОСОБОВ ИХ ПРОКЛАДКИ В РАЙОНАХ, ЗАРАЖЕННЫХ ГРЫЗУНАМИ

При изысканиях по выбору трасс и прокладке кабельных линий связи и кабелей сетей проводного вещания в районах, зараженных грызунами, необходим сбор материала о наличии вдоль трасс поселений различных пород грызунов, плотности их заселения на местности и предполагаемой борьбы с ними.


В случае поселения по трассе сусликов, песчанок, сурков и других пород грызунов, норы которых располагаются ниже глубины прокладки кабеля, следует устанавливать границы их поселений (колоний), а также получать данные прогноза о возможных новых поселениях грызунов вдоль проектируемых кабельных трасс.


Для определения наличия грызунов и видов их пород необходимо, как правило, пользоваться услугами колхозов и совхозов, располагающих наиболее точными данными и имеющих специалистов, занимающихся обследованием полей и определением плотности заселения их грызунами. При невозможности получения указанных данных следует воспользоваться материалами районных станций защиты растений, где можно также получать данные о прогнозе развития грызунов и планы мероприятий борьбы с ними.


При наличии вдоль проектируемых трасс прокладки кабелей существующих кабелей в пластмассовых оболочках и шлангах в эксплуатационных организациях следует получать данные о повреждаемости этих кабелей грызунами. При этом должны быть указаны: тип и емкость кабелей, способ, глубина и год их прокладки, проводимые в процессе эксплуатации мероприятия по предотвращению повреждений кабелей грызунами.


С учетом полученных сведений могут быть приняты проектные решения по выбору марок проектируемых кабелей и способов производства работ по их прокладке.


Ниже рассмотрены следующие возможные решения по выбору марок кабелей и условиям их прокладки:


при отсутствии грызунов на проектируемой трассе кабельной линии могут применяться все типы кабелей в пластмассовых оболочках с прокладкой их кабелеукладчиком или с применением траншеекопательных механизмов на глубину в соответствии с нормами, приведенными в настоящих ВСН;


при проектировании кабельных линий по трассам, заселенным мышевидными грызунами, норы которых располагаются выше глубины прокладки кабеля (независимо от плотности нор на одном гектаре), могут применяться все типы кабелей в пластмассовых оболочках при условии прокладки их в траншеях, разрабатываемых роторными, ковшовыми или иными механизмами на глубину не менее 1-1,2 м с обязательной засыпкой и утрамбовкой траншей сразу же после укладки в них кабеля;


при прохождении проектируемых трасс вдоль существующих кабелей в пластмассовых оболочках, ранее не повреждаемых грызунами, могут применяться все типы кабелей в пластмассовых оболочках при условии, что способ и глубина прокладки их будут одинаковы с ранее проложенными кабелями;


при наличии мышевидных грызунов, когда ранее проложенные кабели повреждались грызунами после их прокладки или в первые годы эксплуатации, а в дальнейшем повреждений грызунами не наблюдалось, могут применяться кабели в пластмассовой оболочке при условии прокладки их на глубину не менее глубины прокладки существующих кабелей, но с применением траншеекопательных механизмов;


при наличии по трассе прокладки кабелей колоний грызунов, норы которых располагаются на уровне или ниже нормативной глубины прокладки кабелей, следует производить изыскания обходных трасс. При этом некоторое удлинение кабеля не должно иметь решающего значения. В случае невозможности выбора обходных трасс в проекте следует предусматривать бронированные кабели;


при наличии вдоль трассы кабелей только мышевидных грызунов и при значительной протяженности проектируемой к прокладке кабельной линии, когда становится целесообразным применение кабелеукладчиков, необходимо изыскивать обходные трассы с наименьшим числом грызунов. При невозможности выбора таких обходных трасс прокладка кабелей может производиться дифференцированно; на наиболее опасных участках, где плотность грызунов составляет более 500 жилых норм на одном гектаре, следует предусматривать прокладку кабелей в пластмассовых оболочках на глубину не менее 1-1,2 м с применением траншеекопательных механизмов с последующей засыпкой и трамбовкой вслед за прокладкой кабелей, а в местах менее опасных - с применением кабелеукладочных механизмов;


при отсутствии на трассе грызунов, норы которых достигают глубины прокладки кабелей, но где по условиям местности не исключается возможность их новых поселений после прокладки кабелей, должны применяться бронированные кабели. По трассам, где новые поселения грызунов по прогнозам не предвидятся, могут применяться кабели в пластмассовых оболочках.


Отсутствие новых поселений грызунов (сусликов) в районе проектируемых трасс прокладки кабелей считается тогда, когда их колонии располагаются от намечаемой трассы не ближе 2 км, а также в случаях прохождения трассы по пахотным землям и в полосах отвода автомобильных и железных дорог в непосредственной близости к проезжей части.


В результате выполнения указанных рекомендаций вероятность повреждений кабелей грызунами должна быть значительно сокращена.

           

Приложение 4
Обязательное



Измерительные приборы для вновь организуемых на МКЛС и ВЗКЛС кабельных участков и линейно-технических цехов

	
	
	

	Наименование приборов
	Ед. измер.
	Количество

	
1. Приборы для измерения параметров кабелей связи и определения мест повреждений

	Прибор кабельный переносной
     
	шт.
	2

	Мост кабельный  высоковольтный
     
	компл.
	1

	Источник напряжения постоянного тока
     
	шт.
	1

	Поисковое устройство для определения места электрического пробоя кабеля
     
	
- “ -
	
1

	Оптический рефлектометр
     
	- “ -
	1

	Тестер оптический
     
	- “ -
	1

	2. Приборы для измерения параметров защиты кабелей от коррозии, ударов молнии и 
внешних источников электромагнитного влияния

	Измеритель сопротивления заземлений
	шт.
	1

	Мультиметр цифровой специализированный
	
- “ -
	2

	Сигнализатор горючих газов
	- “ -
	1

	3. Трассопоисковые приборы

	Малогабаритный искатель коммуникаций
	шт.
	2

	Цифровой измеритель глубины залегания кабеля
     
	
- “ -
	
1

	Генератор и блок сетевого питания
     
	шт.
	1

	Поисковое устройство для уточнения мест повреждения шлангового покрова кабеля
     
	
- “ -
	
1


 


Приложение 5
Обязательное


Измерительные приборы для вновь организуемых линейных эксплуатационных служб ГТС

	
	
	
	

	в штуках          

	Наименование приборов
	Емкость телефонной станции в номерах
	При емкости сети 15000 номеров и более для производственной лаборатории

	  
	до 5000
	до 10000
	  
     

	1. Измерения параметров электрических кабелей связи и определение мест повреждения
     
	  
	  
	  

	Кабельный прибор
     
	1
	2
	2

	Испытатель электрической прочности изоляции
     
	1
	2
	2

	Прибор кабельщика-спайщика
     
	1
	3
	3

	Мегометр
     
	1
	2
	2

	Генератор измерительный низкой частоты
     
	-
	-
	1

	Генератор измерительный высокой частоты
     
	-
	-
	1

	Широкополосный измеритель уровня
     
	-
	-
	1

	Избирательный измеритель уровня
     
	-
	-
	1

	Комплект приборов (генератор, измеритель уровня нч)
     
	
-
	
-
	
1

	Комплект для измерения переходного затухания
     
	-
	-
	1

	Измеритель переходного затухания
     
	-
	1
	1

	Мост универсальный
     
	-
	-
	1

	Магазин сопротивлений
     
	-
	-
	2

	Псофометр
     
	-
	-
	1

	Измеритель напряжения помех
     
	-
	-
	2

	Прибор для отыскания кабельных пар
     
	1
	2
	2

	2. Измерения параметров оптического кабеля и ВОСП
     
	  
	  
	  

	Тестер оптический
     
	-
	-
	2 (до 20 ВОСП)

	То же
	-
	-
	3 (свыше 20 ВОСП)

	Определитель места обрыва
в оптическом кабеле
     
	-
	-
	1

	Генератор оптических и электрических импульсов
     
	-
	-
	2 (до 20 ВОСП)

	То же
	-
	-
	3 (свыше 20 ВОСП)

	Измеритель коэффициента ошибок
     
	-
	-
	1

	3. Измерения параметров защиты кабелей от электрокоррозии и электромагнитного воздействия, герметичности, поиска кабеля
     
	  
	  
	  

	Прибор для измерения блуждающих токов
     
	1
	1
	1

	Измеритель сопротивления заземлений
	1
	1
	1 

	Прибор для испытания разрядников
     
	1
	1
	1

	Тестер
     
	1
	2
	2

	Галлоидный течеискатель
     
	1
	1
	1

	Искатель скрытых коммуникаций
     
	1
	1
	1

	Комплект трассопоисковых приборов
     
	1
	1
	1

	Сигнализатор горючих газов
     
	2
	2
	2

	Манометр для точных измерений
     
	2
	2
	1


 


Приложение 6
Обязательное


Измерительные приборы для вновь организуемых линейных эксплуатационных служб СТС

	
	
	
	

	в штуках      

	Наименование приборов
	Емкость телефонной станции в номерах

     

	  
	до 200
	до 500
	до 1000

	1. Измерение параметров электрических кабелей связи и определение мест повреждений
     
	  
	  
	  

	Кабельный прибор
     
	1
	1
	1

	Испытатель электрической прочности изоляции
     
	-
	-
	1

	Генератор измерительный низкой частоты
     
	-
	1
	2

	Широкополосный измеритель уровней
	-
	1
	2
 

	Избирательный измеритель уровней
     
	-
	1
	2

	Комплект приборов (генератор, измеритель уровня) низкой частоты
     
	
1
	
1
	
1

	Комплект приборов для измерения переходных затуханий
     
	
-
	
1
	
1

	Мост универсальный
     
	-
	1
	1

	Магазин сопротивлений переменного тока
     
	-
	1
	2

	Псофометр
     
	-
	1
	1

	Прибор для отыскания кабельных пар
     
	-
	2
	2

	Испытатель кабельных линий
     
	-
	1
	1

	Прибор для проверки телефонных аппаратов и номеронабирателей
     
	
-
	
1
	
1

	2. Измерение параметров защиты кабелей от электромагнитного воздействия, поиска кабеля
     
	  
	  
	  

	Тестер
     
	1
	1
	1

	Измеритель сопротивления заземлений
	-
	1
	1
 

	Прибор для испытания разрядников
     
	-
	1
	1

	Комплект трассопоисковых приборов
     
	1
	1
	1

	Сигнализатор горючих газов
     
	-
	1
	1


