
ПРОЕКТ
ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ НА СТРОИТЕЛЬСТВО ОРОСИТЕЛЬНОГО КАНАЛА
 ГЛУБИНОЙ 3,0 М, ОБЛИЦОВАННОГО МОНОЛИТНЫМ БЕТОНОМ С ПОМОЩЬЮ
 КОМПЛЕКТА БЕТОНОУКЛАДОЧНЫХ МАШИН Д-654Б, Д-655В, Д-656А

РАЗРАБОТЧИК - отдел водохозяйственного строительства ВГПТИ "Союзоргтехводстрой" (Л.Н.Перевезенцев, А.И.Кузнецов, Г.Г.Маркина, Е.И.Зубков)


I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Проект производства работ предназначен для применения на строительстве оросительных каналов глубиной до трех метров с устройством облицовки из монолитного бетона комплектом бетоноукладочных машин.


В комплект машин входят: экскаватор-профилировщик Д-654Б, бетоноукладчик Д-655В, нарезчик швов Д-656А. Наличие сменных элементов в конструкции машин позволяет производить облицовку каналов следующих типоразмеров:


	
	
	
	
	
	

	
	ширина по дну, м
	1,5
	2,0
	2,5
	

	
	строительная глубина, м
	1,5-2,0
	2,0-2,5
	2,5-3,0
	

	
	заложение откосов
	 
	1:1,5
	 
	


Проект разработан на комплекс работ по строительству одного километра канала глубиной 3,0 м, шириной по дну 2,5 м, заложением откосов 1:1,5. Толщина монолитной бетонной облицовки 10 см - на откосах и 12 см - на дне.


Для других параметров канала проект подлежит корректировке и привязке.


В состав проекта производства работ включено устройство 1 км временной автодороги.


Грунты по трудности разработки отнесены ко II группе. Работы выполняются в летний период. Режим работы двухсменный.


II. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

	
	
	
	

	
	1. Продолжительность, в сменах 
	30,0
	

	
	2. Трудоемкость, в 
	396,31
76,65
	

	
	3. Выработка на одного рабочего в смену, в м 
	0,9
	

	
	4. Потребность в механизмах, в сменах:
	 
	

	
	а) автогрейдер Д-557-1
	7,4
	

	
	б) рыхлитель Д-515-С 
	0,25
	

	
	в) бульдозер Д-493-А 
	16,75
	

	
	г) поливомоечная машина ПМ-130Б
	5,5
	

	
	д) экскаватор ЭТР-301
	4,34
	

	
	е) прицепной каток Д-480
	2,70
	

	
	ж) грунтоуплотняющая машина Д-471В
	9,05
	

	
	з) комплект машин Д-654Б, Д-655В, Д-656А, кран Э-1252Б
	14,75
	

	
	и) заливщик швов
	15,91
	



Расчет расхода дизельного топлива приведен в таблице 1, горюче-смазочных материалов - в таблице 2.


Таблица 1

     
Расход топлива
	
	
	
	
	
	

	NN
	Наименование машин
	Норма расхода основного топлива на 1 маш.-ч работы, кг
	Продол-
жительность работы в сменах
	Колич. основного потреб-
ляемого топлива, кг
	Вид топлива

	1.
	Рыхлитель Д-515С
	9,3
	0,25
	19,0
	Диз. топливо

	2.
	Автогрейдер Д-557-1
	8,5
	7,4
	515,78
	То же

	3.
	Прицепной каток Д-480 
	6,7
	2,7
	148,42
	"

	4.
	Шнекороторный экскаватор ЭТР-301
	9,0
	4,34
	320,62
	"

	5.
	Бульдозер Д-493А
	9,5
	16,75
	1304,78
	"

	6.
	Грунтоуплотняющая машина Д-471В
	9,2
	9,05
	682,73
	"

	7.
	Экскаватор Э-1252Б
	12,0
	14,75
	1451,4
	"

	8.
	Экскаватор-профилировщик Д-654Б
	9,3
	14,75
	1124,83
	"

	9.
	Бетоноукладчик Д-655В и нарезчик швов Д-656А
	9,0
	14,75
	1088,55
	Диз. топливо

	10.
	Поливомоечная машина ПМ-130Б
	13,5 л
	5,5
	608,85 л
	бензин

	11.
	Заливщик швов
	10,35 л
	15,91
	1304,62 л
	"

	 
	 
	 
	 
	6656,11
	диз. топливо

	 
	 
	 
	 
	1913,47
	бензин


Нормы расхода топлива приняты согласно "Справочнику по механизации мелиоративных работ", (издательство "Колос", М. 1974 г.) и согласно "Стоимости эксплуатации строительных машин и механизмов" (пособие по расчету) Б.С.Сидорова, издательство "Недра", М. 1974 г.


Таблица 2

     
Расход горюче-смазочных материалов
	
	
	
	
	
	
	

	NN
пп
	Наименование машин
	Расход нефтепродуктов в кг

	 
	 
	масло д/дви-
гателей
	транс-
мисси-
онное масло
	консис-
тентная смазка
	бензин пусковой
	обтирка

	1.
	Бульдозер Д-493А
	65,25
	13,05
	19,57
	39,15
	10,44

	2.
	Экскаватор Э-1252Б
	72,55
	14,51
	21,76
	43,53
	23,22

	3.
	Заливщик швов
	45,67
	13,05
	19,57
	-
	6,53

	4.
	Экскаватор-
профилировщик
Д-654Б
	56,25
	11,25
	16,88
	33,75
	14,50

	5.
	Бетоноукладчик
Д-655В и нарезчик швов Д-656А
	54,40
	10,88
	16,32
	32,64
	13,06

	6.
	Грунтоуплотняющая машина Д-471В
	34,15
	6,83
	10,25
	20,49
	5,46

	7.
	Поливомоечная машина ПМ-130Б
	21,28
	6,09
	9,14
	-
	3,05

	8.
	Автогрейдер Д-557-1
	25,80
	5,16
	7,74
	15,48
	4,13

	9.
	Шнекороторный экскаватор ЭТР-301
	16,05
	3,21
	4,82
	9,63
	3,85

	10.
	Прицепной каток Д-480
	7,40
	1,48
	2,22
	4,44
	1,18

	11.
	Рыхлитель Д-515С
	0,95
	0,19
	0,28
	0,58
	0,15


Нормы расхода пускового бензина и смазочных материалов приняты согласно "Справочнику по механизации мелиоративных работ", издательство "Колос", М. 1974 г. и в соответствии с "Нормами расхода нефтепродуктов на механизированных мелиоративных работах", Министерство мелиорации и водного хозяйства СССР, отдел заработной платы.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

До начала работ, предусмотренных настоящим проектом, должны быть выполнены все подготовительные работы, в том числе:


разбивка и закрепление осей и границ канала, дамб, дороги;


расчистка трассы канала и дороги от леса, кустарника, пней, валунов;


доставка в зону работ строительных машин, инструмента, инвентаря и приспособлений;


устройство площадки для размещения бетоносмесительного узла;


создание трехсуточного или недельного запаса заполнителей и цемента, добавок в бетонную смесь и жидкости для ухода за свежеуложенным слоем бетонной облицовки.


Исходными материалами для разбивочных работ являются: генеральный план строительства, планы, продольные и поперечные профили сооружения, ведомости и чертежи привязки к пунктам постоянной геодезической сети и пояснительная записка к проекту.


Чтобы не мешать работе строительных машин, разбивочные и опорные знаки, закрепляющие на местности положение трасс, а также высотные репера выносят за пределы рабочей зоны выемок и насыпей.


На основе опорных и разбивочных знаков непосредственно перед началом строительства выполняют рабочую разбивку земляных работ, устанавливают плановое и высотное положение элементов земляных сооружений, кавальеров и резервов, закрепляя найденные на местности точки временными разбивочными знаками.


Поперечные профили каналов разбивают через каждые 50 м на прямых участках трассы и через каждые 20 м на закруглениях.


При механизированном выполнении земляных работ вместо разбивочных кольев ставят высокие вешки, хорошо видные машинисту издали.


Величина допустимых отклонений при разбивке (в плановом и высотном отношении) для земляных сооружений соответственно 5 и 1 см.


Строительство канала включает следующие основные работы:


устройство земляного русла канала;


облицовка канала монолитным бетоном;


герметизация швов бетонной облицовки.


Для обеспечения строительства материалами вдоль канала устраивается временная грунтовая автодорога.


Все работы по строительству канала и дороги ведутся тремя специализированными звеньями в соответствии с календарным графиком (приложение, лист 1).


Графики потребности в рабочей силе и механизмах представлены на листе 2 приложения, стройгенплан - на листе 3 приложения.


А. УСТРОЙСТВО ДОРОГИ И ЗЕМЛЯНОГО РУСЛА КАНАЛА

До начала работ производится снятие растительного грунта толщиной 20 см скреперами Д-498В с полосы шириной 43,5 м по всей длине трассы канала и дороги. Принятая схема движения скреперов по "восьмерке" (см. лист 4 приложения) значительно повышает производительность механизмов.


Снятый растительный грунт, в последующем используемый на планировке орошаемых площадей, укладывается в кавальеры (см. лист 4 приложения).


Устройство земляного русла канала и дороги ведется параллельно. Выравнивание трассы канала выполняется автогрейдерами Д-557-1, которые затем переходят на работу по устройству дороги. Устройство дороги выполняется захватками длиной 400 м и включает следующие операции:


а) возведение насыпи из боковых резервов автогрейдерами Д-557-1 (лист 5 приложения);


б) увлажнение грунта поливомоечной машиной ПМ-130Б;


в) уплотнение грунта прицепным катком Д-480;


г) планировка верха земляного полотна дороги автогрейдерами Д-557-1.


Грунт боковых резервов предварительно разрыхляется рыхлителем Д-515С.


Разработку резерва следует начинать от его внутренней бровки. При этом следует обращать особое внимание на первое зарезание-пробивку. Борозда, проведенная первым ходом, определяет направление последующих проходов и дает возможность выдержать правильные размеры резерва.


Последующими проходами грейдер снимает слой на всю ширину резерва, перемещая грунт в насыпь после каждого зарезания. Так же разрабатывают последующие слои на всю проектную глубину резерва.


Количество воды, необходимое для увлажнения грунта, определяется по формуле:
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	СНиП III-Б.1-71 п.10.3.

 
	


В проекте принят 0,044 м[image: image2.jpg]


 воды на 1 м[image: image3.jpg]


 грунта.


При уплотнении грунта количество проходов катка по одному следу определяется производственным заданием. В проекте принято 4 прохода катка по одному следу.


Устройство земляного русла канала производится шнекороторным экскаватором ЭТР-301.


Параметры разрабатываемого канала:


глубина 1,9 м, ширина по дну 2,5 м, заложение откосов 1:1,5 (лист 6 приложения). Из группы экскаваторных отвалов формируются дамбы высотой 0,8 м, шириной по верху - 5,25 м (лист 7 приложения). Разравнивание и планировка верха дамб производится бульдозером Д-493А, увлажнение - поливомоечной машиной ПМ-130Б, уплотнение - грунтоуплотняющими машинами Д-471В.


Для доставки материалов к руслу канала через боковые резервы дороги устраиваются съезды на расстоянии 500 м один от другого, шириной по верху 4 м. Устройство съездов производится бульдозером Д-493А.


Для пропуска паводковых и ливневых вод под съездами устраиваются ливнепропуски из асбестоцементных труб диаметром 189 мм, длиной 8 м. Трубы соединяются асбестоцементными муфтами с резиновыми уплотнительными кольцами.


Состав звена по профессиям и распределение работы между рабочими приведены в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	

	Состав звена по профессиям
	Разряд
	Колич. человек
	Перечень работ

	1
	2
	3
	4

	Машинист рыхлителя
	5
	1
	Рыхление боковых резервов

	Машинист автогрейдера
	6
	2
	Выравнивание трассы канала, устройство дороги

	Машинист поливомоечной машины
	4
	1
	Увлажнение грунта земляного полотна дороги, дамб канала

	Машинист экскаватора
	6
	1
	Разработка земляного русла канала

	Машинист электростанции
	6
	1
	 

	Пом. машиниста
	5
	1
	 

	Машинист бульдозера
	6
	1
	Разравнивание экскаваторных отвалов, планировка верха дамб, устройство съездов

	Машинист катка
	4
	1
	Уплотнение земляного полотна дороги

	Машинист грунтоуплотняющей машины
	5
	2
	Уплотнение дамб

	Рабочий
	4
	2
	Устройство ливнеспусков

	 
	3
	1
	 

	 
	2
	1
	 

	Итого:
	 
	15
	 


Б. УСТРОЙСТВО МОНОЛИТНОЙ БЕТОННОЙ ОБЛИЦОВКИ КАНАЛА

Устройство монолитной бетонной облицовки канала включает следующие операции:


а) монтаж рельсов и комплекта бетоноукладочных машин;


б) профилировка дна и откосов канала;


в) приготовление бетонной смеси;


г) транспортирование бетонной смеси к месту укладки;


д) укладка бетонной смеси в облицовку канала;


е) нарезка деформационных швов;


ж) выдерживание бетона и уход за ним.


Монтаж участка рельсового пути и комплекта бетоноукладочных машин производится при помощи крана Э-1252Б. Для монтажа комплекта машин в производственных условиях необходимо подготовить участок канала, полностью отвечающий заданным размерам его поперечного профиля. Длина участка канала, предназначенного для монтажа машин, должна быть не менее 12 м.


Монтаж рельсов выполняется в следующей последовательности: первоначально укладываются рельсы на левой (по ходу машины) берме канала. При этом расстояние, измеряемое от внутренней кромки бермы до продольной оси рельса, должно быть равным 1000±25 мм. Укладка рельса на правой берме канала производится в соответствии с заданной величиной колеи рельсового пути (13500) с соблюдением допуска ±40 мм. Оба уложенных рельса на участке монтажа машин не следует закреплять от поперечных смещений, так как в процессе монтажа ходовых тележек машины может оказаться необходимой подвижка их в указанном направлении.


Для монтажа комплекта бетоноукладочных машин необходимо подготовить комплект деревянных шпал для возведения временных шпальных клеток, оттяжных канатов, анкеров, а также комплекта слесарномонтажного инструмента.


Монтаж комплекта машин выполняется в следующей последовательности: на дно и бермы канала, симметрично его продольной оси, укладываются шпальные клетки. Для придания им требуемой устойчивости, все шпалы клеток сшивают друг с другом металлическими скобами, подготовленными из круга диаметром не менее 12 мм. На шпальные клетки, уложенные на дно канала, устанавливается средняя секция фермы, поддерживаемая в вертикальном положении оттяжными канатами, которые закрепляются на грунте при помощи временных анкеров произвольной конструкции. При этом среднюю секцию сборки устанавливают предварительно собранной из трех составных частей. Опираясь на шпальные клетки, уложенные по бермам канала, осуществляют подвоз, посадку на фиксаторные штыри и последующую стыковку сначала левой концевой секции фермы, а затем аналогично и правой концевой секции с ее ранее установленной средней секцией фермы.


Дальнейшая сборка производится в следующем порядке:


1. Установка ходовых тележек (сначала левая, потом правая).


2. Монтаж механизма подъема ферм.


3. Подъем фермы со шпальных клеток и нивелировка ее на винтах механизма подъема.


4. Установка распределительного бункера на ездовые фермы машины.


5. Монтаж и сборка механизма привода распределительного бункера.


6. Монтаж уплотняющих брусьев.


7. Монтаж привода качания затирочных брусьев на ферму машины.


Дальнейший монтаж узлов машины особенностью конструкций не регламентируется и может быть осуществлен по усмотрению руководителя сборки. При монтаже следует руководствоваться инструкцией завода-изготовителя по эксплуатации и сборке машин.


Профилировка дна и откосов канала под проектные отметки производится экскаватором-профилировщиком Д-654Б. Толщина срезаемого грунта устанавливается винтовыми механизмами подъема. Разгрузка грунта производится на правую дамбу канала. Грунт после профилировщика разравнивается бульдозером Д-493А.


Для приготовления бетонной смеси используется сборно-разборный завод СБ-78 с производительностью 60 м[image: image4.jpg]


/ч.


Состав бетонной смеси должен обеспечивать получение бетона заданной в проекте марки.


Для устройства облицовки канала применяется гидротехнический бетон, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 4795-68.


Материалы для приготовления бетонной смеси и готовая бетонная смесь должны проверяться строительной лабораторией. Дозировка сыпучих исходных материалов, воды, продолжительность приготовления бетонной смеси должны быть в строгом соответствии с действующим ГОСТ 7473-61* "Смеси бетонные заводского приготовления".

________________

* В настоящее время действует ГОСТ 7473-94.  - Примечание изготовителя базы данных.

           

Емкость складов цемента и заполнителей при заводе зависит от доз цемента и заполнителей, производительности завода, способа доставки материалов.


При доставке заполнителей автотранспортом рекомендуется емкость складов при заводах определять исходя из запаса материалов на 3 суток работы, СНиП III-И.2-62. При доставке материалов по железной дороге запас увеличивается до 7 суток работы.


В проекте принят следующий состав бетона на 1 м[image: image5.jpg]


: цемент 320 кг, песок 600 кг, щебень 1250 кг. Щебень и песок доставляются автотранспортом из местных карьеров, цемент с прирельсового склада строительства.


Емкость склада цемента исходя из семисуточного запаса:


26,7x16,4x0,320x7=980,8 т.

Для складирования цемента, кроме силоса, входящего в комплект завода, проектом предусматривается 2 цементных склада марки 4-09-221 общей емкостью 800 т.


Объем трехсуточного запаса материалов для приготовления бетонной смеси приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	

	Наименование материалов
	Количество

	Песок, т
	423

	Щебень, фракций
	792

	5-20 мм, т
	990

	20-40 мм, т
	660

	Вода, м[image: image6.jpg]



	213

	Пластифицирующая добавка, кг
	846

	Воздухововлекающая добавка, кг
	106


Для размещения бетонного завода предусматривается площадка размером 100x100 м и асфальтовым покрытием (см. лист 3 приложения).


Завод С Б-78 устанавливается на площадку из монолитного бетона.


Заполнители для бетона складируются тремя отдельными буртами - песок, щебень фракции 5-20 мм и щебень фракции 20-40 мм.


Для буртования доставляемого песка и щебня может быть использован бульдозер.


Подача заполнителей в бетоносмесительный узел осуществляется с помощью наклонного ленточного транспортера, цемента - сжатым воздухом.


Сменный расход воды для водоснабжения строительства составляет 46,4 м[image: image7.jpg]


. Обеспеченность строительства водой и дополнительной электроэнергией предусмотреть при привязке проекта к объекту строительства.


Для освещения территории бетонного завода устанавливается мачта с прожекторами ПЗС-35. Мощность прожектора - 500 ватт. Освещение зоны бетонирования осуществляется с 5 передвижных мачт, имеющих по 10 прожекторов, участками 300 м. (Справочник по проектированию организации строительства. Издательство "Будивельник", 1969, г.Киев).


В целях обеспечения темпа работы бетоноукладчика допустимое удаление бетоносмесительного узла от бетоноукладочного комплекта должно быть не более 5 км.


Устройство бетонной облицовки производится бетоноукладчиком Д-655В. Перед укладкой бетонной смеси основание увлажняется водой из бака, установленного на бетоноукладчике. Расход воды на 1 м[image: image8.jpg]


 основания составляет 2 л. Бетонная смесь из бункера подается, разравнивается и заглаживается рабочими органами бетоноукладчика. Необходимая толщина слоя облицовки (в проекте принято 0,12 м - по дну, 0,10 м - на откосах) обеспечивается регулированием механизма подъема рамы бетоноукладчика.


Загрузка бункера бетоноукладчика (емкость 2,4 м[image: image9.jpg]


) производится следующим способом. Бетонная смесь доставляется с бетонного завода автобетоносмесителями СБ-59 и разгружается в 2 бадьи Т-130 общей емкостью 3,2 м[image: image10.jpg]


. Бадья к месту выгрузки подается краном Э-1252Б.


Загрузка бадей бетоном производится непрерывно в течение смены.


Для бесперебойной работы бетоноукладчика проектом предусмотрено 4 бадьи (2 резервных).


Расчет потребности в автотранспорте для подвозки бетонной смеси от бетонного завода на расстояние 5 км приведен ниже.


Расчет средств транспорта для доставки бетонной смеси
Эксплуатационная производительность автобетоносмесителя СБ-59 с объемом готового замеса 3,2 м[image: image11.jpg]


 и количество транспорта получены по расчету исходя из следующих условий: поток бетона 26,6 м[image: image12.jpg]


/час, дорога грунтовая, плотнонакатанная, расчетная скорость движения 17 км/час.


Продолжительность цикла
     
[image: image13.jpg])+ iy tig tis



,



где [image: image14.jpg]


 - продолжительность подачи автомобиля к раздаточному бункеру завода, мин. [image: image15.jpg]


=1+2 мин;

[image: image16.jpg]


- продолжительность рейса с грузом, мин;


[image: image17.jpg]


- продолжительность операции разгрузки автомобиля, равная продолжительности одного цикла крана, мин;


[image: image18.jpg]


- продолжительность рейса порожняком (рассчитывается также как [image: image19.jpg]


 ), мин.


[image: image20.jpg]


;



где [image: image21.jpg]


 - эксплуатационная часовая производительность завода бетонной смеси м[image: image22.jpg]


/час;

[image: image23.jpg]


- объем бетонной смеси в автобетоносмесителе, м[image: image24.jpg]


.
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;
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;



где [image: image27.jpg]


 - дальность перемещения, м;
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- расчетная скорость передвижения м/мин,
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;
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 мин.
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- продолжительность наполнения кузова, мин.


[image: image32.jpg]T=2+4,6+18+5+18=47,6~48



 мин.

     
Производительность автобетоносмесителя
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/час;



где [image: image35.jpg]


=0,8 (коэффициент использования по времени)
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, м[image: image37.jpg]


/час
     
Потребность в автобетоносмесителе
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.

Потребность в автобетоносмесителях на различную дальность перемещения приведена в таблице 5.


Таблица 5

	
	

	Дальность перемещения, км
	Количество автотранспорта

	5
	9

	4
	7

	3
	6

	2
	4

	1
	3


Нарезка швов производится в уплотненной свежеуложенной бетонной облицовке по всему периметру канала нарезчиком швов Д-656А. Нарезчик швов выполняет также покрытие поверхности бетона лаком "Этиноль" или другими пленкообразующими составами.


Перемещение рельсового пути производится бульдозером Д-493А после поднятия комплекта машин при помощи домкратов.


Все работы по устройству бетонной облицовки канала выполняет специализированное звено из 15 человек. Состав звена по профессиям и распределение работы приведены в таблице 6.


Таблица 6

	
	
	

	Наименование профессий
	Количество
	Выполняемые работы

	1
	2
	3

	Машинист Д-654Б 6 разр.
	1
	Профилировка дна и откосов канала

	Пом. машиниста 5 разр.
	1
	 

	Машинист Д-655В 6 разр.
	1
	Бетонирование дна и откосов канала

	Пом. машиниста 5 разр.
	1
	 

	Машинист крана Э-1252Б 6 разр.
	1
	Подача бетонной смеси в бункер бетоноукладчика

	Пом. машиниста 5 разр.
	1
	 

	Такелажники 2 разр.
	2
	 

	Машинист Д-656А 5 разр.
	1
	Нарезка деформационных швов в бетоне

	Пом. машиниста 4 разр.
	1
	Покрытие поверхности бетона пленкообразующим составом

	Машинист Д-493А 6 разр.
	1
	Разравнивание отвала грунта после профилировщика. Перетаскивание рельсового пути

	Монтеры пути 3 разр.
	2
	Монтаж и переустановка рельсового пути

	То же 2 разр.
	2
	 

	 
	15
	 


При производстве работ должны соблюдаться требования по контролю качества в соответствии со СНиП:


- при производстве земляных работ - СНиП III-Б, 1-71,


- при производстве бетонных работ - СНиП III-В, 1-70,


- при производстве гидроизоляционных работ СНиП III-В, 12-69 и СНиП III-И, 3-62.


Контроль за производством бетонных работ должен вестись на всех стадиях бетонных работ, начиная от приготовления бетонной смеси и кончая уходом за уложенным бетоном. Осуществляется также контроль за качеством применяемых материалов и их хранением.


При контроле степени уплотнения бетонной смеси в процессе устройства облицовки могут применяться радиоизотопные приборы ППР-1 конструкции ВНИИжелезобетон, "Технолог" конструкции ВНИИГиМ.


Технологическая схема работы комплекта бетоноукладочных машин приведена на листе 8 приложения.


В. ГЕРМЕТИЗАЦИЯ ШВОВ МОНОЛИТНОЙ БЕТОННОЙ ОБЛИЦОВКИ КАНАЛА

Герметизацию швов можно выполнять после набора бетоном пятидневной прочности.


Герметизация деформационных швов монолитной бетонной облицовки оросительного канала производится гернитом круглого сечения, тиоколовой мастикой типа КБ-0,5.


Конструкция деформационного шва представлена на листе 9 приложения. Нанесение тиоколовой мастики на гернит производится по антиадгезионному слою. Работы по герметизации ведутся при температурах от +5 °С до +40 °С, при отсутствии атмосферных осадков.


Перед началом герметизации швов монолитной облицовки канала должны быть проведены следующие работы.


1. Получена техническая (проектная и технологическая) документация на производство работ по герметизации.


2. Доставлены все необходимые материалы и механизмы для проведения работ по герметизации.


3. Рабочие обучены технологии производства работ по герметизации швов тиоколовыми составами.


4. Подготовлены и установлены в зоне работы бригады инвентарь, приспособления и средства для производства работ.


5. Произведен осмотр готовности облицовки. Кромки и полости шва должны быть очищены до введения в шов герметика от наплывов бетона, раствора цементного молока.


Поверхности стыкуемых элементов в момент герметизации должны быть сухими. На мокрую поверхность наносить герметизирующие составы запрещается.


Внесение готовой мастики в шов с образованием проектного профиля выполняется установкой для герметизации деформационных швов облицовок оросительных каналов полимерными двухкомпонентными мастиками, разработанной ВНИИЗЕММАШ.


Техническая характеристика установки
1. Тип машины ________________________ на базе автомобиля ГАЗ-53А


2. Производительность техническая - 90-150 м/час


3. Параметры обрабатываемого шва:


а) толщина слоя герметизирующей мастики - 2[image: image39.jpg]


15 мм


б) ширина - 5[image: image40.jpg]


35 мм.


4. Емкость баков (не менее):


а) основной пасты: ~600 л


б) отверждающей пасты: ~150 л


5. Обслуживающий персонал - 2 чел.


Для приготовления цементного раствора, служащего как защитное покрытие герметика, используется растворосмеситель с двигателем внутреннего сгорания СО-26 (С-635А), заготовляемый Одесским заводом строительно-отделочных машин.


Для обеспечения мобильности специализированного звена в комплект установки включается прицеп типа У-2-АП-3, в кузове которого размещается запас материалов, необходимый для бесперебойной работы бригады в течение рабочей смены. На прицепе перевозятся также инструменты и приспособления при смене рабочих позиций.


Герметизацию деформационных швов монолитных облицовок каналов производит специализированное звено рабочих.


Состав специализированного звена по профессиям и распределение работ между рабочими приведены в таблице 7.


Таблица 7

	
	
	

	Состав звена по профессиям
	Колич. чел.
	Перечень работ

	Машинист 4 разр.

Изолировщик 5 разр.

Изолировщик 4 разр.

	1

1

1
	Доставка компонентов герметизирующей мастики к месту строительства. Продувка швов сжатым воздухом, механизированная подача и дозировка компонентов из соответствующих емкостей к рабочему органу-смесителю, тщательное смешение компонентов мастики, выдача готовой смеси непосредственно в шов

	Изолировщик 3 разр.
	3
	Укладка гернитовой прокладки; нанесение противоадгезионного слоя, разравнивание поверхности, устранение дефектов, очистка и промывка оборудования, санобработка

	Изолировщик 2 разр.
	2
	Заделка швов цементным раствором, подноска раствора, затирка поверхности

	Всего:
	8 человек


В зоне производства работ по герметизации швов на откосах канала устанавливаются трапы, с которых производятся как подготовительные, так и основные работы. Изолировщики, находясь на трапе, производят очистку стыкуемых поверхностей от грязи и наплывов бетона с использованием щетки и обезжирование стыкуемых поверхностей растворителями (технический ацетон, бензин). При необходимости производят просушивание полости шва, используя для этого стандартное оборудование. Просушку начинают не ранее 5 минут после обработки бетонной поверхности растворителями.


Для продувки швов сжатым воздухом на раме заливщика установлен компрессор CО-7A.


Монтажники, используя ролик конструкции ЦНИИОМТП, закатывают в полость шва гернитовую прокладку до соприкосновения ее с основанием. На свободную поверхность прокладки изолировщики укладывают полиэтиленовую пленку для предотвращения адгезии тиокола к герниту. Одновременно с работами по подготовке полости шва ведутся работы по приготовлению мастики. Подача компонентов мастики из соответствующих баков к смесителю и далее в паз шва осуществляется насосами, установленными на раме заливщика.


Через сутки после внесения мастики в шов производят заделку его цементным раствором. Цементный раствор, приготовленный в растворосмесителе, изолировщики вносят в полость шва с последующей тщательной затиркой поверхности.


В конце рабочей смены должно быть отведено специальное время на санитарную обработку рабочих, непосредственно работающих с мастикой.


Г. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При производстве строительно-монтажных работ необходимо соблюдать нормы и правила, регламентируемые СНиП III-А, 11-70 "Техника безопасности в строительстве" и соответствующие дополнительным указаниям (содержащимися в инструкциях по эксплуатации используемых машин и механизмов), в том числе:


1. К управлению машиной запрещается допускать лиц, не имеющих удостоверения на право управления машиной.


2. Лица, обслуживающие машину, должны быть обеспечены инструкцией по эксплуатации машины.


3. Все самоходные машины оборудуются звуковой сигнализацией.


4. Работа на неисправных машинах запрещается.


5. Работа машин вблизи линий электропередач допускается при соблюдении соответствующих допусков (п.3.8 СНиП).


6. Запрещается работа на машине с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей.


7. Чистка, смазка, ремонт машин допускается лишь после их полной остановки с соблюдением правил (п.3.11 СНиП).


8. На машинах с электросиловой установкой необходимо: иметь резиновый коврик возле рубильника и на полу; при окончании работы машина должна быть отключена от источников тока, а все рубильники и шкафы с электроаппаратурой закрыты.


9. При разработке и планировке грунта двумя и более самоходными машинами, идущими друг за другом, необходимо соблюдать расстояние не менее 5 метров.


10. Работа экскаватора разрешается только на выровненной площадке.


11. Начинать работу экскаватор может только после того, как территория в радиусе действия экскаватора будет освобождена от людей и посторонних предметов.


12. Все машины и механизмы перед началом эксплуатации, а также периодически в процессе работы, должны проверяться и испытываться согласно требованиям Госгортехнадзора.


13. При подаче бетонной смеси бадья закрепляется так, чтобы не произошла ее произвольная разгрузка.


14. Запрещается ходить по свежеуложенному бетону облицовки до приобретения им 30% проектной прочности.


15. Рабочие, занятые на работах с лаком "Этиноль"' и герметиками, должны быть обеспечены спецодеждой и индивидуальными средствами защиты и пройти дополнительный инструктаж по технике безопасности (п.1-23 СНиП).


16. В местах работы с лаком "Этиноль" и герметиками должны находиться огнетушители.


17. Запрещается пользоваться открытым огнем в радиусе 20 м от места производства работ по герметизации.


18. Все работающие с мастиками подвергаются периодическому медицинскому осмотру в соответствии с приказом N 136 Министерства здравоохранения СССР от 17.IX.1957 г.


19. Усвоение правил техники безопасности должно подтверждаться подписью рабочего.


Калькуляция трудовых затрат на строительство 1000 м канала и дороги приведена в таблице 8.


Д. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ НА СТРОИТЕЛЬСТВО 1000 м КАНАЛА И ДОРОГИ

     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Шифр норм
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем
	Норма времени на ед. изм. чел./ч.маш/ч
	Затраты труда на весь объем 
чел./дн.
маш./см.
	Состав звена
	Расцен-
ка на ед. изм. в руб. коп.
	Стои-
мость затрат труда в руб. коп.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	В40-6А
т.2 N 13а
	Срезка растительного грунта с основания дамб, дороги и поверхности канала с перемещением до 100 м скреперами Д-498В
	100 м[image: image41.jpg]



	86,2
	1,2
(1,2)
	12,61
(12,61)
	маш.
6р-1
	0-94,8
	81-72

	ЕНиР
2-1-1
т.2 N 2в
	Рыхление боковых резервов дороги рыхлителем Д-515С
	100 м[image: image42.jpg]



	22,0
	0,088
(0,088)
	0,25
(0,25)
	маш. 
5р-1
	0-06,2
	1-36

	ЕНиР
2-1-17
т.3 N 3б
	Устройство земляного полотна дороги авто- грейдером Д-557-1
	"
	22,0
	2,5
(2,5)
	6,71
(6,71)
	маш.
6р-1
	1-98
	43-56

	ЕНиР
17-20
указания по применению норм
	Увлажнение грунта насыпи дороги поливомоечной машиной ПМ-130Б
	1 м[image: image43.jpg]


воды
	96,8
	0,083
(0,083)
	0,98
(0,98)
	маш. 
4р-1
	0-05,2
	5-03

	В 40-16 т.2
N 2б приме-
нительно
	Уплотнение насыпи дороги прицепным катком Д-480 при длине гона 100 м за 4 прохода по одному следу
	1000 м[image: image44.jpg]



	8,0x4
	0,68
(0,68)
	2,70
(2,70)
	маш. 
4р-1
	0-42,5
	13-60

	ЕНиР
2-1-26 т.3
N 1б
	Планировка верха земляного полотна дороги автогрейдером Д-557-1 за 2 прохода по одному следу
	"
	8,0x2
	0,175
	0,34
	маш. 
6р-1
	0-13,8
	2-21

	ЕНиР
10 3Б т.2
N 3г, д
	Укладка асбестоцементных труб [image: image45.jpg]


 189 мм [image: image46.jpg]


=8 м под съезд дороги вручную
	8 м
	2
	2,16
	0,53
	рабочие
4р-2,
3р-1
2р-1
	1-24
	2-48

	ЕНиР
2-1-26 т.3
N 1б
применит.
	Выравнивание трассы канала под нивелир автогрейдером Д-557-1 за 2 прохода по одному следу
	1000 м[image: image47.jpg]



	8,2x2
	0,175
(0,175)
	0,35
(0,35)
	маш. 
6р-1
	0-13,8
	2-26

	ТНиР на земляные и культуртехнич. работы Вып.1 МВХ СССР ВГПТИ "Союзоргтех-
водстрой" М.1973 § 1 т.2 N 2б
	Устройство канала шнекороторным экскаватором ЭТР-301
	100 м[image: image48.jpg]



	101,65
	10,5
(0,35)
	13,02
(4,34)
	маш.
6р-2
5р-1
	0-79,9
	81-22

	В40-10
Бт2 N 4в
	Разравнивание грунта экскаваторных отвалов бульдозером
Д-493А
	1000 м[image: image49.jpg]



	10,5
	0,72
(0,72)
	0,92
(0,92)
	маш. 
6р-1
	0-56,9
	5-97

	ЕНиР 17-20 указания по применению норм 
	Увлажнение грунта дамб поливомоечной машиной ПМ-130Б
	1 м[image: image50.jpg]


воды
	447,26
	0,083
(0,083)
	4,52
(4,52)
	маш.
4р-1
	0-05,2
	23-26

	ЕНиР 2-1-23 т.2 N 4б примен.
	Уплотнение грунта дамб навесной грунтоуплотняющей машиной Д-471В
	100 м[image: image51.jpg]



	101,65
	0,73
(0,73)
	9,05
(9,05)
	маш. 
5р-1
	0-51,2
	52-04

	ЕНиР 2-1-25 N 10а
	Выравнивание верха дамб под нивелир бульдозером Д-493А за 4 прохода по одному следу
	1000 м[image: image52.jpg]



	10,5x4
	0,27
(0,27)
	1,38
(1,38)
	маш. 
6р-1
	0-21,3
	8-95

	ТНиР ГТС в водохозяй-
ственном
стр-ве МВХ СССР ЦНИБ М. 1971 § 2 т.2 N 3 применит.
	Облицовка канала монолитным бетоном комплектом машин Д-645Б, Д-655В, Д-656А, Э-1252Б
	100 м[image: image53.jpg]



	14,4
	117,6
(8,4)
	206,50
(14,75)
	Д-645Б, маш.
6р-1,
5р-1
Э-1252Б маш.
6р-1
5р-1 такел.
2р-2
Д-655В
маш.
6р-1,5р-1
Д-656А
маш.
5р-1
4р-1
монтеры
пути
3р-2
2р-2
	74-63,4
	1074-73

	Повременно
	Перетаскивание рельсового пути бульдозером Д-493А
	1 час
	115,46
	1
	14,08
(14,08)
	маш.
6р-1
	0-79
	91-21

	В40-10
Бт2 N 4в
	Выравнивание грунта после работы профилировщика бульдозером Д-493А
	1000 м[image: image54.jpg]



	4,1
	0,72
(0,72)
	0,36
(0,36)
	маш.
6р-1
	0-56,9
	2-33

	ЕНиР 2-1-21 т.2 N 10б, д
	Устройство съездов дороги бульдозером Д-493А
	100 м[image: image55.jpg]



	0,15
	0,55
(0,55)
	0,01
(0,01)
	маш.
6p-1
	0-43,4
	0-06

	Т.К. на герметизацию швов монолитных бетонных облицовок каналов глубиной до 1,5 м тиоколовой мастикой КБ-0,5 МВХ СССР ВГПТИ "Союз-
оргтехводстрой" применит.
	Герметизация швов монолитной бетонной облицовки тиоколовой мастикой с помощью заливщика швов
	100 м шва
	33,45
	23,4
(3,9)
	95,45
(15,91)
	маш.
4р-1
изолир.
5р-1
4р-1
3р-3
	14-04
	469-64

	ЕНиР 4-2-30 N4 применит.
	Заделка швов цементным раствором
	100 м шва
	33,45
	9,6
	39,16
	изоли-
ровщ.
2р-1
	4-73
	158-22

	 
	Итого:
	 
	 
	 
	408,92
(89,26)
	 
	 
	2119-85


 

     
IV. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
(на 1000 м канала)

Основные материалы и полуфабрикаты приведены в таблице 9.


Таблица 9

	
	
	
	
	

	NN
	Наименование
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Асбестоцементные трубы
	[image: image56.jpg]


=4 м
	шт.
	4

	2.
	Вода
	 
	м[image: image57.jpg]



	544,06

	3.
	Бетон гидротехнический
	М-200
	"
	1440

	4.
	Лак "Этиноль"
	 
	кг
	5330

	5.
	Паста основная
	КБ-0,5
	кг
	657

	6.
	Вулканизирующая паста
	Б-1
	кг
	79

	7.
	Полиэтиленовая паста
	 
	м[image: image58.jpg]



	80

	8.
	Растворитель
	 
	кг
	2340

	9.
	Прокладка гернитовая диаметром 4 см
	Гернит II
	м
	3345

	10.
	Цементный раствор
	 
	м[image: image59.jpg]



	3

	11.
	Ветошь
	 
	кг
	10


Машины, оборудование, механизированный инструмент и инвентарь приведены в таблице 10.


Таблица 10

	
	
	
	
	
	
	

	NN
п.п.
	Наименование
	Тип
	Марка
	Производит. м[image: image60.jpg]


/час
	Трактор мощность
	Коли-
чество

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	А. Устройство дороги земляного русла канала

	1.
	Автогрейдер
	само-
ходный
	Д-557-1
	40
	250 л.с.
	2

	2.
	Каток
	прицепной
	Д-480
	150
	трактор класса 
1,4-3тс
	1

	3.
	Поливомоечная машина
	 
	ПМ-130Б
	62000 м[image: image61.jpg]


/ч
	ЗИЛ-130
150 л.с.
	1

	4.
	Рыхлитель
	 
	Д-515С
	1000
	Т-100
МГП
Т-130
	1

	5.
	Экскаватор
	 
	ЭТР-301
	 
	Т-180
	1

	6.
	Бульдозер
	с пово-
ротным отвалом, гидравли-
ческое уп-
равление
	Д-493А
	 
	Т-100
МГП
	1

	7.
	Грунтоуплотняющая машина
	навесная
	Д-471В
	 
	Т-130
	2

	8.
	Лопаты разные
	 
	 
	 
	 
	4

	9.
	Рулетка стальная
	20 м
	РС-20
	 
	 
	1

	10.
	Ломик
	120 см
	 
	 
	 
	2

	Б. Устройство монолитной бетонной облицовки канала

	11.
	Экскаватор-профилировщик
	 
	Д-654Б
	120
	108 л.с.
	1

	12.
	Бетоноукладчик
	 
	Д-655В
	38
	50 квт
	1

	13.
	Нарезчик швов
	 
	Д-656А
	84
	10 квт
	1

	14.
	Экскаватор 
	кран
	Э-1252Б
	-
	130 л.с.
	1

	15.
	Бадья
	 
	Т-13О
	емк.
1,6 м[image: image62.jpg]



	 
	4

	16.
	Шаблон для контроля размера колеи
	 
	 
	 
	 
	1

	17.
	Комплект рельс 2х180 м
	 
	 
	 
	 
	1

	18.
	Комплект гаечных ключей
	 
	 
	 
	 
	2

	19.
	Кувалда
	 
	1212-0201
	 
	 
	4

	20.
	Рулетка стальная
	20 м
	РС-20
	 
	 
	1

	21.
	Отвес
	 
	 
	 
	 
	2

	22.
	Лопаты разные
	 
	 
	 
	 
	6

	23.
	Лом монтажный
	 
	ЛМ-24
	 
	 
	4

	24.
	Метр складной
	 
	 
	 
	 
	2

	25.
	Нивелир
	 
	НВ-1
	 
	 
	1

	26.
	Рейки нивелирные
	4 м
	 
	 
	 
	2

	27.
	Вешки
	 
	 
	 
	 
	10

	28.
	Уровень
	 
	 
	 
	 
	2

	В. Герметизация швов

	29.
	Заливщик швов 
	 
	 
	до 200 пог. м/ч
	ГАЗ-53А
	1

	30.
	Прицеп 
	двухосный
	У-2-АП-3
	 
	 
	1

	31.
	Растворосмеситель с двигателем внутреннего сгорания
	 
	СО-26
(С-635А)
	 
	 
	1

	32.
	Ролик для закатывания прокладки
	 
	ЦНИИОМТП
	 
	 
	1

	33.
	Шпатель
	 
	 
	 
	 
	3

	34.
	Молоток
	 
	 
	 
	 
	2

	35.
	Зубило
	 
	 
	 
	 
	2

	36.
	Щетка 
	металли-
ческая
	 
	 
	 
	2

	37.
	Ведро
	 
	 
	 
	 
	2

	38.
	Лопатка 
	раст-
ворная
	 
	 
	 
	2

	39.
	Кельма
	 
	 
	 
	 
	2

	40.
	Трап 
	[image: image63.jpg]


=5,5 м
[image: image64.jpg]


=0,5 м
	 
	 
	 
	7

	41.
	Респиратор
	 
	 
	 
	 
	5

	42.
	Защитные очки
	 
	 
	 
	 
	3


Все рабочие, занятые на строительстве, обеспечиваются спецодеждой и рукавицами.


V. РАСЧЕТ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОТ ВНЕДРЕНИЯ ППР

Экономический эффект совершенствования технологии и организации строительного производства определяется на основе следующих показателей: себестоимости строительно-монтажных работ; капитальных вложений на прирост производственных основных и оборотных фондов или стоимости этих фондов, участвующих в процессе производства; продолжительности выполнения определенного комплекса строительных работ; трудоемкости.


Настоящим расчетом требуется определить экономический эффект при устройстве монолитной облицовки канала комплектом бетоноукладочных машин сравнивая два варианта:


вариант I - устройство бетонной облицовки канала по проекту производства работ;


вариант II - устройство бетонной облицовки канала без технологической документации. Данные по этому варианту взяты из отчета ВНИИЗЕММАШ "Разработка мероприятий по повышению эффективности использования бетоноукладочных машин и виброформ".


Для сравнения вариантов определяем исходные данные, пользуясь калькуляцией ППР, нормами (ТНиР), отчетом ВНИИЗЕММАШ, Ценником N 2, каталогом-справочником "Машины и оборудование для строительства мелиоративных систем" 1975 г.


Таблица 11

     
Исходные данные для сравнения вариантов
	
	
	
	
	

	NN
пп
	Наименование позиций
	Ед. изм.
	Вариант I
	Вариант II

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Отпускная цена крана Э-1252Б
	руб.
	25703
	25703

	2.
	Отпускная цена комплекта бетоноукладочных машин
	"
	129800
	129800

	3.
	Общая стоимость машин (кран+комплект)
	"
	155503
	155503

	4.
	Годовая производительность комплекта бетоноукладочных машин (А) (Расчет 1)
	м[image: image65.jpg]



	19040
	16320

	5.
	Стоимость машин, приходящихся на 1 м[image: image66.jpg]


 уложенного в облицовку бетона
	руб.
	155503:19040=8,17
	155503:1632=9,53

	6.
	Капитальные вложения (К) на 1 м[image: image67.jpg]


уложенного в облицовку бетона
	"
	40+8,17=48,17
	40+9,53=49,53

	7.
	Заработная плата рабочих в течение года (Расчет 3)
	"
	15479,52
	13286,16

	8.
	Накладные расходы, зависящие от заработной платы - 15% (Справочник по проектированию организации строительства, 1969)
	"
	15479,52х0,15=2321,93
	13268,16х0,15=1990,22

	9.
	Затраты труда рабочих в течение года (Расчет 4)
	чел.-день
	2998,8
	3498,6

	10.
	Накладные расходы, зависящие от затрат труда (по Минводхозу 0,60 коп. на 1 чел.-день)
	руб.
	0,6x2998,8=1799,28
	0,6х3498,6=2099,16

	11.
	Стоимость машино-смены крана Э-1252Б (Ценник 2)
	"
	11,3
	11,3

	12.
	Стоимость машино-смены комплекта бетоноукладочных машин (Ценник 2)
	"
	125,7
	125,7

	13.
	Общая стоимость машино-смен за год
	"
	(11,3+125,7)х200=27400
	27400

	14.
	Стоимость укладки  годового объема бетона
	"
	15479,52+27400=42879,52
	1326,8+27400=40668,16

	15.
	Условно-постоянные накладные расходы (Н) (по нормативам 0,60 и 17% по Минводхозу)
	"
	42879,52х0,6х0,17=4373,7
	40668,16х0,6х0,17=4148,2

	16.
	Общая сумма накладных расходов
	"
	2321,93+1799,28+4373,7=8494,9
	1990,22+2099,16+4148,2=8237,6

	17.
	Стоимость укладки бетона с учетом накладных расходов
	"
	42879,52+8494,9=51374,4
	40668,16+8237,6=48905,8

	18.
	Стоимость укладки 1 м[image: image68.jpg]


 бетона
	руб.
	51374,4:19040=2,7
	48905,8:16320=3,0


     
     
Расчет 1
годовой производительности комплекта бетоноукладочных машин
Годовая производительность комплекта бетоноукладочных машин рассчитана:


	
	
	
	

	
	вариант I
	- по Типовым нормам и расценкам 100 м[image: image69.jpg]


 бетона укладывается при помощи комплекта за 8,4 часа. Следовательно, производительность комплекта за 1 час: 100 м[image: image70.jpg]


:8,4=11,9 м[image: image71.jpg]


/час
	

	
	вариант II
	- среднесменная производительность комплекта бетоноукладочных машин по данным отчета ВНИИЗЕММАШ составила 83,8 м[image: image72.jpg]


; производительность комплекта в час: 83,8 м[image: image73.jpg]


:8,2=10,2 м[image: image74.jpg]


/час
	


Продолжительность работы комплекта принята 1600 ч. в году. Годовая производительность комплекта:


вариант I 11,9 м[image: image75.jpg]


/ч[image: image76.jpg]


1600=19040 м[image: image77.jpg]





вариант II 10,2 м[image: image78.jpg]


/ч[image: image79.jpg]


1600=16320 м[image: image80.jpg]





Расчет 2 капитальных вложений (К)
Стоимость 1 м[image: image81.jpg]


 бетона - 40 руб.


Капитальные вложения ([image: image82.jpg]


) на 1 м[image: image83.jpg]


 уложенного в облицовку бетона составляют:


вариант I [image: image84.jpg]


=155503:19040+40=48,17 руб.


вариант II [image: image85.jpg]


=155503:16320+40=49,53 руб.


Расчет 3
заработной платы рабочих в течение года по Типовым нормам и расценкам 
(Гидротехнические сооружения в водохозяйственном строительстве)
Расценка на 100 м[image: image86.jpg]


 уложенного при помощи комплекта бетоноукладочных машин бетона - 81,27 руб. Расценка на 1 м[image: image87.jpg]


 уложенного в облицовку бетона:


81,27 руб.:100=0,813 руб.

Заработная плата рабочих в год:


вариант I 0,813x19040=15479,52 руб.


вариант II 0,813x16320=13268,16 руб.


Расчет 4
Затраты труда рабочих в течение года (ТНиР)
Затраты труда на укладку 100 м[image: image88.jpg]


 бетона по нормам составляют 126,0 чел.-ч. Затраты труда на 1 м[image: image89.jpg]


 бетона, уложенного в облицовку:


126:100=1,26 чел.-ч

Затраты труда рабочих, занятых на устройстве бетонной облицовки, за год составляют: 


вариант I [image: image90.png]1,26x 19040
8

- 20088



 чел.-дней


По ТНиР количество рабочих, занятых на устройстве бетонной облицовки канала, - 15 чел. Следовательно, затраты труда рабочих в течение года составят:


15x1600=24000 чел.-ч,



где 1600 - время работы бетоноукладочного комплекта за год.

Затраты труда на укладку 1 м[image: image91.jpg]


 бетона по варианту II:


24000:16320=1,47 чел.-ч

На укладку 19040 м[image: image92.jpg]


 бетона потребовалось бы


[image: image93.png]1,47 19040
8

- 34085



 чел.-дней

     
Расчет
экономической эффективности внедрения ППР
Приведенные затраты ([image: image94.jpg]


) на 1 м[image: image95.jpg]


 уложенного в облицовку канала по вариантам:


вариант I [image: image96.png]Cy +ExK; =2,7+0,17x48,17 =27 +819=10,9




;


вариант II [image: image97.png]Tl =Cy +E, Ky =30+0,17%x49,53=3,0+842




.


Отраслевой коэффициент [image: image98.jpg]


 принят 0,17. По приведенным затратам экономичнее строительство канала с применением ППР.


Годовой экономический эффект от внедрения ППР на работу одного комплекта составит:


[image: image99.png]O = A[(Cyy — Cp) +E4 (K -Kp)]=19040[(3,0 - 2,7) +0,17x
X (49,53 - 48.17)] = 19040 (0.3 + 0,17 1.36) = 19040 0,5312 = 10114 py5.,






где [image: image100.jpg]


 - годовая производительность комплекта бетоноукладочных машин;

[image: image101.jpg]


, [image: image102.jpg]


 - стоимость укладки 1 м[image: image103.jpg]


 бетона с учетом накладных расходов;


[image: image104.jpg]


, [image: image105.jpg]


 - капитальные вложения на 1 м[image: image106.jpg]


 уложенного в облицовку бетона.


Сравнение продолжительности работ по укладке одного и того же объема бетона (19040 м[image: image107.jpg]


) в течение года с применением ППР и без ППР:


вариант I - 1 год ([image: image108.jpg]


);


вариант II - 19040:16320=1,17 ([image: image109.jpg]


).


Годовой экономический эффект за счет уменьшения условно-постоянных накладных расходов в связи с сокращением продолжительности строительства работ определяется по формуле:


[image: image110.png]Y

Dy = H[l T ] = 4374[1 - L] =4374(1-0,85) = 4374x0,15 = 656
2

117



 руб.,



где [image: image111.jpg]


 - условно-постоянные накладные расходы;

[image: image112.jpg]


, [image: image113.jpg]


 - продолжительность укладки 19040 м бетона.


Общий годовой экономический эффект по двум вариантам будет равен:


[image: image114.png]3 =3, + By =10114 + 656 = 10770



 руб.

     
     
ПРИЛОЖЕНИЕ 

КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК НА СТРОИТЕЛЬСТВО 1000 м КАНАЛА 
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Календарный график на строительство 1000 м канала*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
измерен.
	Объем
	Затрат.
труда
в
чел.дн.
маш.см.
	Состав
звена
	Про-
дол-
житель-
ность
	Рабочие дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Смены

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	1
	Рыхление грунта в резервах под дорогу рыхлителем Д-515С
	100 м[image: image116.jpg]



	22,0
	0,25
(0,25)
	маш.
5р-1
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Выравнивание трассы канала автогрейдерами Д-557-1 за 2 прохода
	100 м[image: image117.jpg]



	16,4
	0,35
(0,35)
	маш.
6р-2
	0,18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Устройство земляного полотна дороги автогрейдерами Д-557-1
	100 м[image: image118.jpg]



	22,0
	6,76
(6,76)
	маш.
6р-2
	3,6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Планировка верха земляного полотна за 2 прохода
	1000 м[image: image119.jpg]



	16,0
	0,34
(0,34)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Укладка асбестоцементных труб под съезды с дороги вручную
	8 м
	2
	0,53
	Раб.
4р-2
3р-1
2р-1
	0,13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Увлажнение грунта дороги и дамб поливомоечной машиной ПМ-130Б
	1 м[image: image120.jpg]


воды
	96,8
447,26
	5,50
(5,50)
	маш.
4р-1
	5,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Разработка грунта шнекороторным экскаватором ЭТР-301
	100 м[image: image121.jpg]



	101,65
	13,02
(4,34)
	маш.
6р-2
5р-1
	4,34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Уплотнение земляного полотна дороги прицепным катком Д-480 за 4 прохода
	1000 м[image: image122.jpg]



	32,0
	2,70
(2,70)
	маш.
4р-1
	2,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Уплотнение дамб грунтоуплотняющими машинами Д-471В
	100 м[image: image123.jpg]



	101,65
	9,05
(9,05)
	маш.
5р-2
	4,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Облицовка канала комплектом бетоно-
укладочных маши
	100 м[image: image124.jpg]



	14,4
	206,50
(14,75)
	звено из 14 чел.
	14,75
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Разравнивание грунта экскаваторных отвалов, планировка верха дамб за 4 прохода
	1000 м[image: image125.jpg]



	10,5
	2,30
(2,30)
	маш.
6р-1
	16,75
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	"
	42,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Разравнивание грунта после профилировщика, устройство съездов с дороги, перетаскивание рельсового пути бульдозером Д-493А
	1000 м[image: image126.jpg]



	4,1
	0,37
(0,37)
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	100 м[image: image127.jpg]



	0,15
	14,8
(14,8)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	1 ч
	115,46
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	Герметизация швов цементным раствором
	100 м шва
	33,45
	95,45
(15,91)
	звено из 6 чел.
	15,91
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	Заделка швов цементным раствором
	100 м
	33,45
	39,16
	раб.
2р-3
	13,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
     
ГРАФИКИ ПОТРЕБНОСТИ В РАБОЧЕЙ СИЛЕ И МЕХАНИЗМАХ
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СТРОЙГЕНПЛАН
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Схема снятия растительного грунта скреперами  
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Схема устройства земляного полотна дороги
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Схема разработки канала
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Схема устройства дамб
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Схема бетонирования канала
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