  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

Устройство фундамента индивидуального жилого дома на винтовых сваях с помощью мини-экскаватора BOBCAT E14 со сменным оборудованием



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на один из вариантов устройства фундаментов индивидуального жилого дома на винтовых сваях.


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организациистроительства, другой организационно-технологической документации.

 

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

В Ленинградской области часто встречаются сложные грунты: глинистый, торфяной, песчаный с высоким уровнем залегания грунтовых вод. С помощью достаточно новой в современном малоэтажном строительстве, но очень перспективной технологии, основанной на использовании винтовых свай, можно решить задачу устройства фундамента на участках с проблемным и неоднородным грунтом, а также сложным рельефом, не увеличивая свои расходы.




Рис.1. 


позволяет полностью отказаться от подготовительных земельных работ, не требует выравнивания и расчищения "пятна" застройки, привлечения специальной строительной техники, что делает его в 1,5-2 раза экономичнее ленточного, не говоря уже о монолитной плите. Кроме того, полностью сохраняется ландшафтный дизайн.


Устройство винтовых свай представляет собой трубу с прикреплённой режущей буровой лопастью. Лопасть непостоянной ширины: начинается на скошенной части ствола и плавно увеличивается в ширину. Разрезание грунта благодаря такой конструкции происходит с минимальным сопротивлением и уменьшает крутящий момент. При завинчивании винтовой сваи грунт и межвитковые промежутки почвы не разрыхляются, а уплотняются. Происходит это за счёт правильно рассчитанного угла и шага винтовой лопасти. В результате этого свойства винтовые сваи обладают высокой несущей способностью, выдерживают выдёргивающие и сжимающие нагрузки и противостоят силам морозного пучения. Маленькая площадь соприкосновения винтовой сваи с грунтом и режущие лопасти винтовой сваи не позволяют даже при глубоком промерзании почвы фундаменту сдвигаться.


Методом завинчивания на глубину не менее 1,5 м (глубина промерзания почвы в Ленобласти 1,2-1,4 м) винтовая свая погружается в грунт согласно разметке в соответствии с разработанным планом свайного поля фундамента. При залегании в верхних слоях просадочных грунтов (торфа) винтовая свая завинчивается до тех пор, пока не пройдёт этот слой. В настоящее время производятся цельные винтовые сваи длиной до 6,5 м. В основном этого достаточно для прохождения рыхлого грунта, но при необходимости она наращивается до нужного размера. Диаметр винтовой сваи определяет конструкция сооружения.
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Рис.2. Винтовая свая погружается в грунт согласно разметке в соответствии с разработанным планом свайного поля фундамента


Завинчивание винтовой сваи на разную глубину в зависимости от несущей способности грунта гарантирует равномерную несущую способность фундамента.


Винтовая свая покрыта специальным антикоррозийным составом. Покрытие обладает высокой устойчивостью к механическому воздействию, не изнашивается и защищает металл от воздействия внешней среды после установки сваи на нужную глубину. Аналогичный состав применяется для защиты подводных частей ледоколов.


Винтовую сваю подрезают в уровень, определяемый проектом, стволы бетонируются, тем самым происходит заполнение внутреннего пространства конструкции, что исключает скапливание там воды, предотвращая коррозию и разрыв металлического основания при замерзании. Поверх ствола устанавливается свайный оголовок, который служит опорой для возведения обвязки. Для лёгких, деревянных сооружений обвязкой служит брус или швеллер, для более тяжёлых - монолитный железобетонный ростверк.


Опорные части винтовых свай обычно возвышаются на 40-60 см от нулевого уровня и, следовательно, под домом появляется некоторое продуваемое пространство. Для деревянных построек эта особенность является преимуществом, т.к. обеспечивает хорошую вентиляцию и предотвращает гниение древесины. Желаемого внешнего оформления можно добиться, "зашив" периметр под домом, например, клинкерными панелями, имитирующими камень или кирпич.


Проектирование фундамента
Винтовая свая - свая, состоящая из металлической винтовой лопасти и трубчатого металлического ствола со значительно меньшей по сравнению с лопастью площадью поперечного сечения, погружаемая в грунт путем ее завинчивания.
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Рис.3. Винтовая свая


Несущая способность винтовых свай [image: image3.png]


 зависит от типа грунта.


Пример.


СВС 108/2500 от 3 до 17 тс.


Свайные фундаменты в зависимости от действующих нагрузок следует проектировать в виде:


а) одиночных свай - под отдельно стоящие опоры;


б) свайных лент - под стены зданий и сооружений при передаче на фундамент распределенных по длине нагрузок с расположением свай в один, два ряда и более;


в) свайных кустов - под колонны с расположением свай в плане на участке квадратной, прямоугольной, трапецеидальной и другой формы;


г) сплошного свайного поля - под тяжелые сооружения со сваями, равномерно расположенными под всем сооружением и объединенными сплошным ростверком, подошва которого опирается на грунт.


В зависимости от конструкции здания применяют ленточные ростверки, ростверки стаканного типа и плитные ростверки.


При разработке проекта свайных фундаментов необходимо учитывать следующие данные: конструктивную схему проектируемого здания или сооружения; размеры несущих конструкций и материал, из которого они проектируются; наличие и габариты приближения заглубленных помещений к строительным осям здания или сооружения и их фундаментам; нагрузки на фундамент от строительных конструкций; размещение технологического оборудования и нагрузки, передаваемые от него на строительные конструкции и полы, а также требования к предельным осадкам и кренам строительных конструкций и фундаментов под оборудование.


Число свай в фундаменте и их размеры следует назначать из условия максимального использования прочности материала свай и грунтов основания при расчетной нагрузке, допускаемой на сваю, с учетом допустимых перегрузок крайних свай в фундаменте в соответствии с требованиями СП 50-102-2003.


Сопряжение свайного ростверка со сваями допускается предусматривать как свободно опирающимся, так и жестким.
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Рис.4. Сопряжение свайного ростверка со сваями


Выбор конструкции и размеров свай должен осуществляться с учетом значений и направления действия нагрузок на фундаменты (в том числе технологических нагрузок), а также технологии строительства здания и сооружения.


Для устройства фундамента каркасных и деревянных зданий и сооружений, не выше двух этажей, применяются винтовые сваи СВС108 (уточняется при расчете несущей способности свайного поля), где расстояние между осями свай не превышает 3,5 м, с ростверком из: бруса, швеллера.


Для устройства фундамента блочных, кирпичных и свыше двух этажей зданий и сооружений применяются винтовые сваи СВС133 (уточняется при расчете несущей способности свайного поля), где расстояние между осями свай не превышает 3 м, объединенными сплошным ростверком, подошва которого опирается на грунт или на слой относительно слабых поверхностных грунтов, армирование ростверка производится пространственными арматурными каркасами, либо при устройстве плит перекрытия, ростверка из двутавра и швеллера.


Длину свай следует принимать от 0,5 В до В (В - ширина фундамента), расстояние между осями свай [image: image5.png]


 и более.


Метод расчета осадки таких фундаментов основан на совместном рассмотрении жесткости свай и плиты. В этом расчете, когда в работу включается плита, приблизительно принимают на сваи 85% общей нагрузки на фундамент, на плиту - 15%.


При укреплении фундамента здания и сооружения применяются сваи СВС108 и СВС133 (уточняется при расчете несущей способности свайного поля) с ростверком из бруса, швеллера и двутавра.


Разбивка осей новых свайных фундаментов должна производиться с закреплением относительно здания осей всех рядов свай.


Оголовок для винтовых свай применяется при устройстве ростверка из бруса, бревна (при применении к оголовку крепится резьбовая штанга, ось выбирается от оси дома), двутавра.
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Рис.5. Оголовок для винтовых свай


При размещении свай в плане необходимо стремиться к минимальному числу их в свайных кустах (группах) или к максимально возможному шагу свай в лентах, добиваясь наибольшего использования принятой в проекте несущей способности свай. Не следует допускать перегрузку свай от постоянных и длительных нагрузок более чем на 5%, а от кратковременных нагрузок - на 20%.


Допускается также жесткое сопряжение с помощью сварки закладных стальных элементов при условии обеспечения требуемой прочности.


Устройство безростверковых свайных фундаментов зданий и сооружений не допускается.


Применение свай для малоэтажных зданий допускается при глубине погружения в грунт не менее 1,5 м, и за глубину промерзания грунта.


Проектирование фундамента основывается на требованиях СНиП 2.02.03-85, СП 50-102-2003, СНиП 23-01-99 иГОСТ 10705-80 и ГОСТ 3262-75 и т.д.


Возможности и преимущества:


- Наиболее экономичны по сравнению с другими видами фундаментов.


- Используются на любых грунтах, кроме скального. Незаменимы на торфяниках и болотах. Эффективно применять на пученистых грунтах.


- Предназначены для любого рельефа местности, для различных перепадов высот. При использовании винтовых свай можно отказаться от земляных работ, не требуется выравнивание участка, выкорчевывание пней.


- Свайный фундамент позволяет возводить брусовые, бревенчатые, каркасные, щитовые дома высотой до трех этажей. Расчетная нагрузка на одну стандартную сваю составляет от 4 до 6 тонн в зависимости от грунта.


- Продолжать строительство планируемого строения можно сразу же после изготовления фундамента.


- К уже построенным на свайных фундаментах домам легко пристроить дополнительные строения. Уровень строения остается неизменным, строение не поднимается и не опускается.


- Возможность демонтирования и повторного использования свай, если они не были бетонированы, то есть временный фундамент.


- Возможность монтажа фундамента на водоемах: для пирсов, причалов и других строений.


- Работы по устройству свайного фундамента возможны в любое время года.


- Срок службы свайного фундамента - от 50 лет.


- Срок изготовления фундамента - от одного до трех дней.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Строительство винтового фундамента осуществляется в соответствии со СНиП 2.02.03-85.


Проектирование фундамента. Осуществляется на основе результатов инженерно-геологических, гидрометеорологических, геодезических изысканий строительной площадки. При создании проекта фундамента учитываются этажность, планировка возводимого дома, а также вид строительных материалов. Определяется глубина промерзания грунта, характеристики почвы, уровень грунтовых вод. Рассчитывается нагрузка на фундамент от перекрытий, кровли, мебели, а также вес снежного покрова. С учетом полученных данных подбирается длина и площадь поперечного сечения свай, а также расчетная нагрузка на них. Осуществляется расчет количества и шага столбов (расстояния между соседними колоннами), разбивка элементов фундамента по периметру дома и под внутренними стенами.


Основание дома возводится в несколько этапов.


1 этап: Разметка свайного поля.     
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Рис.6. Разметка свайного поля


Сваи устанавливаются с шагом не более 3 метров друг от друга. В противном случае свая теряет свою несущую способность, а также не исключено провисание бруса. Все несущие перегородки дома должны крепиться на винтовые сваи.


2 этап: Выставление периметра.


Вымеряем диагонали, устанавливаем колышки в четырех углах по периметру дома. Обратите внимание, чтобы фундамент под ваш будущий дом находился параллельно дороге или соседнему участку.


3 этап: Завинчивание угловых свай.
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Рис.7. Завинчивание угловых свай


Сваи должны завинчиваться строго по центру бруса, поэтому если размеры вашего дома указаны "по краям", вам необходимо вычесть половину ширины бруса с одной и с другой стороны. Например: если размеры дома "по краям" равны 6х6 метров, а первый венец дома - брус с сечением 150х150 мм, то угловые сваи завинчиваем на расстоянии 5,85х5,85 метров друг от друга.


4 этап: Завинчивание свай.
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Рис.8. Завинчивание свай


В намеченном месте выкапывается приямок, глубина которого не должна превышать 0,5 метра, иначе может понадобиться обвязка. Сваи завинчиваются в грунт на глубину не менее 1,5 метра, чтобы не произошло выпирание под действием морозного пучения. Оптимально закручивать сваи на глубину 1,6-1,7 метра.


5 этап: Обрезка свай.
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Рис.9. Обрезка свай


Обрезка свай по высоте выполняется с использованием гидроуровня или нивелира. Необходимо обрезать не менее 15-20 см - это длина технологического отверстия, которое не имеет несущей способности.


6 этап: Бетонирование свай.
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Рис.10. Бетонирование свай


Сваи бетонируются раствором цемент/песок в соотношении 1/4. Бетонирование необходимо для защиты сваи от коррозии изнутри.


7 этап: Приваривание оголовков.
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Рис.11. Приваривание оголовка


Оголовок 250х250 мм - усиленная площадка, приваренная к трубе большего диаметра, чем свая, и отверстиями для крепления бруса. Оголовок одевается на сваю и приваривается. Сварной шов необходимо зачистить и обработать антикоррозийным покрытием.


Фундамент на винтовых сваях не требует усадки. Обвязку и строительство дома можно начинать уже на следующий день.
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Рис.12. Обвязка дома
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Рис.13. Обвязка дома



4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

Расчет и проектирование винтовых фундаментов осуществляется в соответствии с СП 50-102-2003 "Проектирование и устройство свайных фундаментов". Одно из обязательных условий - проведение инженерно-геологическим изысканий на глубину не менее чем на 5 м ниже проектируемой глубины заложения нижних концов свай.


Устройство фундамента на  нужно начинать с оценки грунтов, залегающих в основании будущего дома. В идеале необходимо выполнить инженерно-геологические изыскания, но для небольшого одноэтажного индивидуального дома можно довольствоваться информацией из опыта строительства подобных домов по соседству. Самое главное - определить величину толщи слабого грунта, который необходимо прорезать сваями.


Сваи небольшой длины в 1,5-2 метра можно завинтить вручную с помощью ворота. Если сваи большей длины, то лучше погружать их с помощью специальных механизмов, которые имеются в специализированных фирмах.


Главное требование при установке винтовых свай - выдержать строго вертикальное направление. Отклонение от вертикали может составлять не более 1-2 градусов.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВИНТОВЫХ СВАЙ

[image: image15.png]14






Рис.14. Параметры сваи


Длина сваи: [image: image16.png]


2-2,5-3 м;


Диаметр сваи: [image: image17.png]


108-89-50 мм;


Толщина стенки: [image: image18.png]


4-3,5 мм;


Диаметр винта: [image: image19.png]


300-180 мм;


Толщина винта: [image: image20.png]


5-4 мм;


Количество витков: 1,5;


Материал сваи: сталь;


В комплект сваи входит: оголовок 200x200 мм (одевается сверху сваи);


Свая способна выдержать на себе 4-5 тонн.


Техническое оснащение необходимо для монтажа фундамента на винтовых сваях


1. Металлодетектор необходим, чтобы убедиться в том, что в грунте, куда будут вводиться сваи, нет кабелей или иных металлосодержащих предметов;
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Рис.15. Металлодетектор


2. Трехплоскостной трубный уровень нужен, чтобы быстро и точно выравнивать стойки;
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Рис.16. Трехплоскостной трубный уровень


3. Мини-экскаватор BOBCAT E14;


Мини-экскаватор BOBCAT E14 используется для работ жилого, коммунального, дорожного строительства, на тесных городских и дворовых площадках и даже внутри помещений, дренажных работ, ремонта водопроводов на илистых грунтах и там, где использование колесных машин невозможно. Мощность и маневренность в сочетании с улучшенными техническими параметрами - все это делает эту модель универсальной техникой, предназначенной для значительного объема самых разнообразных работ. Мини-экскаватор оснащается гидромолотом, ковшом с захватом и без, трамбовщиком, рыхлителем, шнековым буром и другим навесным оборудованием. Установленный отвал, выполняя функцию дополнительного опорного элемента, увеличивает силу и глубину копания. Кроме того, с его помощью можно разравнивать грунт, засыпать канавы и ранее выкопанные траншеи.


Мини-экскаватор может работать на площадках с грунтом со слабой несущей способностью, не нанося повреждений верхнему слою почвы. Мини-экскаватор BOBCAT E14 в стандартном исполнении имеет расширяемую ходовую часть. Такая конструктивная особенность обеспечивается входящей в комплект и являющейся единым целым с корпусом выдвижной ходовой тележкой, позволяющей изменять ширину гусеничной базы. Оператор имеет возможность контролировать все основные параметры управляемой им техники с помощью предупреждающих световых и звуковых сигналов. Управление машиной осуществляется с помощью джойстиков и отличается высокой точностью, а входящие в состав ходовой части компоненты отлично защищены от воздействия окружающей среды.


4. Оголовки 250х250 мм;


5. Колышки, для разметки свайного поля;


6. Лопата;


7. Маркер по металлу;


8. Магнитный уровень;


9. Нивелир или гидроуровень;


10. Два рычага. Трубы длиной 2-3 метра, одевающиеся на металлический лом;


11. Болгарка с отрезными дисками по металлу;


12. Сварочный аппарат;


13. Генератор (если на участке отсутствует электричество);


14. Цемент, песок, вода;


15. Емкость для замешивания бетонного раствора;


16. Антикоррозийное покрытие, для обработки сварного шва;


17. Металлический лом.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Перед началом работ должно быть проверено знание сигналов всеми членами бригады, включая персонал, обслуживающий механизмы.


При погрузочно-разгрузочных работах место производства работ по подъему и перемещению грузов должно быть освещено в соответствии с нормами. Все чалочные и захваточные приспособления должны быть испытаны и иметь клеймо или бирки с указанием срока испытания и предельной грузоподъемности.


Рабочие, занятые на погрузочно-разгрузочных работах, должны иметь соответствующие удостоверения. Работы, связанные с погрузкой и выгрузкой металлических конструкций выполняются под руководством прораба, мастера или опытного бригадира. Предварительно прораб (мастер или бригадир) обязан провести подробный инструктаж по технике безопасности.


Производить сварочные работы на открытом воздухе во время грозы, дождя или снегопада запрещается.


В электросварочных установках должны быть предусмотрены надежные ограждения всех элементов, находящихся под напряжением.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	
	
	
	

	Ориентировочная стоимость работ в рублях

	 
	Диаметр ствола, мм
	Диаметр лопасти, мм
	 

	 
	108
	300
	 

	Дом 6x6
	9 свай
	36900

	 
	10 свай
	41000

	 
	11 свай
	45100

	Дом 6x7
	12 свай
	49200

	Дом 6x8
	13 свай
	53300

	Дом 6x9
	14 свай
	57400

	Дом 6x10
	15 свай
	61500

	Дом 7x7
	16 свай
	65600

	Дом 7x8
	17 свай
	69700

	Дом 6x12
	18 свай
	73800

	 
	19 свай
	77900

	Дом 8x10
	20 свай
	82000


Стоимость пробного завинчивания и доставки оборудования, а также материалов, необходимых для монтажаопределяется нашим представителем индивидуально, в зависимости от удаленности объекта от МКАД.


Цена может изменяться в зависимости от количества свай и состава грунта.


Срок выполнения работ: от 1 до 3 дней.


По желанию производится обвязка фундамента швеллером, уголком.


	
	

	Вид обвязки
	Цена в рублях за погонный метр

	Швеллер N10У встык
	850

	Швеллер N14У сверху
	1050

	Уголок 50x50x4
	500
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