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НОРМЫ 
технологического проектирования тяговых сетей и подстанций для промышленного жел. дор. транспорта нормальной колеи, в том числе для Северной строительно-климатической зоны

ВНЕСЕНЫ Государственным проектным институтом Тяжпромэлектропроект.


СОГЛАСОВАНЫ С ГОССТРОЕМ СССР (письмо N 20/2-68, от 25 июля 1973 г.).


УТВЕРЖДЕНЫ: Министерство монтажных и специальных строительных работ СССР, 4 марта 1976 г.     


Настоящие нормы технологического проектирования содержат указания по проектированию тяговых сетей и подстанций промышленного железнодорожного транспорта нормальной колеи (1524 мм) предприятий черной и цветной металлургии, открытых горных разработок, подъездных путей, внутризаводского и внутрицехового транспорта, включая участки с "горячими" перевозками.


Нормы предусмотрены для проектирования электрификации промышленного транспорта как на постоянном, так и на переменном токе и предназначены для проектных организаций, непосредственно занятых проектированием электрификации промышленного жел. дор. транспорта во всех климатических зонах Советского Союза, включая Северную строительно-климатическую зону.


Нормы разработаны Государственным ордена Трудового Красного Знамени проектным институтом "Тяжпромэлектропроект" Министерства монтажных и специальных строительных работ СССР, разосланы на отзывы в 27 организаций Госстроя СССР, Минмонтажспецстроя СССР, Минэнерго СССР, Минчермета СССР, Минцветмата СССР, Минуглепрома СССР и Минпромстройматериалов СССР и откорректированы с учетом 18 отзывов, полученных от заинтересованных Министерств, ведомств, научных и проектных институтов, эксплуатирующих предприятий и других организаций.


Нормы окончательно отредактированы в соответствии с замечаниями Госстроя СССР и утверждены Министерством монтажных и специальных строительных работ СССР.


I. Общие положения

I-01. Нормы технологического проектирования обязательны при проектировании тяговых сетей и подстанций промышленного железнодорожного транспорта нормальной колеи (1524 мм), в том числе и в Северной строительно-климатической зоне.


Примечание:



1. Северная строительно-климатическая зона состоит из подрайонов 1А, 1Б, 1Г по климатическому районированию территории СССР для строительства, предусмотренного главой СНиП II-А.6-62* "Строительная климатология и геофизика. Основные положения проектирования".

________________

* На территории Российской Федерации действует СНиП 23-01-99, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.     



I-02. Настоящие Нормы являются обязательными при проектировании электрификации железнодорожного промышленного транспорта открытых горных разработок, внутризаводских и подъездных путей нормальной колеи (1524 мм) на постоянном и переменном токе, а также и при проектировании реконструкции железнодорожного транспорта промышленных предприятий и предприятий, имеющих уже электрифицированные и эксплуатируемые участки железнодорожной сети.


Наряду с требованиями настоящих норм должны соблюдаться строительные нормы и правила (СНиП),единые правила безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом, противопожарные и санитарные нормы, правила устройства электроустановок (ПУЭ) и другие нормативные документы в части, распространяющейся на электрификацию промышленного жел. дор. транспорта.



I-03. При технико-экономическом сравнении вариантов электрификации ж.д. транспорта срок окупаемости принимается:



а) для электрифицируемого ж.д. транспорта карьеров открытых горных разработок до 8 лет;



б) для внутризаводского транспорта и для подъездных путей до 10 лет.



I-04. В состав проекта тяговых сетей и подстанций электрифицированного ж.д. транспорта промышленных предприятий включается:



а) устройства тяговой сети;


- контактной (постоянной, временно-постоянной и передвижной), усиливающей, питающей и отсасывающей сетей;



б) тяговые подстанции (совмещенные и чисто тяговые);



в) распределительные посты и посты секционирования;



г) дежурные пункты контактной сети (технологическая и электрическая части);



д) телеуправление тяговых подстанций, распределительных постов и разъединителей, контактной сети;



е) устройство по повышению коэффициента мощности тяговых подстанций;



ж) линии электропередач для питания тяговых подстанций постоянного и переменного тока;



з) мероприятия по ограничению блуждающих токов на источниках постоянного тока;



и) организация эксплуатации тяговых сетей и тяговых подстанций и штаты;



к) проект организации строительства, электрификации транспорта.



I-05. При реконструкции железнодорожного транспорта и перевода его на электровозную тягу должны предусматриваться также следующие работы:



а) необходимые переустройства и реконструкция ж.д. путей;


б) реконструкция постоянных подземных и надземных сооружений при недостаточности габаритов приближения строений, препятствующих проходу электровозов и подвески контактных проводов.



I-06. Основные элементы, определяющие мощность тяговых подстанций и их размещение, количество электрифицируемых путей, количество и сечение контактных проводов, питающих, усиливающих и отсасывающих линий, схема электроснабжения, питания и секционирования контактной сети, количество и размещение распределительных постов, постов секционирования и дежурных пунктов должны устанавливаться на основе технико-экономических расчетов на расчетные года развития электрифицированного ж.д. транспорта.



I-07. При электрификации промышленного ж.д. транспорта может применяться:



а) на открытых горных разработках:


постоянный ток напряжением 1,5 и 3,0 кВ (1,65 и 3,3 кВ на шинах тяговых подстанций);


Переменный однофазный ток 50 Гц напряжением 10 кВ (на шинах подстанций 10,5 кВ).



б) на внутризаводском и внутрицеховом транспорте промышленных предприятий:


постоянный ток 1,5 и 3,0 кВ (1,65 и 3,3 кВ на шинах тяговых подстанций) для внутризаводского транспорта и 250 и 400 В (275 и 440 В на шинах тяговых подстанций) для внутрицехового транспорта;



в) для внутризаводского транспорта и подъездных путей к промышленным предприятиям: - постоянный ток напряжением 1,5 и 3,0 кВ (1,65 и 3,3 кВ на шинах тяговых подстанций);


- переменный однофазный ток 50 Гц напряжением 10 и 25 кВ (10,5 и 27,5 кВ) на шинах тяговых подстанций).


Примечание: 1. Напряжение постоянного тока 550 и 750 В (на шинах тяговых п/ст 600 и 825 В) допускается применять только при реконструкции железных дорог предприятий, которые уже электрифицированы на этом напряжении.


I-08. Стыкование участков электрифицированного ж.д. транспорта на различных системах тока и величин напряжения, как правило, предусматривается на станциях, а при соответствующем технико-экономическом обосновании на перегонах, соединяющих объекты электрифицируемого ж.д. транспорта на различных системах тока и напряжения.



I-09. При проектировании электрификации промышленного ж.д. транспорта необходимо применять новые схемные решения в части устройств электроснабжения и питания контактных сетей, современные методы организации строительства и эксплуатации и новое серийно выпускаемое электрооборудование и материалы.



I-10. При электрификации промышленного ж.д. транспорта должны быть предусмотрены необходимые мероприятия по защите линий связи, подземных и надземных коммуникаций и сооружений от влияния токов контактной сети.



I-11. Тяговые подстанции, распределительные посты должны оборудоваться устройствами автоматизации и телемеханизации. Объем работ по автоматизации и телемеханизации выполняется в соответствии с главой III настоящих норм проектирования. (Глава III).


II. Выбор схемы тягового и внешнего электроснабжения

     А. Тяговое электроснабжение

II-01. Электроприемники электрифицированного железнодорожного транспорта промышленных предприятий относятся по надежности электроснабжения, как правило, ко II-ой категории. В отдельных своих частях они могут быть отнесены к I-ой и к III-ей категориям, что определяется конкретными проектами.



II-02. Схема электроснабжения тяговых сетей выбирается на основе технико-экономических соображений с учетом возможности подвода высоковольтных линий электропередач для питания подстанций, а также наличия на предприятии необходимых площадок для размещения тяговых подстанций и возможности разводки от них требуемого по схеме питания и секционирования, количества питающих и отсасывающих линий.



II-03. При невозможности или нецелесообразности вывода от тяговых подстанций большого количества питающих линий, а также по соображениям защиты питающих линий от токов короткого замыкания, на удаленных участках контактной сети применяются распределительные посты.



II-04. Местоположение тяговых подстанций и их мощность, размещение распределительных постов, а также сечения контактной, усиливающей, питающей и отсасывающей сетей должны обеспечивать нормальную работу электрифицируемого железнодорожного транспорта.


Как правило, тяговые подстанции должны размещаться в центре тяговых нагрузок, но вне зоны взрывных работ.



II-05. Тяговые подстанции постоянного и переменного тока должны, как правило, совмещаться с понижающими подстанциями предприятия и района. Применение отдельных тяговых понижающих подстанций допускается при соответствующем технико-экономическом обосновании.


Нагрузка на тяговых потребителей предприятия или района задается технологической организацией или организацией, проектирующей внешнее электроснабжение.



II-06. Мощность тяговой подстанции и выбор оборудования должны определяться следующими нагрузками и режимами:



а) эффективной нагрузкой 30-минутного максимума наиболее загруженной смены;


б) максимальной одно-двухминутной нагрузкой с указанием величины интервалов между ними;



в) пиковой нагрузкой в течение 2-10 сек с указанием интервалов.



II-07. Необходимая мощность понизительных трансформаторов для тяговых подстанций постоянного и переменного тока как совмещенных, так и несовмещенных, должна выбираться с учетом допустимой перегрузочной способности их по износу изоляции обмоток и использования устройств компенсации реактивной мощности.



II-08. Количество и мощность рабочих преобразовательных агрегатов на тяговых подстанциях постоянного тока и мощность тяговых трансформаторов на подстанциях переменного тока должны определяться по тяговым эффективным нагрузкам 30-минутного режима, с проверкой на максимальные и пиковые нагрузки.



II-09. На вновь строящихся и реконструируемых тяговых подстанциях постоянного тока в качестве преобразователей должны применяться полупроводниковые преобразователи.



II-10. Резервирование тяговых агрегатов на тяговых и совмещенных подстанциях предусматривается исходя из условия обеспечения нормальной работы ж.д. транспорта при аварийном отключении одного агрегата.


На тяговых подстанциях переменного тока резервирование осуществляется установкой тяговых трансформаторов большей мощности за счет свободной мощности остающегося в работе трансформатора с учетом допустимой его перегрузки.


На тяговых подстанциях постоянного тока резервирование осуществляется либо выбором количества агрегатов с неполной нагрузкой в нормальном режиме, либо установкой резервного агрегата. При количестве рабочих агрегатов на подстанции до двух включительно должна предусматриваться установка резервного агрегата.



II-11. Питание контактной сети от тяговых подстанций, как правило, должно быть односторонним.


Параллельное питание от двух смежных тяговых подстанций может быть применено при соответствующем технико-экономическом обосновании.



II-12. Устройства электроснабжения электрифицированного железнодорожного транспорта промышленных предприятий должны обеспечивать бесперебойное движение поездов с установленными весовыми нормами и скоростью, типами электровозов и с учетом неравномерного движения поездов.


Величины максимальных и минимальных напряжений на токоприемнике электровоза и шинах тяговой подстанции приведены в табл.II-1.


Таблица II-I

	
	
	
	

	Номинальное напряжение на токоприемнике электровоза, В
	Минимальное напряжение на токоприемнике электровоза, В*
	Номинальное напряжение на шинах тяговой п/ст, В
	Максимальное длительное напряжение на шинах тяговой п/ст, В

	250
	180
	275
	325

	400
	290
	440
	500

	550
	400
	600
	700

	750
	550
	825
	975

	1500
	1100
	1650
	1925

	3000
	2200
	3300
	3850

	10000
	7500
	10500
	11500

	25000
	21000
	27500
	29000


_______________

* В наиболее удаленных точках при кратковременных нагрузках допускается потеря напряжения от номинального напряжения на шинах тяговой п/ст при постоянномй токе до 40%, при переменном токе до 30%.


II-13. Минимальный расчетный ток короткого замыкания в наиболее удаленной точке контактной сети должен обеспечить селективное отключение поврежденного участка выключателями.


Превышение для этой цели минимального расчетного тока короткого замыкания над кратковременным максимальным током нагрузки при переменном однофазном токе определяется в зависимости от типа применяемой защиты; для постоянного тока превышение вне зависимости от величины нагрузки должно составлять не менее 300 А.


При однофазном токе расчет токов короткого замыкания (при минимальном ее режиме) производится с учетом внешнего сопротивления энергосистемы, сопротивления одного трансформатора подстанции и сопротивления петли "контактная сеть - рельс".


Кратковременный максимальный ток нагрузки должен определяться с учетом пусковых токов поездов и принятой нормальной схемы питания контактной сети.



II-14. Выбранные параметры устройства электроснабжения и схемы тяговых подстанций (в том числе и на стороне выпрямленного напряжения подстанций постоянного тока) должны обеспечивать защиту системы электроснабжения и оборудования подстанций от токов короткого замыкания в максимальном режиме.



II-15. Для участков контактной сети, подверженных нагреву от источников прямого теплоизлучения (в горячих цехах), наибольшая температура проводов с учетом окружающей среды допускается:


для медных проводов - 100 °С,


для бронзовых и сталемедных - 120 °С,


для алюминиевых проводов - 80 °С.


При постоянном токе стальные и стале-медные провода на нагревание не проверяются.



II-16. При расчетах контактной сети учитывается уменьшение сочения контактных проводов на 10% за счет их износа.


     Б. Внешнее электроснабжение.

II-17. Схема внешнего электроснабжения предприятия, для которого проектируется электрификация ж.д. транспорта, представляется генпроектировщиком предприятия в качестве задания организации, проектирующей электрифицированный ж.д. транспорт.


В задании для проектирования тяговых подстанций должны быть указаны следующие основные данные:




          

Рис.IV-6. Схемы секционирования постоянной контактной сети стрелочных съездов (станционные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Глухое секционирование контактной сети одним секционным изолятором на стрелочном съезде станции или многопутного перегона

	СХЕМА N 2
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	Глухое секционирование конт. сети двумя секционными изоляторами с нейтральной вставкой на стрелочном съезде 

	СХЕМА N 3
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	Глухое секционирование к.с. одним секционным изолятором на стрелочном съезде с резервированием питания


	СХЕМА N 4
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	Глухое секционирование к.с. двумя секционными изоляторами с нейтральной вставкой на стрелочном съезде с резервированием питания

	СХЕМА N 5
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	Глухое секционирование к.с. двумя секционными изоляторами с нейтральной вставкой на стрелочном съезде с подпиткой нейтральной вставки


Рис.IV-7. Схемы секционирования постоянной контактной сети секционными изоляторами, подвешенных на поперечно-несущих тросах или жестких поперечинах (станционные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Секционирование одного пути на станции или многопутном перегоне двумя секционными изоляторами с нейтральной вставкой, подвешенными на поперечных тросах и питанием нейтральной вставки без резервирования питания

	СХЕМА N 2
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	Секционирование одного пути на станции или многопутном перегоне двумя секционными изоляторами с нейтральной вставкой, подвешенными на поперечных тросах с питанием нейтральной вставки с резервированием питания

	СХЕМА N 3
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	Секционирование к.с. одним секционным изолятором, подвешенным на поперечном тросе без резервирования питания

	СХЕМА N 4
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	Секционирование к.с. одним секционным изолятором, подвешенным на поперечном тросе с резервированием питания


Рис.IV-8. Схемы секционирования постоянной контактной сети двумя секционными изоляторами в пролете (перегонные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Глухое секционирование при консольной подвеске  секционными изоляторами с нейтральной вставкой без резервирования питания

	СХЕМА N 2
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	Глухое секционирование при консольной подвеске секционными изоляторами с нейтральной вставкой с резервированием питания

	СХЕМА N 3
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	Секционирование при консольной подвеске секционными изоляторами с нейтральной вставкой и возможности подачи напряжения на нейтральную вставку без резервирования питания

	СХЕМА N 4
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	Секционирование при консольной подвеске секционными изоляторами с нейтральной вставкой и возможности подачи напряжения на нейтральную вставку с резервированием питания


Рис.IV-9. Схемы секционирования постоянной контактной сети при расположении секционного изолятора под консолью (перегонные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. при расположении одного секционного изолятора на консоли

	СХЕМА N 2

[image: image15.jpg]



 
	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. при расположении одного секционного изолятора на консоли с резервированием питания

	СХЕМА N 3
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	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. при расположении двух секционных изоляторов на консоли с нейтральной вставкой

	СХЕМА N 4
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	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. при расположении двух секционных изоляторов на консоли с нейтральной вставкой с резервированием питания


Рис.IV-10. Схемы секционирования постоянной контактной сети одним секционным изолятором в пролете (перегонные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. одним секционным изолятором в пролете с резервированием питания

	СХЕМА N 2
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	Глухое секционирование при консольной подвеске к.п. одним секционным изолятором в пролете


Рис.IV-11. Схемы секционирования постоянной контактной сети воздушным промежутком (перегонные пути)


	
	

	СХЕМА N 1
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	Секционирование контактной сети при консольной подвеске к.п. воздушным промежутком без резервирования питания

	СХЕМА N 2
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	Секционирование контактной сети при консольной подвеске к.п. воздушным промежутком с резервированием питания


IV-151. При применении секционных изоляторов без нейтральных вставок или со вставками меньшими, чем расстояние между двумя поднятыми пантографами, на электровозе должно предусматриваться по два секционных изолятора с нейтральной вставкой между ними (см. рис.IV-5 схемы 1-3).


Длина нейтральной вставки должна быть равна расстоянию между двумя пантографами плюс 1[image: image22.jpg]


2 м.



IV-152. При необходимости резервирования питания секционированного участка контактной сети в пунктах секционирования воздушным промежутком или с секционным изолятором должны предусматриваться секционные разъединители, путем включения которых осуществляется питание одного секционированного участка от другого (см. рис.IV-5, схемы 4, 5 и 7).


Возможность резервирования должна быть определена электрическим расчетом.



IV-153. В пунктах секционирования с нейтральными вставками должна быть предусмотрена возможность подачи питания на нейтральную вставку от контактного провода одного из секционированных участков (рис.IV-5 схему 6).



IV-154. При переменном токе для уменьшения неравномерности загрузки фаз тягового трансформатора питание отдельных участков контактной сети должно проектироваться от разных фаз.


В местах раздела фаз питания должны предусматриваться пункты секционирования с нейтральными вставками.


IV-155. Обесточенные нейтральные вставки и пункты секционирования с секционными изоляторами, имеющие нейтральные вставки должны ограждаться знаками "отключи ток", "включи ток". Знаки устанавливаются в соответствии с Инструкцией по сигнализации на железных дорогах Союза ССР.



IV-156. Разъединители в пунктах питания и секционирования контактной сети, а также и на выводах воздушных питающих линий из тяговых подстанций должны устанавливаться на высоте 6 м от уровня головки рельсов (или от поверхности земли).


Присоединение разъединителей к контактной сети должно выполняться голыми гибкими медными проводами.


Количество соединительных проводов выбирается по номинальному току питающей линии, но должно быть не менее двух для каждого соединениям.



IV-157. В питающем пункте разъединитель должен присоединяться ко всем контактным проводам секционированного участка или в этом пункте все контактные провода должны соединяться между собой электрическими соединениями из медного голого гибкого провода.



IV-158. Для сложных схем питания и секционирования участков контактной сети по условиям технологии рекомендуется установка секционных разъединителей с моторными приводами для дистанционного управления.


     И. Контактная сеть в цехах, искусственных сооружениях, тоннелях и штольнях

IV-159. Внутри цехов металлургических предприятий, на доменных и рудных эстакадах, в надбункерных зданиях шахт и дробильных фабрик должны применяться подвески контактных проводов, которые обеспечивают надежный токосъем и согласовываются с технологией работ.


В зависимости от конструктивного выполнения искусственных сооружений - зданий цехов, эстакад, надбункерных устройств могут применяться как центральные, так и боковые подвески контактных проводов.



IV-160. Системы подвески контактных проводов в искусственных сооружениях (закрытые бункерные здания, под погрузочными бункерами, на эстакадах угольных и рудных складов и проч.) должны выбираться в зависимости от конструкции сооружения, скорости движения поездов и технологических процессов, происходящих в данном сооружении (процессы погрузки и выгрузки вагонов, режимы работы мостовых электрических и монтажных кранов).


На открытых эстакадах, мостах, путепроводах могут применяться простые компенсированные, преимущественно консольные подвески контактных проводов.


Для гибких систем подвески контактных проводов внутри искусственных сооружений и цехов, величина пролета определяется расстояниями между колоннами искусственного сооружения, фермами и балками перекрытий, но не менее 6 и не более 24 м.



IV-161. Возможность использования для креплений и подвесок конструкций контактной сети к колоннам, фермам, балкам и стенам зданий должно предварительно согласовываться с проектной строительной или эксплуатирующей организацией.



IV-162. В тех случаях, когда имеется какая либо возможность поджатия токоприемниками проводов контактной сети к частям искусственного сооружения (в проемах ворот, под мостами, путепроводами, балками переходных мостиков и проч.) должны предусматриваться изолированные отбойники, ограничивающие подъем контактного провода.


Как правило, контактный провод должен располагаться на 50 мм ниже направляющих частей изолированного отбойника.



IV-163. Габариты центральной подвески контактных проводов под искусственными сооружениями и в цехах определяются габаритами зданий, воротных проемов, воздушными коммуникациями и проч. Как правило, высота подвески центральных проводов должна приниматься в пределах 5,5-6,5 м. В исключительных случаях допускается снижение подвески контактных проводов до 5,2 м.


В перечисленных выше случаях должны быть соблюдены минимальные допускаемые зазоры между сооружениями и устройствами, переустраиваемыми под электрическую тягу, контактным проводом, токоприемником и подвижным составом в соответствии с действующим ГОСТ "Габариты приближения строений и подвижного состава железных дорог колеи 1524 мм".


Высота подвески боковых контактных проводов в цехах и под искусственными сооружениями должна приниматься в пределах 4,5-5,0 м.


Боковой контактный провод должен размещаться на расстоянии не менее 0,5 м от грани колонн здания (или стен здания при отсутствии выступающих колонн).



IV-164. Вне зависимости от величины напряжения, принятой для контактной сети внутри цехов и искусственных сооружений, изоляция контактной сети должна выполняться двойной.



IV-165. При устройстве переходов с центральной подвески контактных проводов на боковую при вводе контактной сети в цехах, в надбункерные здания должна предусматриваться предупредительная световая сигнализация и предупредительные плакаты - опусти пантограф - "ОП" и подними боковой токоприемник - "ПБ". Внутри цехов и искусственных сооружений должны предусматриваться сигнальные фонари с надписью "осторожно, провод под напряжением" и сигнальные фонари, указывающие на наличие напряжения в контактных проводах.


б) на подходах к искусственным сооружениям, секционированной контактной сети и односторонним питанием - с обеих сторон сооружения, при этом со стороны перегона не далее одного пролета от нейтральных вставок, отделяющих сеть сооружения от сети перегонов;



в) в конце консольных участков стационарной и передвижной контактной сети;



г) на питающих линиях в местах присоединения к контактной сети (если разрядники на контактной сети установлены далее одного пролета от этого места присоединения) при длине линии более 300 м, кроме того, должны быть установлены разрядники на расстоянии 150-200 м от тяговой подстанции.



IV-210. Установка роговых и трубчатых разрядников на анкерных и других опорах, имеющих оттяжки, не допускается.



IV-211. Роговые и трубчатые разрядники должны присоединяться двойными глухими заземлениями к тяговым ниткам рельсовых путей или к нулевым точкам путевых дроссель-трансформаторов.


     Н. Рельсовые цепи

IV-212. На всех рельсовых стыках тяговых нитей стационарных (постоянных) и временно-постоянных (на экскаваторных и плужных отвалах) электрифицируемых железнодорожных путей должны предусматриваться электрические приварные стыковые соединения, выполняемые из голого медного гибкого провода сечением 95 мм[image: image23.jpg]


 с поверхностью контакта в месте приварки не менее 250 мм[image: image24.jpg]


.


Применение графитовой смазки вместо приварных электрических стыковых соединений не допускается.



IV-213. На стационарных и временно-постоянных электрифицируемых железнодорожных путей, не оборудованных рельсовыми цепями автоблокировки или электрической централизацией, должны предусматриваться при постоянном токе междурельсовые соединения через каждые 150 м и междупутные соединения через каждые 300 м.


На электрифицированных линиях, оборудованных автоблокировкой с двухниточными цепями, параллельные соединения рельсовых нитей на каждом пути осуществляются дроссель-трансформаторами, установленными у изолированных стыков. Параллельное соединение путей обеспечивается специальными проводниками устанавливаемыми между средними точками путевых дроссель-трансформаторов через два дроссельных стыка на третий.


На станциях с одиночными рельсовыми цепями СЦБ междупутные соединения электротяговых рельсовых нитей производятся в горловинах станций у выходных сигналов, в пунктах присоединения отсасывающих проводов у подстанций и по возможности через каждые 400 м пути.


V. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ПОСТЫ

V-01. Распределительные посты как постоянного, так и переменного однофазного тока проектируются при затруднениях с выводами большого количества длинных питающих линий (длиной более 0,5 км) в удаленные от тяговой подстанции районы контактной сети, необходимости сокращения распределительных устройств постоянного тока тяговых подстанций неэкономической нецелесообразности сооружения в этом районе новой тяговой подстанции.



V-02. Распределительные посты постоянного и переменного тока должны проектироваться, как правило, на базе комплектных распределительных устройств наружной установки 3,3/1,65 кВ постоянного тока и 10 кВ переменного тока. 


При достаточном технико-экономическом обосновании допускается проектирование стационарных распределительных постов в отдельных закрытых зданиях.



V-03. Распределительные посты как постоянного, так и переменного тока, должны проектироваться не менее чем на четыре отходящих линии.



V-04. Комплектные и стационарные распределительные посты постоянного и переменного тока, имеющие более четырех отходящих питающих линий, должны иметь два ввода от тяговой подстанции.



V-05. Распределительные посты переменного однофазного тока 10 кВ проектируются для каждой фазы отдельно.



V-06. Распределительные посты постоянного тока проектируются из следующего количества комплектных камер распределительных устройств наружной установки:


вводных - 1


фидерных - [image: image25.jpg]


 (в зависимости от количества отходящих линий)


запасного автомата - 1


собственных нужд - 1


закорачивающего автомата - 1

______________________________

Всего 4+[image: image26.jpg]


 камер



V-07. Распределительные посты переменного однофазного тока проектируются из следующих камер наружной установки 10 кВ:


вводных - 1 или 2


фидерных - [image: image27.jpg]


 (в зависимости от количества отходящих линий)


резервных


фидерных - 1


собственных нужд - 1


разрядника - 1


предохранителя - 1

_____________________________________

Всего 4[image: image28.jpg]


5 ([image: image29.jpg]


+1) камер



V-08. Площадки для распределительных постов должны выбираться, по возможности, с железнодорожным или автомобильным подъездом для доставки обслуживающего персонала, оборудования и материалов в процессе эксплуатации.


Камеры распределительного поста размещаются вплотную друг к другу, при этом расположение камер различного типа (вводных, фидерных и др.) может быть любым и определяется удобством выводов питающих линий.


Вдоль фронта камер, на расстоянии не более 7 м должны устанавливаться концевые опоры для анкеровок выводов из камер и проводов отходящих питающих линий.


Для обслуживающего персонала вокруг камер распределительного поста должна предусматриваться бетонированная или асфальтовая дорожка шириной не менее 1,0 м.


V-09. Для питания собственных нужд распределительного поста (освещения, отопления и проч.) должны предусматриваться два независимых воздушных или кабельных ввода напряжением 380/220 В от ближайших источников питания.


При соответствующем техническом обосновании для питания собственных нужд распределительного поста может проектироваться установка комплектной камеры силового трансформатора напряжением 6/0,4/0,23 кВ наружной установки.


Мощность трансформатора определяется по нагрузкам собственных нужд распределительного поста.



V-10. Распределительные посты должны заземляться на тяговые нитки электрифицированных жел. дор. путей посредством изолированных от корпуса камер проводников.


Заземление распредпоста должно производиться не менее чем в 2 пунктах.



V-11. При проектировании распределительных постов должны предусматриваться необходимые строительно-монтажные работы по планировке площадки, устройству песчано-щебеночной подушки, установке комплектных камер и концевых опор, устройству выравнивающего контура и ограждения поста.



V-12. Территория распределительного поста с установленными вдоль фронта комплектных камер концевыми опорами должна быть ограждена забором высотой 2,4 м.


Ограждения распределительного поста должно располагаться не ближе 1 м от фундаментов концевых опор питающих линий.



V-13. Распределительные посты должны проектироваться, как правило, телеуправляемые.


При ручном управлении для обслуживания распределительного поста предусматривается один дежурный в смену.


Для ремонта оборудования комплектных камер распределительного поста как телеуправляемого, так и с дежурным персоналом, должны предусматриваться по два сменных электромонтера на 20-30 комплектных камер.



V-14. Для распределительных постов должна предусматриваться телефонная связь с энергодиспетчером и дежурным тяговой подстанции.



V-15. Комплектные камеры распределительных устройств постоянного тока напряжением 3,3/1,65 кВ наружной установкой должны проектироваться с электрическим отоплением и вентиляцией.


В качестве расчетных параметров для выбора мощности электрических нагревателей и вентиляции следует принимать данные внешней среды по табл.3 ГОСТ 15150-69.


VI. СЛУЖБА ТЯГОВОЙ СЕТИ И ДЕЖУРНЫЕ ПУНКТЫ

VI-01. Для текущего содержания, производства ремонтов и ликвидации аварий в тяговой сети на промпредприятии должна быть организована служба тяговой сети.



VI-02. Персонал службы тяговой сети размещается в одном или нескольких специально оборудованных зданиях - дежурных пунктах тяговой сети.


Количество дежурных пунктов определяется протяженностью контактной, питающей, отсасывающей, усиливающей и рельсовой сетей и их конфигурацией.



VI-03. Дежурные пункты должны проектироваться из расчета один пункт на 50[image: image30.jpg]


150 км развернутой длины тяговых сетей (включая питающие и отсасывающие линии), при этом радиус обслуживания пункта должен быть не более 8 км. Для металлургических заводов при достаточном обосновании и размещении дежурного пункта в центре электрифицируемой сети и радиусе обслуживания до 10 км один дежурный пункт может проектироваться на 200-250 км развернутой длины тяговых сетей.


При нескольких дежурных пунктах последние размещаются таким образом, чтобы протяженность и радиусы обслуживания тяговых сетей были по возможности одинаковыми.



VI-04. Месторасположения дежурных пунктов должны выбираться из следующих условий:



а) расположение по возможности в центре обслуживаемого района тяговых сетей;



б) удобства выезда монтажно-транспортных средств;



в) возможности использования у существующих помещений, автомобильных дорог, сетей энергоснабжения, водоснабжения и канализации промышленного предприятия;



г) наименьшего объема земляных работ при сооружении зданий и тракционных путей к дежурному пункту.



VI-05. К дежурному пункту для выезда монтажно-транспортных средств должен подходить железнодорожный путь, кроме того, на территорию пункта должны быть заведены железнодорожные тупики для размещения на открытой стоянке мотодрезин, платформ, лейтеров, прицепов и т.п.


Для выезда машин на пневматическом ходу к пункту должна быть подведена автодорога, примыкающая к автомобильной сети предприятия.



VI-06. В составе каждого дежурного пункта контактной сети должны предусматриваться:



а) помещения для круглосуточного дежурства монтеров и для отдыха ремонтных бригад;



б) мастерская контактной сети;



в) кладовые для хранения материалов, запчастей и горючего;



г) сушка спецодежды, гардеробы, санбытовые помещения;



д) служебно-административные помещения;



е) гараж для специальных дрезин или автомотрис контактной сети и автомашин;



ж) открытого склада для опор, конструкций контактной сети и металлов;



и) тракционных железнодорожных путей для монтажных вагонов, платформ, лейтеров и запасных дрезин.


Дежурный пункт может проектироваться в отдельном здании или в блоке с тяговой подстанцией.


При достаточной площади, удобных железнодорожных и автомобильных подъездов дежурный пункт может быть размещен в блоке с электровозным или электровозовагонным депо предприятия.


В этом случае используются общие мастерские депо и санбытовых помещений.


VI-07. Гараж для специальных машин контактной сети рассчитывается нормально на два рабочих стойла, одно для машины на рельсовом ходу, другое для аварийной автомашины.


В Северной строительно-климатической зоне теплый гараж должен проектироваться на весь парк рабочих, дежурных и аварийных мотодрезин и автомашин.



VI-08. К дежурному пункту и гаражу должны быть запроектированы подвод водопровода, канализация сжатого воздуха, отопление, электролинии для питания силовых потребителей дежурного пункта и освещения.



VI-09. Для мастерской контактной сети должен предусматриваться набор необходимого оборудования и инструментов.



VI-10. В дежурном пункте контактной сети должно быть предусмотрено необходимое количество монтажно-транспортных средств.


При этом должно быть не менее:


	
	
	
	
	

	
	- автомотрис для ремонтно-строительных работ по контактным сетям
	 
	- 1 шт.
	

	
	- мотодрезин для аварийных работ с изолированной вышкой
	 
	- 1 шт.
	

	
	- машин на пневмоходу с шарнирной стрелой
	 
	- 1 шт.
	

	
	- легких дрезин с прицепом
	 
	- 2 шт.
	

	
	- лейтеров
	 
	- 4 шт.
	

	
	- автомашин
	 
	- 1 шт.
	


VI-11. Персонал службы тяговой сети состоит из административного персонала (начальник службы, начальник дежурного пункта, мастер, техник-нормировщик и т.д.), определяемого в зависимости от количества дежурных пунктов на предприятии и протяженности тяговой сети; штатов ремонтно-заготовительной бригады и бригады по рельсовым цепям; штатов специализированных бригад разного назначения.


Штаты специализированных бригад определяются из следующих показателей:


- для контактной сети постоянных и временно-постоянных путей с центральной подвеской контактного провода - 0,2 чел./км сети;


- для контактной сети переносных и передвижных путей на экскаваторных отвалах - 0,4 чел./км сети;


- для контактной сети передвижных путей на бульдозерных отвалах - 0,6 чел./км сети;


- для контактной сети карьерных путей с боковой подвеской контактного провода - 1,0 чел./км сети.



VI-12. Работа дежурного пункта должна проектироваться на круглосуточное обслуживание.


В составе дежурного пункта должны иметься следующие бригады:


эксплуатационно-ремонтные и дежурно-аварийная (в ночное время), ремонтно-заготовительная и бригада по содержанию рельсовых цепей.


Бригады эксплуатационно-ремонтные и аварийная должна состоять из 5-7 человек, включая шофера методрезины.


Ремонтно-заготовительная бригада состоит из 5 человек (включая слесарей, кузнеца, сварщика).


Бригада по содержанию рельсовых цепей состоит из двух человек (включая сварщика стыков).



VI-13. Для передвижки контактных сетей в карьерах и на отвалах необходимо предусматривать механизацию работ посредством применения железнодорожных кранов, бульдозеров, специальных передвижных машин и приспособлений.


VII. ПОДСТАНЦИИ И ТЯГОВАЯ СЕТЬ ДЛЯ СЕВЕРНОЙ СТРОТЕЛЬНО-КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЫ

     А. Тяговые подстанции

VII-01. В настоящем разделе помещены дополнительные требования, предъявляемые к тяговым подстанциям, сооружаемым в Северных строительно-климатических зонах I и II подзон (см. п.1-01).


Нормы, помещенные в разделе III, относятся также к подстанциям, сооружаемым в Северных зонах в той части, которая не изменена настоящим разделом. 


При проектировании подстанций в подзоне III никаких дополнительных требований для Северной зоны не предусматривается.



VII-02. При проектировании подстанций в Северной климатической зоне особое внимание следует уделять выбору строительной площадки, а также взаимной ориентации элементов подстанции на этой площадке, предупреждающей большие скопления снега.


Перед выбором площадки необходимо получить данные снегомерной съемки, преимущественные направления ветров при снежных заносах, данные о величинах снеговых отложений при заносах в этом районе.


Площадку, по возможности, выбирать в местах с наименьшими заносами из имеющихся в районе, где необходимо расположить подстанцию.



VII-03. При выборе мощных трансформаторов необходимо выяснить возможность транспортировки их до места установки.


В отдельных случаях невозможность транспортировки трансформаторов соответствующего габарита и веса может быть причиной выбора трансформаторов меньшей мощности при большем количестве их на подстанции.



VII-04. Питание тяговых подстанций осуществлять по двум линиям на одноцепных опорах.


При невозможности питания отдельными одноцепными линями допускается применение питания двумя линиями, расположенными на двухцепных опорах.


Двухцепные опоры должны, в этом случае, рассчитываться на расчетные нагрузки, увеличенные в 1,5 раза против указаний СНиП IIИ9-62, п.2.20.



VII-05. Учитывая специфику климатических условий Северной зоны, трудности эксплуатации открытых установок в этих условиях, в каждом конкретном случае следует провести технико-экономическое сравнение стоимости вариантов закрытого и открытого распределительных устройств питающего напряжения (220, 110 или 35 кВ).


Рекомендуется проектировать закрытое РУ (с открытой установкой трансформаторов), даже если стоимость этого варианта будет несколько выше, чем открытого РУ (на 10-15%).


VII-06. В связи с коротким периодом времени для возможности монтажа и наладки подстанции следует применять крупноблочное комплектное оборудование и конструкции для индустриального монтажа.



VII-07. При проектировании открытых распределительных устройств подстанций конструкции ОРУ должны быть приподняты по сравнению с нормальным исполнением, как минимум на 1,5 м в связи с большой снегозаносимостью.


Должны быть сооружены площадки для обслуживания приводов электрооборудования ОРУ, а также площадки (ремонтные) для обслуживания оборудования.



VII-08. Прокладку кабелей по территории ОРУ осуществлять по специальным эстакадам и под площадками обслуживания приводов электрооборудования.


Высота эстакад должна обеспечивать возможность механической очистки территории подстанции от снега.



VII-09. Высота ограды ОРУ должна определяться снегозаносимостью, конструкция ограды должна быть решетчатой для возможности продувания ОРУ.



VII-10. Тяговые подстанции в Северной климатической зоне следует проектировать необслуживаемыми с применением средств автоматизации в телемеханизации.



VII-11. В зданиях тяговых подстанций следует проектировать санузлы, мастерские и комнату для ремонтного персонала.



VII-12. Отопление помещений подстанции должно предусматриваться только электрическое с соблюдением температур в соответствии с п.III-31.


     Б. Тяговая сеть

     Общие положения

VII-13. В зависимости от устойчивости опор электрифицируемых железнодорожных путей промышленных предприятий, расположенных в северных зонах строительства различаются четыре типа земляного полотна, влияющих на устойчивость опор: благоприятные, условно благоприятные, неблагоприятные и особо неблагоприятные.



I - При благоприятных типах исключается вероятность нарушения устойчивости опор от пучения при промерзании и оттаивания грунтов.


К ним относятся:



а) насыпи высотой более 3 м без балластных мешков, но подверженные просадкам;



б) насыпи высотой менее 3 м, если в их основании имеются галечно-гравийные, щебеночные и глинистые грунты, имеющие естественную влажность около границы раскатывания в период, предшествующий сезонному промерзанию;



в) выемки в скальных породах, а также в галечно-гравийных и песчаных грунтах.



II - При условно благоприятных типах действуют силы морозного пучения, вызывающие боковые отклонения и вертикальные перемещения опор.


К ним относятся:



а) насыпи высотой более 3 м на прямых участках при ежегодном пучении полотна на 50[image: image31.jpg]


100 мм;



б) насыпи высотой более 3 м на прямых участках с балластными мешками, способствующими появлению пучин;



в) выемки на прямых участках и откосы с внутренней стороны кривых при ежегодном пучении откосов до 50 мм.


III - При неблагоприятных типах неизбежны недопустимые перемещения типовых опор, связанные с промерзанием и оттаиванием грунта, а также с деформациями откосов и оснований земляного полотна.


К ним относятся:



а) насыпи различной высоты, подверженные просадкам вследствие недостаточной несущей способности протаивающих грунтов основания;



б) насыпи высотой до 3 м на прямых участках, отсыпанные суглинками и супесями, на морях и заболоченных участках, а также нулевые места (площадки) при ежегодном пучении земляного полотна на 100 мм и более;



в) выемки, а также откосы насыпей высотой до 3 м с внутренней стороны кривых при ежегодном пучении грунта на 50[image: image32.jpg]


100 мм.



IV - При особо неблагоприятных типах возникают недопустимые перемещения типовых опор, устанавливаемых в выемках и на откосах насыпей с внутренней стороны кривых при ежегодном пучении грунта, превышающем 100 мм.



VII-14. Для установления типа земляного полотна электрифицируемого промышленного железнодорожного транспорта в зависимости от устойчивости опор для выбора их типа и выбора мер по обеспечению их устойчивости на участках ж.д. сети "условно благоприятных", "неблагоприятных" и особо неблагоприятных, до начала проектирования должны быть произведены полевые изыскания согласно "Техническим указаниям по обеспечению устойчивости опор контактной сети в районах вечной мерзлоты и глубокого сезонного промерзания" (ВСЕ-74-69 Минтрасстроя, раздел II).



VII-15. Металлические конструкции опор и узлов подвесок контактной сети, питающих и усиливающих линий выполняются из мартеновской стали по ГОСТ 380-60 с дополнительными требованиями испытания на изгиб в холодном состоянии согласно п.25.2 д и ограничения отклонений в химическом составе согласно п.2.6.4.


Опоры, предназначенные для установки в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С, должны выполняться в строгом соответствии с указаниями СН-363-66 как в части марок применяемых сталей, так и технологии изготовления.



VII-16. Для расчета механической прочности проводов и тросов в условиях Крайнего Севера должны приниматься данные метеорологических наблюдений по наиболее невыгодной нагрузке не реже одного раза в 5 лет, а при их отсутствии данными СНиП II-А.6-62 и 11-62.


40-1. Опора передвижная, связанная с рельсами ж.д. пути - опорная конструкция, скрепленная с рельсами передвижного ж.д. пути для крепления подвесных конструкций передвижной боковой контактной сети и передвигаемая совместно с железнодорожным путем.



41-1. Опора анкерная - опора, рассчитанная на восприятие полного натяжения проводов и нагрузки от укрепленных на ней поддерживающих и фиксирующих устройств в случае их наличия.



42-1. Опора промежуточная - опора, рассчитанная на восприятие всей вертикальной нагрузки связанных с нею через поддерживающие устройства проводов и их горизонтальной нагрузки в направлений поперек пути.



43-1. Опора фиксирующая - опора, рассчитанная на восприятие горизонтальной нагрузки связанных с нею через фиксирующие устройства проводов.



44-1. Опора переходная - опора, расположенная между анкерными опорами двух сопрягающихся анкерных участков и поддерживающая провода этих анкерных участков.



45-1. Опора консольная - опора, служащая для крепления консоли.



46-1. Опора ригельная - опора, служащая для крепления жесткой поперечины (ригеля) подвесок тяговой сети.



47-1. Опора гибкой поперечины - опора, служащая для крепления гибкого поддерживающего устройства подвесок тяговой сети.



48-1. Фундамент блочный - железобетонного и бетонного основания для крепления к нему металлической или бетонной опоры, изготовляемый на заводах железобетонных конструкций или строительно-монтажных полигонах и устанавливаемый в подготовленный котлован.



49-1. Фундамент монолитный - бетонное основание для установки и крепления металлической опоры, изготавливаемый непосредственно в подготовленном котловане на месте установки опоры.



50-1. Анкер - железобетонная конструкция, изготовляется на заводах или строительно-монтажных полигонах и устанавливаемая в подготовленный котлован.


Анкер служит для крепления оттяжек опор при их установке и разгружает, воспринимая усилия на опору от анкеровок проводов.



51-1. Ригель - железобетонный или деревянный брус (балка), закладываемый в котлован при установке стационарных опор, служащий для увеличения устойчивости опоры в слабых грунтах.



52-1. Стул, пасынок, приставка - железобетонная или деревянная стойка, скрепляемая с основной стойкой опоры и заделываемая в грунт.


Стул служит для предохранения основной деревянной стойки, опоры от гниения, а также для увеличения высоты опоры при применении не длинномерного круглого леса ( менее 9-10 м).



53-1. Подкос - опорная жесткая конструкция (балка), устанавливаемая под углом к опоре и служащая для разгрузки стойки опоры от усилий анкеровки проводов на опору.



54-1. Оттяжка - гибкая конструкция из тяг или троса, скрепляемая под углом с анкером и опорой и служащая для разгрузки стойки опоры от усилий анкеровки проводов на опору.



55-1. Плита подкоса - железобетонная опорная плита, укладываемая на поверхность грунта в месте установки опоры и служащая для крепления нижней части подкоса.



56-1. Плита-фундамент - железобетонная опорная плита, укладываемая в котлован под основание железобетонной центрифугированной опоры в слабых грунтах и при анкеровке проводов на опору.


ПОДДЕРЖИВАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ 



57-1. Устройство поддерживающее - часть опорного устройства, поддерживающая закрепленную на ней контактную подвеску.



58-1. Поперечина гибкая - поддерживающее устройство, состоящее из одного или нескольких связанных между собой тросов, укрепленных из двух или нескольких опорах.



59-1. Поперечина жесткая (ригель) - жесткая конструкция (поперечина), укрепленная на двух или нескольких опорах.



60-1. Консоль - жесткая конструкция, укрепленная на одной опоре.



61-1. Консоль однопутная - консоль, предназначенная для крепления одной или нескольких контактных подвесок, расположенных над одним путем.



62-1. Консоль двухпутная - консоль, предназначенная для крепления контактных подвесок двух путей.



63-1. Консоль обратная - консоль, воспринимающая усилия от излома проводов со стороны, противоположной опоре.



64-1. Консоль поворотная - консоль, имеющая возможность свободного поворота в горизонтальной плоскости.



65-1. Кронштейн - жесткая конструкция, закрепляемая на опорном устройстве (опора, консоль) и служащая для подвески проводов питающей, усиливающей и отсасывающей сети.



66-1. Трос поперечный несущий - трос гибкой поперечины, воспринимающий вертикальные нагрузки от закрепленной на гибкой поперечине подвесок контактных и других проводов.



67-1. Трос фиксирующий - трос, поддерживающий фиксирующие устройства, воспринимающих горизонтальные нагрузки от закрепленных на нем контактных проводов и фиксирующих положение их в горизонтальной плоскости относительно оси токоприемника электрического подвижного состава.



68-1. Трос полигонный - трос гибкой системы подвески продольного несущего троса (при простых подвесках) для подвески секционных изоляторов или устройства жесткой точки средней анкеровки.


69-1. Трос продольный несущий - трос, подвешиваемый над путем и служащий для цепной подвески контактных проводов (на струнах).



70-1. Устройство фиксирующее - часть опорного устройства, предназначенная для фиксации в горизонтальной плоскости положения контактной подвески относительно оси токоприемника электрического подвижного состава.



71-1. Фиксатор элемент фиксирующего устройства, непосредственно осуществляющий фиксацию в горизонтальной плоскости проводов контактной подвески относительно оси токоприемника.



72-1. Фиксатор одинарный (одиночный) - фиксатор, состоящий из жесткого элемента, одним концом закрепленного на проводе, и вторым концом соединенного непосредственно с консолью, кронштейном (фиксаторной стойкой) или фиксирующим тросом.



73-1. Фиксатор двойной - фиксатор, предназначенный для фиксации двойного контактного провода или двух контактных проводов и состоящий из двух жестких элементов, один из которых основной соединен с опорным (кронштейном) или фиксирующим устройством, другой соединен шарнирно с основным. Оба фиксатора соединяются с контактными проводами.



75-1. Фиксатор гибкий - одинарный или двойной фиксатор, жесткие элементы которого соединяются с изолятором через гибкий дополнительный элемент (трос).



76-1. Фиксатор обратный - фиксатор, состоящий из двух или трех шарнирно связанных элементов, из которых один основной связан опорным устройством (консолью, кронштейном, опорой), а второй (или второй и третий) связан с контактным проводом (проводами) и работает только на растягивающие усилия от изломов фиксируемых проводов.



77-1. Фиксаторный кронштейн - конструкция, предназначенная для крепления фиксатора.



78-1. Поперечина фиксирующая - фиксирующее устройство, состоящее из одного или нескольких связанных между собой тросов и закрепленное на двух или нескольких опорах.



79-1. Оттяжка фиксирующая - фиксирующее устройство, состоящее из одного или нескольких, связанных между собой тросов, закрепленных на одной опоре.     


ГАБАРИТЫ КОНТАКТНОЙ СЕТИ 



80-1. Пролет - расстояние между опорами контактной сети, питающих и отсасывающих линий, устанавливаемых вдоль железнодорожного электрифицируемого пути или по несвязанным с последними тросами.



81-1. Габарит установки опоры - расстояние по горизонтали от внутренней грани опоры до оси ж.д. пути.



82-1. Габарит провода - расстояние по вертикали от контактного провода до уровня головки рельсов или нижнего голого провода питающей, усиливающей или отсасывающей линии от уровня поверхности земли.



83-1. Вынос контактного провода - смещение по горизонтали контактного провода передвижной контактной сети (бокового контактного провода) в сторону от оси ж.д. пути.     


ИЗОЛЯЦИЯ ТЯГОВОЙ СЕТИ 



84-1. Изоляция одиночная - изоляция проводов тяговой сети посредством одного изолятора.



85-1. Изоляция двойная - изоляция проводов тяговой сети посредством двух последовательно соединенных изоляторов.



86-1. Изоляция усиленная - изоляция проводов тяговой сети посредством трех и более изоляторов, соединенных последовательно.     


ПУНКТЫ ПИТАНИЯ, ОТСАСЫВАНИЯ, СЕКЦИОНИРОВАНИЯ 



87-1. Пункт питания - устройство для присоединения проводов питающей линии к секционированному участку контактной сети посредством специального разъединителя.



88-1. Пункт отсасывания - устройство для присоединения голых проводов, кабелей или рельсов отсасывающей линии к тяговым рельсам ж.д. электрифицируемых путей.



89-1. Пункт секционирования - устройство для изолирования (электрически) одного участка контактной сети от другого. 


Секционирование выполняется либо путем врезки специальных секционных изоляторов в контактные провода, - секционирование с секционным изолятором, либо путем устройства воздушных промежутков между изолированными друг от друга контактных проводов.



90-1. Пункт средней анкеровки - устройство жесткой точки на контактной сети между конечными анкеровками, от которой изменение длины контактного провода возможно только в одну сторону (в сторону анкеровки).     


РЕЛЬСОВЫЕ ЦЕПИ 



91-1. Рельс ходовой - рельсы ж.д. пути, по которым передвигается подвижной состав (электровозы, вагоны и проч.)



92-1. Рельс тяговый - рельсовая нить ходовых ж.д. путей, используемая для возврата тягового тока на тяговую подстанцию.



93-1. Рельс третий - изолированный "третий" рельс, укладываемый изолировано сбоку ж.д. пути и служащий для питания электрического подвижного состава (в системах постоянного тока).



94-1. Рельс контактный - изолированные рельсы, укладываемые изолировано сбоку ж.д. пути и служащие для питания электроподвижного состава (в системах переменного тока).



95-1. Стык изолированный - изолированное соединение рельсовых нитей в пунктах раздела электрифицированных и неэлектрифицированных ж.д. путей.



96-1. Электрическое стыковое соединение - устройство приварное или болтовое, устанавливаемое на каждом стыке тягового рельса и служащее для уменьшения электрического сопротивления рельсов.


97-1. Электрические междурельсовые и междупутные соединения - устройства, соединяющие электрически отдельные нитки разных путей между собой.


Электрические междурельсовые и междупутные соединения служат для уменьшения сопротивления рельсов, улучшения пути для возврата тягового тока на подстанцию и уменьшения ответвлений тягового тока в землю (уменьшения блуждающих токов).     


ГРОЗОЗАЩИТА 



98-1. Разрядник - аппарат, служащий для защиты контактной сети от грозовых разрядов и перенапряжений.     



Б. ТЯГОВЫЕ ПОДСТАНЦИИ 



99-1. Тяговая подстанция - установка из понижающих трансформаторов преобразовательных агрегатов, распределительных устройств, устройств собственных нужд и вспомогательных систем (вентиляции, водоснабжения и проч.), служащая для питания контактной сети электрифицированного транспорта (рельсового и безрельсового) преобразованным (при системах постоянного тока) или пониженным напряжением (при системах переменного тока).



100-1. Тяговая подстанция "чистая" - подстанция, служащая для питания только контактной сети электрифицированного транспорта.



101-1. Тяговая подстанция совмещенная - подстанция, служащая для питания как тяговых, так и силовых потребителей предприятия.



102-1. Тяговая подстанция преобразовательная - подстанция, на которой производится преобразование энергии трехфазного тока нормальной частоты высокого напряжения (более 1000 В в энергию постоянного выпрямленного тока напряжением от 0,25 до 3,3 кВ (для систем электрификации на постоянном токе).



103-1. Тяговая подстанция трансформаторная понизительная - подстанция, на которой производится трансформация высокого напряжения трехфазного тока нормальной частоты в низкое напряжение той же частоты (для систем электрификации на переменном токе).



104-1. Закрытая часть тяговой подстанции - здание, в котором размещаются выпрямительные агрегаты, распределительные устройства системы выпрямленного тока, распределительные устройства низкого напряжения силовых потребителей, собственные нужды подстанции, вспомогательные устройства, служебные и сан-бытовые помещения.



105-1. Открытая часть тяговой подстанции - территория, расположенная рядом с закрытой частью подстанции, на которой размещаются распределительные устройства высокого (первичного) напряжения вводов питающих линий электропередач, понижающие и силовые трансформаторы с коммутационной высоковольтной защитной и отключающей аппаратурой.     



В. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ПОСТЫ (РП) 



106-1. Распределительный пост - выносное распределительное устройство тяговых подстанций, располагаемое ближе к тяговым нагрузкам вне здания или территории подстанции к соединяемой с подстанцией питающими линиями.


Распределительные посты предназначены для увеличения количества питающих линий дополнительно к линиям, отходящим от тяговых подстанций.



107-1. Распределительный пост стационарный - РП, сооружаемый в отдельностоящем здании.



106-1. Распределительный пост передвижной - РП, сооружаемый в ж.д. вагоне и перемещаемый по мере надобности по рельсовым ж.д. путям к новому пункту его установки согласно схеме питания и секционирования контактной сети, развития ж.д. сети и границ бортов карьера.



109-1. Распределительный пост переносной - РП, комплектуемый из отдельных комплектных камер наружной установки, изготовляемых на специальных заводах и переносимый на новое место его установки в зависимости от развития ж.д. сети карьера и схемы питания и секционирования.     



Г. ДЕЖУРНЫЙ ПУНКТ КОНТАКТНОЙ СЕТИ 



110-1. Дежурный пункт контактной сети - помещение для дежурного персонала тяговой сети, оборудованное мастерскими контактной сети, служебными и санбытовыми помещениями, гаражом для мото- и авто- и снабженное транспортными и монтажными средствами, инструментом, оборудованием и специальными приспособлениями.



111-1. Аварийная (дежурная) бригада - эксплуатационный персонал из 4-5 человек, работающий в несколько смен круглосуточно и предназначенный для ликвидации аварий в контактных сетях и используемый также и на ремонтных работах.



112-1. Ремонтная бригада - эксплуатационный персонал из 7-8 человек, работающий в одну смену и предназначенный для текущих и плановых ремонтов элементов тяговой сети.


Приложение 2

     
ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ, ПРАВИЛ И УКАЗАНИЙ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ СОСТАВЛЕНИИ НАСТОЯЩИХ НОРМ

1. Единые правила безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым способом. Изд. "Недра", М., 1970 г.



2. Инструкция по монтажу контактных сетей промышленного и городского электрического транспорта [image: image33.jpg]MCH-13- 63
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. Изд. "Энергия", М.-Л., 1964 г.



3. Нормы технологического проектирования понижающих подстанций. БТИ МЭиЭ СССР, М., 1967 г.



4. Нормы технологического проектирования электрификации железных дорог НТПЭ-67. Изд. "Транспорт", М., 1968 г.



5. Правила безопасности при обогащении и агломерации руд цветных и черных металлов. Изд. "Недра", М., 1967 г.


6. Правила защиты устройств проводной связи от влияния тяговой сети электрических железных дорог постоянного тока. Изд. "Транспорт", М., 1969 г.



7. Правила защиты устройств проводной связи железнодорожной сигнализации и телемеханики от опасного и мешающего влияния линии электропередачи. Изд. "Энергия", М.-Л., 1966 г.



8. Правила содержания контактной сети электрифицированных железных дорог. Изд. "Транспорт", М., 1968 г.



9. Правила технической эксплуатации для предприятий, разрабатывающих месторождения открытым способом. Госгортехиздат, М., 1963 г.



10. Правила технической эксплуатации железнодорожного транспорта, промышленных предприятий (колея 1524 мм). Изд. "Техника", К., 1966 г.



11. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей* и Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей**. Изд. "Энергия", М., 1969 г.

________________

* На территории Российской Федерации действуют "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные приказом Минэнерго России от 13.01.2003 N 6;      

** На территории Российской Федерации действуют "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок" (ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00). - Примечание изготовителя базы данных.
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14. Руководящие указания по проектированию и эксплуатации линий электропередачи и распределительных устройств переменного тока 3[image: image34.jpg]


500 кВ, расположенных в районах с загрязненной атмосферой". БТИ МЭиЭ СССР, М., 1967 г.



15. Строительные нормы и правила. Часть II, раздел Д. Глава 2. Железные дороги колеи 1524 мм промышленных предприятий. Нормы проектирования СНиП II-Д.2-62. Стройиздат, М., 1963 г.



16. Строительные нормы и правила, часть II, раздел Д. Глава I. Железные дороги колеи 1524 мм. Общей сети. Нормы проектирования СНИП II-Д.1-62. Стройиздат, М., 1964 г.



17. Строительные нормы и правила, часть III, раздел Д, глава 9. Контактные сети. Правила организации строительства, производства работ и приемки в эксплуатацию. Стройиздат, М., 1965 г.



18. Указания по проектированию электроснабжения промышленных предприятий СН 174-67. Стройиздат, М., 1968 г.


