 

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ЭЛЕКТРОДНЫЙ ПРОГРЕВ КОНСТРУКЦИЙ ИЗ МОНОЛИТНОГО БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на зимнее бетонирование методом электропрогрева струнными электродами при устройстве монолитных железобетонных конструкций настроительстве жилого дома. Сущность электродного прогрева заключается в том, что выделение тепла происходит непосредственно в бетон при пропускании через него электрического тока. Применение этого метода наиболее эффективно для фундаментов, колонн, стен и перегородок, плоских перекрытий, а также бетонных подготовок под полы. 


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства бетонных работ в зимнее время на строительной площадке.


1.3. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса бетонных работ в зимнее время.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства и объемы работ, технологические параметры, требуются внесения изменений в график работ, калькуляцию затрат труда, потребность в материально-технических ресурсах.


1.5. Типовые технологические карты разрабатываются по чертежам типовых проектов зданий, сооружений, отдельных видов работ на строительные процессы, части зданий и сооружений, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001, ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты разрабатываются на основании ТТК по чертежам Рабочего проекта на конкретное сооружение, конструкцию, рассматриваются и утверждаются в составе ППР Главным инженером Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.

        

1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В состав работ, последовательно выполняемых, при производстве электродного прогрева бетонных и железобетонных конструкций в зимнее время входят:


- определение модуля поверхности охлаждения;


- установка струнных электродов;


- электропрогрев конструкции.


1.10. При электропрогреве бетонных и железобетонных конструкций электродным методом в качестве основного материала используются струнные электроды изготовленные на строительной площадке из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром 8-12 мм, длиной 2,5-3,5 м и стержневые электроды изготовленные из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром 6-10 мм длиной до 1,0 м. 


1.11. Работы выполняются в зимний период и ведутся в три смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования ТП по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой ТП к работе и проведение ЕТО - 15 мин перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса).
        

1.12. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- ГОСТ 7473-94. Смеси бетонные. Технические условия.


2. ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

        

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнения работ на объекте Субподрядчик должен по акту принять от Генподрядчика подготовленную стройплощадку, в том числе готовый арматурный каркас сооружаемой конструкции. 


2.2. До начала работ по электродному прогреву бетонной смеси должны быть выполнены следующие подготовительные мероприятия:


- назначено лицо, ответственное за качественное и безопасное производство работ;


- проинструктированы члены бригады по технике безопасности;


- произведен теплотехнический расчет электродного прогрева конструкции;


- устроено ограждение рабочей зоны с предупредительными надписями;


- обозначены на схеме пути движения персонала по участку электропрогрева;


- установлены прожектора, смонтирован противопожарный щит с ОУ;


- смонтировано и подключено необходимое электрооборудование;


- доставлены в зону производства работ необходимые монтажные приспособления, инвентарь, инструменты и бытовой вагончик для отдыха рабочих.


2.3. Монтаж и эксплуатацию электрооборудования ведут в соответствии со следующими указаниями: 


- трансформаторная подстанция установлена вблизи рабочей зоны подключена к питающей сети и опробована на холостом ходу;


- изготовлены инвентарные секции шинопроводов (смотри рис.1) и установлены у обогреваемых конструкций;


- шинопроводы соединены между собой кабелем и подсоединены к трансформаторной подстанции; 


- все контактные соединения очищены и проверены на плотность затяжки;


- контактные поверхности рубильников, главных и групповых распределительных щитов отшлифованы;


- наконечники присоединяемых проводов очищены от окислов, поврежденная изоляция - восстановлена;


- стрелки электроизмерительных приборов на щитках установлены на нуле.
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Рис.1. Секция шинопроводов

1 - разъем; 2 - деревянная стойка; 3 - болты; 4 - токопроводы (полоса 3х40 мм)

2.4. В целях ускорения набора прочности монолитных конструкций используется тепловая энергия, выделяемая непосредственно в бетоне при электродном прогреве. Количество электродов, необходимое для прогрева той или иной конструкции, определяется теплотехническим расчетом. Для этого необходимо определить модуль поверхности охлаждения данной конструкции (смотри таблицу 1).


Модули поверхности охлаждения
     
Таблица 1  

	
	
	

	Наименование
	Эскиз поверхности
	Величина [image: image2.png]




	Куб
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- сторона куба

	Параллелепипед
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 - стороны параллелепипеда

	Цилиндр
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 - диаметр


	Труба
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 - диаметр

	Стена, плита
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 - толщина


     
     
Удельный расход электродов на 1 м[image: image18.png]


 прогреваемого бетона в кг
     
 Таблица 2

	
	
	
	
	

	Наименование электродов
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 конструкции

	 
	4
	8
	12
	15

	Струнные
	4
	8
	12
	16

	Стержневые
	4
	10
	14
	18


2.5. Перед укладкой бетонной смеси устанавливают в рабочее положение опалубку и арматуру. Непосредственно перед бетонированием опалубка должна быть очищена от мусора, снега и наледи, поверхности опалубки должны быть покрыты смазкой. Подготовка оснований, изделий и укладка бетонной смеси производится с учетом общих, следующих требований:


- применять пластичную бетонную смесь с подвижностью до 14 см по стандартному конусу;


- укладывать бетонную смесь с температурой не менее +5 °С в конструкции с модулем поверхности охлаждения 14, а также в случаях, когда расстановка и монтаж электродов уже произведены;


- при модуле поверхности охлаждения более 14 и в случаях, когда установка и монтаж электродов должны производиться после укладки бетонной смеси, ее температура должна быть не ниже +19 °С;


- укладку бетонной смеси производят непрерывно, без перевалок, средствами, обеспечивающими минимальное охлаждение смеси при ее подаче; 


- при температуре воздуха ниже минус 10 °С арматуру диаметром более 25 мм, а также арматуру прокатных изделий и крупные металлические закладные детали при наличии на них наледи предварительно отогревают теплым воздухом до положительной температуры. Удаление наледи с помощью пара или горячей воды не допускается;


- начинать электропрогрев при температуре бетонной смеси не ниже +3 °С;


- в местах соприкосновения прогреваемого бетона с замерзшей каменной кладкой или замерзшим бетоном размещать дополнительные электроды, обеспечивающие усиленный обогрев участка, примыкающего к холодной поверхности;


- при перерыве работ по электропрогреву, стыки прогреваемых поверхностей укрыть теплоизолирующими материалами.


2.6. Сразу же после укладки бетонной смеси в опалубку производят укрытие открытых поверхностей бетона гидроизоляцией (полиэтиленовая пленка) и теплоизоляцией (минераловатные маты толщиной 50 мм). Кроме того, все выпуски арматуры и выступающие закладные части должны быть дополнительно утеплены.


2.7. Для электропрогрева небольшого объема боковых поверхностей массивных конструкций (периферийный прогрев) и пересечений узлов сборных железобетонных конструкций применяют стержневые электроды, которые изготавливаются на строительной площадке из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром 6-10 мм длиной до 1,0 м. 


Стержневые электроды забивают в бетонную смесь через слои гидро- и теплоизоляции или отверстия, просверливаемые в опалубке конструкций на расстоянии, в зависимости от применяемого напряжения и мощности.     
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Рис.2. Установка стержневых электродов

2.8. Удельное сопротивление бетона в процессе твердения резко возрастает, что приводит к значительному уменьшению протекающего тока, мощности и следовательно к уменьшению температуры прогрева, т.е. к удлинению сроков выдерживания бетона. В целях сокращения этих сроков применяются различные добавки-ускорители твердения бетона. Для сохранения величины тока при электропрогреве бетона и сохранения его постоянной температуры необходимо регулировать напряжение. Регулирование осуществляется двумя-четырьмя ступенями в пределах от 50 до 106 В. Идеальным режимом является плавное регулирование напряжения. 


Особенно важно регулировать напряжение при прогреве железобетона. Стальная арматура искажает пути прохождения тока между электродами, т.к. сопротивление арматуры значительно меньше сопротивления бетона. В этих условиях возможны перегревы бетона, что особенно вредно для ажурных конструкций.


Расположение электродов в бетоне должно обеспечивать условия прогрева, а именно: 


- температура перепада в электродных зонах не должна превышать +1 °С на 1 см радиуса зоны;


- нагрев конструкции должен быть равномерным;


- при заданном напряжении мощность, распределяемая в бетоне, должна соответствовать мощности, необходимой для осуществления заданного режима прогрева. Для этого необходимо соблюдать следующие минимальные расстояния между электродами и арматурой: 5 см - при напряжении в начале прогрева 51 В, 7 см - 65 В, 10 см - 87 В, 15 см - 106 В;


- при невозможности соблюдения указанных минимальных расстояний устраивать местную изоляцию электродов.


2.9. Групповое размещение электродов устраняет опасность местных перегревов и способствует выравниванию температуры бетона. При напряжении 51 и 65 В устраивается не менее 2-х электродов в группе, при напряжении 87 и 106 В - не менее 3-х, при напряжении 220 В - не менее 5-ти электродов в группе.
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Рис.3. Установка групповых электродов

При прогреве железобетонных конструкций с густой арматурой, позволяющей разместить требуемое количество групповых электродов, следует применять одиночные электроды диаметром 6 мм, с расстоянием между ними не более:


- 20-30 см при напряжении 50-65 В;


- 30-42 см при напряжении 87-106 В.

           

Напряжение 220 В для электропрогрева можно применять при групповом способе только для неармированных конструкций, при этом особое внимание необходимо уделить соблюдению правил техники безопасности. При электропрогреве с применением напряжения 220 В регулирование температуры осуществляется путем включения и отключения части электродов или периодического отключения всего участка. 


Расстояние между электродами принимают в зависимости от температуры наружного воздуха и принятого напряжения согласно таблице 3.


  Таблица 3

	
	
	
	

	Температуры наружного воздуха, °С
	Напряжение питания, В
	Расстояние между электродами, см
	Удельная мощность, кВт/м[image: image22.png]




	-5
	55
	20
	2,5

	
	65
	30
	 

	
	75
	50
	 

	-10
	55
	10
	3,0

	
	65
	25
	 

	
	75
	40
	 

	
	85
	50
	 

	-15
	65
	15
	3,5

	
	75
	30
	 

	
	85
	45
	 

	
	95
	55
	 

	-20
	75
	20
	4,5

	
	85
	30
	 

	
	95
	40
	 


2.10. Для электропрогрева массивных плит с одиночной арматурой, малоармированных стенок, колонн, балок применяют струнные электроды, изготовленные на строительной площадке из арматурной стали периодического профиля марки А-III, диаметром 8-12 мм, длиной 2,5-3,5 м. 


При применении струнных электродов особое внимание следует уделять правильности и надежности их установки. Если при бетонировании произойдет прикосновение электрода к арматуре, то конструкцию нельзя будет прогреть, т.к. исправить положение струнного электрода после бетонирования невозможно.


При прогреве колонн с симметричной одиночной арматурой в центре параллельно конструкции устанавливается один электрод (струна) длиной до 3,5 м. Конец электрода выпускается для присоединения к электрической цепи. Вторым электродом служит сама арматура. Если расстояние от электрода до арматуры более 200 мм, то устанавливается второй или несколько таких электродов.
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Рис.4. Установка струнных электродов
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Рис.5. Схемы участка бетонирования с применением электропрогрева

1 - прогреваемая конструкция; 2 - ограждение; 3 - предупредительная надпись; 4 - ящик с песком; 5 - противопожарный щит; 6 - распределительный щит; 7 - сигнальная лампочка; 8 - софиты; 9 - кабель типа КРТ или изолированный провод типа ПРГ-500; 10 - прожектор типа ПЗС-35; 11 - путь обслуживающего персонала по участку электропрогрева, находящегося под напряжением

2.11. Перед подачей напряжения на электроды проверяют правильность их установки и подключения, качество контактов, расположение температурных скважин или установленных термодатчиков, правильность укладки утеплителя и подводящих кабелей.


Подают напряжение на электроды в соответствии с электрическими параметрами, указанными в таблице 3. Подача напряжения разрешается после окончания укладки бетона в конструкцию, укладки необходимой теплоизоляции и ухода людей за пределы ограждения.


Сразу после подачи напряжения дежурный электрик повторно проверяет все контакты, устраняет причину короткого замыкания, если оно произошло. Во время обогрева бетона необходимо вести наблюдение за состоянием контактов, кабелей и электродов. В случае обнаружения неисправности необходимо немедленно отключить напряжение и устранить неисправность.


2.12. Скорость разогрева бетона регулируется повышением или понижением напряжения на низкой стороне трансформатора. При изменении температуры наружного воздуха в процессе прогрева выше или ниже расчетной соответственно понижают или повышают напряжение на низкой стороне трансформатора. Прогрев осуществляется на пониженном напряжении 55-95 В. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона не должна быть выше 6 °С в час.


Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности [image: image25.png]


=5-10 и [image: image26.png]


>10 - не более соответственно 5 °С и 10 °С в час. Температуру наружного воздуха замеряют один-два раза в сутки, результаты замеров фиксируются в журнале. Не реже двух раз в смену, а в первые три часа с начала прогрева бетона через каждый час измеряют силу тока и напряжение в питающей цепи. Визуально проверяют отсутствие искрения в местах электрических соединений. 


Прочность бетона обычно проверяют по фактическому температурному режиму. После распалубливания прочность бетона, имеющего положительную температуру, рекомендуется определять высверливанием и испытанием кернов.


2.13. Теплоизоляция и опалубка могут быть сняты не ранее того момента, когда температура бетона в наружных слоях конструкции достигнет плюс 5 °С и не позже, чем слои остынут до 0 °С. Не допускается примерзание опалубки, гидро- и теплоизоляции к бетону. 


Для предотвращения появления трещин в конструкциях перепад температур между открытой поверхностью бетона и наружным воздухом не должен превышать:


- 20 °С для монолитных конструкций с модулем поверхности до 5;


- 30 °С для монолитных конструкций с модулем поверхности 5 и выше.


В случае невозможности соблюдения указанных условий поверхность бетона после распалубливания укрывают брезентом, толью, щитами и т.д.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества электродного прогрева при устройстве бетонных конструкций выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


3.2. Контроль качества электродного прогрева при устройстве монолитных железобетонных конструкций осуществляется прорабом или мастером с привлечением специалистов электротехнических служб строительнойорганизации.


3.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, электротехнического оборудования и эксплуатационных материалов, а также операционный контроль отдельных технологических операций и оценку соответствия выполненных работ.


3.4. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации. При входном контроле электротехнического оборудования, эксплуатационных материалов и бетонной смеси материалов проверяется внешним осмотром их соответствие нормативным и проектным требованиям, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов. 


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба. 


При этом проверяют соблюдение состава подготовительных операций, технологии наладки электрообогревающего оборудования и устройств, укладки бетона в конструкцию в соответствии с требованиями рабочих чертежей, норм, правил и стандартов, контролируют процесс электродного прогрева, температуру, силу тока и напряжение в соответствии с расчетными данными.


В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать:


- состояние опалубки, положение арматуры;


- качество укладываемой смеси путем проверки ее подвижности;


- соблюдение правил выгрузки и распределения бетонной смеси;


- толщины укладываемых слоев;


- режим уплотнения бетонной смеси;


- соблюдение технологического порядка бетонирования;


- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона. 


В процессе выдерживания бетона и распалубливания конструкции необходимо контролировать:


- температурно-влажностный режим;


- предотвращение температурно-усадочных деформаций и образования трещин;


- предотвращение твердеющего бетона от ударов и механических воздействий;


- предохранение от потерь влаги и попадания атмосферных осадков.


Результаты операционного контроля необходимо фиксировать в Журнале бетонных работ, а также в Общем журнале работ.


3.6. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ. 


3.7. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.4


Таблица 4  

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Подготовительные операции
	Устройство защитного ограждения и световой сигнализации на участке работ
	Визуально- инструментальная проверка
	До начала бетонирования
	Прораб

	 
	Очистка основания опалубки, арматуры от снега, наледи. Установка стержневых электродов. Утепление конструкции
	"
	До и после бетонирования
	"

	Операции при входном контроле
	Проверка изоляции проводов и работоспособности коммутационной аппаратуры, ТП и другого электрооборудования
	"
	До начала бетонирования
	Энергетикстроительнойорганизации

	Операции по укладке бетона в конструкцию и электропрогреву бетона
	Укладка бетона в монолитную конструкцию
	Визуальная и по приборам
	В процессе электродного прогрева бетона
	Электромонтажники, лаборатория

	 
	Контроль величины силы тока и напряжения питающей цепи
	"
	"
	"

	 
	Контроль температуры бетона
	"
	"
	"

	 
	Контроль прочности бетона
	"
	"
	"

	Операции при оценке соответствия
	Соответствия готовой монолитной конструкции требованиям проекта
	Визуально- инструментальная проверка
	После электродного прогрева
	Лаборатория, технадзор


3.8. По окончании выполнения бетонных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта промежуточной приемки ответственной конструкции. К данному акту необходимо приложить: 


- исполнительную схему готовой конструкции с привязкой к разбивочным осям, с указанием геометрических размеров и высотных отметок. Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа, за подписью главного инженера Подрядчика;


- паспорта и сертификаты качества на бетонную смесь;


- лабораторные заключения на качество бетона.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. 


3.9. На объекте строительства должны вестись Общий журнал работ, Журнал укладки бетона, Журнал ухода за бетоном, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
     4.1. Форма калькуляции затрат труда и машинного времени на производство работ приведена в таблице 5.
     
     

Таблица 5

 

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование,
шифр ЕНиР,
ГЭСН
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	[image: image27.png]


 на ед. изм.
	[image: image28.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	чел.-час
	маш.-час
	чел.-час
	маш.-час

	E§ 23-6-2, N 35
	Установка трансформаторной подстанции в зоне прогрева
	шт.
	1
	2,5
	-
	2,5
	-

	Е§ 23-6-17, N 1в
	Установка инвентарных секций шинопровода
	100 м
	0,36
	31,0
	-
	11,2
	-

	Е§ 22-1-40, N 1а
	Заготовка электродов
	10 перерезов
	20
	0,08
	-
	1,6
	-

	Е§ 4-1-50, N 2
	Установка магистрали и присоединение к ней электродов, присоединение трансформаторной подстанции, укладка электродов в тело бетона. Снятие подводящих проводов магистрали после прогрева
	1 м[image: image29.png]


прогретого бетона
	19
	0,98
	-
	18,62
	-

	Е§ 23-4-14,Табл.3, N 2
	Проверка состояния изоляции кабеля мегомметром
	1 кабель
	7
	0,24
	-
	1,7
	-

	Тарифно-квалификац. справочник
	Электропрогрев бетонной смеси
	час
	17
	1
	-
	17
	-

	Е§ 4-1-54, N 10
	Устройство гидро- и теплоизол.
	100 м[image: image30.png]



	0,195
	0,21
	-
	0,04
	-

	Е§ 4-1-54, N 12
	Снятие гидро- и теплоизоляции
	100 м[image: image31.png]



	0,195
	0,22
	-
	0,04
	-

	Е§ 22-1-40, N 1а
	Срезка электродов
	10 перерезов
	20
	0,08
	-
	1,6
	-

	Е§ 23-6-16, N 3
К=0,3
	Отсоединение секций шинопроводов
	100 концов
	1,08
	2,25
	-
	2,4
	-

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	56,7
	-


 

4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Единым нормам и расценкам на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы" (ЕниР-87, Сборники 4; 22; 23)


 

5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
     5.1. Форма графика производства работ приведена в таблице 6.
     
     

Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем
работ
	Т/емкость
на объем, чел.-час
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1
	Электропрогрев желе- зобетонных  монолит- ных конструкций
	20 м[image: image32.png]



	1,2
	56,7
	Эл. монтаж. - 2 чел.

Бетонщики - 2 чел.
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5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта.


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

     
     6.1. Потребность в машинах и оборудовании 
     

6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.

6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ по электропрогреву бетонных конструкций приведен в таблице 7.

     
     
Таблица 7

 

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов и инструментов
	Тип, марка
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трансформаторная подстанция
	КТП ТО-80/86
	шт.
	1

	2
	Инвентарное сетчатое ограждение
	 
	м[image: image34.png]



	по расчету

	3
	Инвентарные секции шинопроводов
	1,5х1,0 м
	шт.
	"

	4
	Токоизмерительные клещи
	Ц-91
	"
	1

	5
	Противопожарный щит
	 
	"
	1

	6
	Прожектор
	ПЗС-35
	"
	1

	7
	Технические ртутные термометры
	 
	"
	2

	8
	Сигнальные лампочки
	 
	"
	1

	9
	Каски строительные
	 
	"
	4

	10
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4

	11
	Диэлектрические перчатки
	ТУ 38-106359-79
	пар
	2

	12
	Диэлектрические галоши
	"
	"
	2

	13
	Диэлектрический коврик
	"
	шт.
	1


7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве работ по электропрогреву следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПОТ Р М-016-2001 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


В строительно-монтажной организации должен быть инженерно-технический работник, ответственный за безопасную эксплуатацию электрохозяйства организации, имеющего квалификационную группу по технике безопасности не ниже IV. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски. Рабочих, занятых на прогреве бетона, снабжают резиновыми сапогами или диэлектрическими галошами, а электромонтеров, кроме того, резиновыми перчатками. 


7.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.5. На участке, где ведутся работы по электропрогреву монолитных бетонных и железобетонных конструкций, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. 


7.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.7. Технический персонал, проводящий прогрев бетона, должен пройти обучение и проверку знаний квалификационной комиссией по безопасности и охране труда с получением соответствующих удостоверений. Дежурные электромонтеры должны иметь квалификацию не ниже III группы.


7.8. Зона, где производят прогрев бетона, должна быть ограждена. На видном месте помещаются предупредительные плакаты, инструкции по безопасности и охране труда, противопожарные средства. В ночное время ограждение рабочей зоны должно быть освещено, для чего на нем устанавливаются красные лампочки, автоматически загорающиеся при подаче напряжения в линию прогрева. 


7.9. При устройстве электрических сетей необходимо предусматривать возможность отключения всех электроустановок в пределах отдельных участков и объектов производства работ. Подключение нагревательных проводов, замеры температуры техническими термометрами производят при отключенном напряжении.


Все металлические токоведущие части электрооборудования и арматуру следует надежно заземлить, присоединив к ним нулевой провод питающего кабеля. При использовании защитного контура заземления перед включением напряжения необходимо проверить сопротивление контура, которое должно быть не более 4 Ом.


Около трансформаторов рубильников и распределительных щитков устанавливают настилы, покрытые резиновыми ковриками.


7.10. Проверку сопротивления изоляции проводов с помощью мегомметра производит персонал, квалификационная группа которого по технике безопасности не ниже III.


Концы проводов, которые могут оказаться под напряжением, необходимо изолировать или оградить. Участок прогрева бетона должен постоянно находиться под надзором дежурного электрика. 


7.11. Запрещается:


- подключать под напряжение провода с механическими повреждениями изоляции, а также ненадежно выполненными коммутационными соединениями;


- проводить работы по прогреву конструкций в сырую погоду, во время оттепели, без ограждения зоны прогрева;


- работать при обнаруженной неисправности электропроводки;


- прокладывать провода непосредственно по грунту;


- размещать легковоспламеняющиеся материалы вблизи установок для прогрева бетонов;


- доступ посторонних лиц в зону прогрева, а также пребывание людей на расстоянии ближе 1 м от арматурных стержней;


- хождение людей, размещение посторонних предметов на поверхности прогреваемой конструкции.

     

8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении работ составляет - 4 чел.,в том числе:

 

	
	

	Электромонтажник 5 разряда 

	- 1 чел.

	3 разряда 

	- 1 чел.

	Бетонщик 4 разряда  

	- 1 чел.

	3 разряда  
	- 1 чел.


8.2. Затраты труда на выполнении работ по электропрогреву составляют: 


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 56,7 чел.-час.


     
     8.3. Выработка на одного рабочего в смену составляет - 2,5 м[image: image35.png]


. 
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