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ПРЕДИСЛОВИЕ

           

Технические указания разработаны в развитие глав СНиП по производству и приемке работ при строительстве (СНиП III-44-77) и проектировании (СНиП II-44-78*) тоннелей, а также в развитие "Единых правил безопасности при взрывных работах".

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют СНиП 32-04-97, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.     

Указания предназначены для инженерно-технических работников, занимающихся проектированием и производством взрывных работ при строительстве тоннелей и метрополитенов.


Указания содержат рекомендации по проектированию и производству взрывных работ при строительстве тоннелей, шахтных стволов, штолен и других горных выработок, в том числе работ, выполняемых на дневной поверхности.


В Указаниях содержатся специфические требования по контурному взрыванию, технике безопасности, а также рекомендации по безопасным методам взрывания, хранению, учету и транспортированию взрывчатых материалов.


Отдельные положения Технических указаний базируются на результатах научных исследований НИИТСа, МГИ, МИИТа, институтов "Оргэнергострой", "Гидроспецпроект", ИФЗ им. О.Ю.Шмидта, ИГД им. А.А.Скочинского и других, прошедших опытную проверку в производственных условиях.


Технические указания издаются впервые. Замечания и предложения просьба направлять по адресу: 129329, г. Москва, ул. Кольская, 1. НИИ транспортного строительства.


СОКРАЩЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ В ТЕХНИЧЕСКИХ УКАЗАНИЯХ

           

БВР - буровзрывные работы


ВР - взрывные работы


ВМ - взрывчатые материалы


ВВ - взрывчатые вещества


СИ - средства инициирования


СВ - средства взрывания


ЭД - электродетонатор


ЭДКЗ - электродетонатор короткозамедленного действия


ЭДЗД - электродетонатор замедленного действия


КЗВ - короткозамедленное взрывание


КД - капсюль-детонатор


ОШ - огнепроводный шнур


ДШ - детонирующий шнур


КЗДШ - пиротехническое реле для короткозамедленного взрывания детонирующего шнура


ЛНС - линия наименьшего сопротивления


ЕПБ ВР - Единые правила безопасности при взрывных работах


КИШ - коэффициент использования шпура


СПП - сопротивление по подошве уступа


МВКВД - межведомственная комиссия по взрывному делу


РГТИ - районная горно-техническая инспекция


ЕКВ - единая книжка взрывника


ППСМ - способ взрывной разработки с созданием полостей, частично заполненных подвижным слоем из мелкодисперсной породы и располагаемых по контуру выработки или на врубовой части забоя


ПРК - подземные раздаточные камеры


УПХ - участковый пункт хранения


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

           

1.1. Перед началом взрывных работ все предприятия (организации), осуществляющие эти работы, должны иметь: документацию на разрешение производства взрывных работ, хранение, приобретение и перевозку ВМ; проектную документацию (паспорт, проекты ВР), утвержденную в установленном порядке; склады ВМ; специально оборудованный транспорт для перевозки ВМ; персонал для руководства и производства взрывных работ, а также персонал для склада ВМ.



1.2. При проведении взрывных работ разрешается применять ВМ, на которые имеются ГОСТы и ТУ, журнальные постановления бывш. Госпроматомнадзора СССР на допуск нового типа ВМ к применению и "Краткое руководство (инструкцию) по применению ВМ".


Машины, механизмы, приборы и приспособления, применяемые при производстве взрывных работ, разрешается допускать к работе при наличии на них разрешения органов бывш. Госпроматомнадзора СССР и инструкции по эксплуатации.



1.3. Перед началом производства взрывных работ по предприятию (организации) должны издаваться соответствующие приказы, в которых должны быть назначены лица по общему руководству и контролю за ведением взрывных работ, персонально ответственные за безопасную организацию и производство взрывных работ, сохранность ВМ, их расход по назначению, хранение, использование, учет и доставку ВМ к месту работ.


1.4. ВМ, приборы взрывания и контроля следует применять в соответствии с рекомендациями ЕПБ ВР и "Перечня рекомендуемых промышленных ВМ, приборов взрывания и контроля" (приложение 1).



1.5. В зависимости от условий надлежит применять ВВ, рекомендуемые Перечнем ВВ (см. приложение 1). Запрещается использовать в подземных условиях ВМ, предназначенные для применения на дневной поверхности.


Ассортимент ВМ для предприятия должен включать по возможности минимум наименований.



1.6. Операции по подготовке ВМ к работе проводятся в соответствии с требованиями ЕПБ ВР и специальными инструкциями по маркировке ЭД и КД, предварительному монтажу, применению ВМ и др.


В случае отсутствия заводской маркировки ЭД производится их нумерация на предприятиях (приложение 2).



1.7. Все ВМ, выдаваемые в работу взрывнику, должны быть промаркированы специальным шифром и зарегистрированы на складе ВМ (см. раздел 7 и приложение 2). Запрещается выдавать ВМ взрывникам, не отчитавшимся за ранее полученные ВМ.



1.8. При получении ВМ на базисный склад предприятия они должны подвергнуться испытаниям с целью определения их пригодности к употреблению. Испытания должны проводиться также по окончании гарантийного срока годности и при возникновении сомнений в качестве ВМ. ВМ, непригодные к дальнейшему использованию, должны быть уничтожены в порядке, определенном ЕПБ ВР и Инструкцией предприятия.



1.9. Запрещается уничтожать в забое подземных выработок ВМ с обнаруженными в процессе заряжания дефектами. Такие ВМ должны быть сданы на расходный склад.


2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВЗРЫВНЫХ РАБОТ
      

Методы и основные параметры взрывных работ при проведении горизонтальных выработок
  

2.1. Взрывные работы при строительстве тоннелей должны обеспечивать:


получение выработки требуемой формы и размеров с минимальными отклонениями от проектного контура;


достижение максимально возможного КИШ;


максимальную сохранность горного массива вокруг горной выработки, а также сохранность временной крепи и обделки;


оптимальную кусковатость и удобное для механизированной погрузки расположение взорванной горной массы, при которых обеспечивается максимальная производительность погрузочных средств.



2.2. Взрывные работы при сооружении тоннелей и метрополитенов закрытым способом, а также при проходке шахтных стволов и притоннельных сооружений производятся по паспортам БВР, а вблизи коммуникаций, линий метрополитенов и других наземных и подземных сооружений, водных преград, геологических разломов, в искусственно замороженных грунтах и вблизи других охранных зон осуществляются по проектам, которые должны быть согласованы с РГТИ.


Взрывные работы в населенных пунктах при разрушении зданий, сооружений и металлических конструкций, при взрывании скважинных, подводных зарядов и взрывании на выброс производятся по проектам.


Массовые взрывы в подземных условиях осуществляются в соответствии с проектом и типовой инструкцией по организации массовых взрывов, утвержденной управлением строительства и согласованной с РГТИ.



2.3. Назначение основных параметров паспорта ВР осуществляется в следующей последовательности:


определяются параметры ВР для опытных взрывов, которые выполняются по паспорту опытного взрывания;


проведение опытных взрывов с целью корректировки параметров ВР;


оформление паспорта ВР.



2.4. К основным параметрам ВР, необходимым для составления временного паспорта опытных взрывов, относятся: метод ВР, способ взрывания, глубина комплекта шпуров, тип ВВ, вес ВВ, приходящегося на 1 м длины шпура (концентрация ВВ по длине шпура), удельный заряд ВВ, величина заряда ВВ в шпурах или скважинах, число зарядов, тип вруба.



2.5. Рекомендуется следующая последовательность назначения основных параметров взрывных работ:


выбор метода взрывных работ и способа взрывания зарядов;


определение глубины комплекта шпуров;


выбор типа ВВ;


определение удельного заряда ВВ;


выбор конструкции заряда, определение веса ВВ, приходящегося на 1 м длины шпура, и величины заряда ВВ;


определение числа шпуров или скважин.



2.6. Назначенные параметры должны быть оценены с точки зрения влияния ВР на окружающий горный массив. При неудовлетворительных показателях должны быть назначены другие основные параметры ВР с последующей аналогичной оценкой.



2.7. При строительстве метрополитенов и тоннелей наиболее распространены методы шпуровых и скважинных зарядов. В подземных условиях основным методом является метод шпуровых зарядов. Метод скважинных зарядов при строительстве тоннелей и метрополитенов применяется при взрывании на дневной поверхности, при сооружении порталов горных тоннелей, подъездных путей к ним, при рыхлении мерзлых грунтов и при проходке подземных выработок большого сечения по частям.


При производстве ВР на дневной поверхности, кроме того, могут применяться методы котловых и малокамерных зарядов.


2.8. Для дробления негабаритных кусков грунта, бетона, железобетона возможно применение метода наружных зарядов. Заряд при этом методе размещают на поверхности взрываемого объекта и прикрывают забоечным материалом, толщина которого должна быть не менее одной-двух толщин заряда.


Вес наружного заряда [image: image1.jpg]


 (кг) определяется по формуле:


[image: image2.jpg]=g,



                                                                                        (2.1)



где   [image: image3.jpg]In



 - удельный расход ВВ на дробление материала, принимаемый для грунта в пределах 1,5-3 кг/м[image: image4.jpg]


; [image: image5.jpg]


 - объем куска, м[image: image6.jpg]


 .

Метод наружных зарядов применяют и при перебивании предметов удлиненной формы (брус, рельс, бревно и т.п.). В этом случае вес заряда (г) равен:


[image: image7.jpg]L g



                                                                                       (2.2)



где  [image: image8.jpg]In



 - удельный заряд на перебивание, г/см[image: image9.jpg]


; принимают по табл.2.1 для аммонита N 6ЖВ; [image: image10.jpg]


 - площадь поперечного сечения перебиваемого предмета, см[image: image11.jpg]


.


Таблица 2.1

Удельный расход ВВ при перебивании предметов удлиненной формы
	
	

	Материал
	[image: image12.jpg]In



, г/см[image: image13.jpg]




	Мягкое дерево (осина, ольха):
	

	сухое
	1,0-1,2

	сырое
	1,3-1,4

	Дерево средней крепости (сосна, ель):
	

	сухое
	1,1-1,3

	сырое
	1,6-1,8

	Твердое дерево (дуб, ясень, береза, лиственница и др.):
	  

	сухое
	1,7-2,2

	сырое
	2,4-3,2

	Вязкое дерево (вяз, карагач, берест):
	

	сухое
	1,9-2,4

	сырое
	2,6-3,4

	Сталь:
	

	хрупкая каленая
	18-20

	вязкая
	22-25

	Чугун:
	

	серый
	12-14

	белый
	15-17


2.9. При методе скважинных зарядов применяют вертикальные или наклонные скважины.


Величину ЛНС - [image: image14.jpg]


 (м) (рис.2.1) следует определять по формуле:

 

[image: image15.png]


                                                                       (2.3)



где [image: image16.jpg]


 - коэффициент, зависящий от трещиноватости грунта (табл.2.2); [image: image17.jpg]


 - диаметр заряда, принимаемый равным диаметру скважины, м; [image: image18.jpg]


 - плотность ВВ скважинного заряда, г/см[image: image19.jpg]


 (табл.2.3); е - коэффициент относительной работоспособности ВВ (табл.2.4); [image: image20.jpg]


 - объемный вес грунта, г/см[image: image21.jpg]


.



[image: image22.png]




Рис.2.1. Параметры расположения шпуровых (скважинных) зарядов в уступе:

а - вертикальные заряды; б - наклонные заряды; [image: image23.jpg]


 - забойка; [image: image24.jpg]


 - заряд; [image: image25.jpg]


 - перебур; [image: image26.jpg]


 - длина скважины


Таблица 2.2

Ориентировочные значения коэффициента [image: image27.jpg]



     

	
	

	Характеристика геологических условий
	Значение коэффициента [image: image28.jpg]




	Монолитные и крупноблочные вязкие грунты с отдельностями, превышающими расстояние между зарядами
	0,9

	Грунты, разбитые на отдельности сомкнутыми или зацементированными трещинами
	0,95

	Грунты трещиноватые, часть трещин - зияющие или заполнены мягкими образованиями
	1,0

	Сильно трещиноватые грунты: массив разбит на мелкие блоки зияющими или заполненными рыхлыми образованиями, трещинами любого залегания, кроме горизонтального
	1,05

	То же, при горизонтальном залегании и наличии слабых прослоек на подошве, а также мелкоблочные полускальные грунты
	1,2


     
     
Таблица 2.3

Технические характеристики промышленных ВВ
     

	
	
	
	

	Наименование ВВ
	[image: image29.jpg]



Плотность,
г/см[image: image30.jpg]



	Критический диаметр открытого заряда, [image: image31.jpg]


 мм
	Нужен ли промежуточный детонатор

	Аммонит N 6ЖВ
	1,0-1,2
	10-13
	Нет

	Граммонит 79/21
	0,9-1,0
(1,0-1,1)
	50-60
	Да

	Акватол 65/35 водонаполненный
	1,35-1,55
	100-150
	Да

	Гранулотол водонаполненный
	1,0
	5-10
	Да

	Алюмотол водонаполненный
	1,1
	5-10
	Да

	Гранулит АС-4
	0,8-0,85
(1,1-1,2)
	100-120
	Да

	Гранулит АС-8
	0,87-0,92
(1,0-1,1)
	80-100
	Да

	Игданит
	0,8-0,9
(1,1-1,2)
	120-160
	Да

	Аммонит скальный
	1,43-1,53
	6-7
	Нет

	Детонит М
	1,0-1,3
	8-10
	Нет


Примечание. В скобках указана плотность ВВ при пневмозаряжании.


Таблица 2.4

           

Коэффициент относительной работоспособности ВВ
 

	
	

	ВВ
	е

	Аммонал скальный N 3
	0,80

	Аммонит скальный N 1
	0,81

	Детонит М
	0,82

	Алюмотол
	0,83

	Динамон АМ-10
	0,84

	Акватол МГ
	0,92

	Гранулит АС-8
	0,89

	Аммонал водоустойчивый
	0,91

	Гранулит АС-4
	0,98

	Аммонит N 6ЖВ
	1,00

	Граммонит
	1,00

	Динафталит
	1,08

	Акватол 65/35
	1,10

	Гранулит С-2
	1,13

	Гранулит М
	1,13

	Игданит
	1,13

	Акванит ЗЛ
	1,16

	Гранулотол
	1,20


Расстояние [image: image32.jpg]


 и [image: image33.jpg]


 (см. рис.2.1) рекомендуется принимать:


[image: image34.jpg]a=(08-1HW



, [image: image35.jpg]087



. При расположении скважин по квадратной сетке [image: image36.jpg]


.

Перебур [image: image37.jpg]=



 принимается (10-15)[image: image38.jpg]


, длина забойки (20-25)[image: image39.jpg]


.


Вес заряда [image: image40.jpg]


 (кг) определяют по формуле:


[image: image41.jpg]Q= qoWaH,



                                                                               (2.4)  



где [image: image42.jpg]


 - удельный заряд ВВ, кг/м[image: image43.jpg]


; [image: image44.jpg]


 - высота уступа, м.

Для наклонных скважин их длина [image: image45.jpg]


, м:

 

[image: image46.jpg]


                                                                      (2.5)  



где [image: image47.jpg]


 - угол наклона скважины к горизонту, град.

Для этого случая величина ЛНС - [image: image48.jpg]



 

[image: image49.png]


                                                                 (2.6) 


2.10. Метод котловых зарядов заключается в размещении заряда ВВ в полости (котле), образованной путем простреливания малыми зарядами, и применяется при наличии больших сопротивлений по подошве СПП (рис.2.2).


[image: image50.png]



           

Рис.2.2. Схема котлового заряда


Вес прострелочного заряда [image: image51.jpg]Dt



 (кг):


[image: image52.jpg]w70



                                                                           (2.7)  



где [image: image53.jpg]


 - вес основного заряда, кг; [image: image54.jpg]


 - показатель простреливаемости, м[image: image55.jpg]


/кг (табл.2.5); [image: image56.jpg]


 - плотность ВВ заряда, кг/м[image: image57.jpg]


.


Таблица 2.5

Ориентировочные значения показателя простреливаемости [image: image58.jpg]


 (по данным быв. треста "Союзвзрывпром")
     

	
	
	

	Наименование грунта
	Категория грунта по СНиПу
	Показатель простреливаемости [image: image59.jpg]


грунта, м[image: image60.jpg]


/кг

	Глина пластичная моренная
	II
	0,9-1,4

	Глина черная
	III
	0,4-0,6

	Глина моренная
	III
	0,22-0,53

	Глина желто-бурая жирная
	III
	0,22-0,27

	Глина темно-красная жирная
	III
	0,17-0,25

	Мергель мягкий трещиноватый
	IV
	0,1-0,17

	Мергель мягкий сильно трещиноватый
	IV
	0,18-0,28

	Глина ломовая темно-синяя
	IV
	0,1-0,15

	Суглинок тяжелый, глина песчанистая
	IV
	0,07-0,19

	Мел мягкий, известняк-ракушечник
	V
	0,035-0,065

	Мергель средней крепости, доломит мергелистый, известняк мягкий сильно трещиноватый

	V-VI
	Около 0,02;
большое рассеивание значений

	Гипс плотный, мелкозернистый, сланцы глинистые крепкие, гранит сильно трещиноватый, фосфориты средней крепости, силициты, известняки средней трещиноватости
	VI-VIII
	0,003-0,015

	Гранит средней трещиноватости, кварциты плотные железистые, кварциты плотные серые, апатито-нефелиновая руда, известняк плотный, змеевики с включением асбеста, песчаник, доломит
	VII-IX
	0,002-0,01

	Роговики, скарны, мрамор, гранитоид, кремень пластовый, известняки крепкие, гранит крупнозернистый и среднезернистый, фосфориты крепкие, доломит крепкий
	VII-XI
	0,0002-0,005


Таблица 2.10

 

	
	
	
	
	
	

	[image: image61.jpg]



	2-3
	4-6
	7-9
	10-14
	15-20

	[image: image62.jpg]



	0,4-0,55
	0,6-0,65
	0,65-0,7
	0,7-0,75
	0,75-0,8




           

для выработок с площадью сечения 20-50 м[image: image63.jpg]


 число шпуров [image: image64.jpg]N



 при обычном (не контурном) взрывании - по формуле, нашедшей наибольшее применение в транспортном тоннелестроении:


[image: image65.png]


                                                                  (2.20)



где [image: image66.jpg]B



 - площадь забоя, занимаемая врубом, м[image: image67.jpg]


;

для выработок большого сечения (более 45 м[image: image68.jpg]


) число отбойных (контурных и вспомогательных) шпуров [image: image69.jpg]N



- по формуле В.М.Мосткова, широко применяемой при строительстве гидротехнических тоннелей:


[image: image70.png]


                                                             (2.21)  



где П - периметр выработки, м; [image: image71.jpg]


 - расчетная ЛНС, м; [image: image72.jpg]


 - коэффициент, зависящий от ЛНС и определяемый по табл.2.11.  

     
Таблица 2.11

 

	
	

	Величина ЛНС, м
	Значения коэффициента [image: image73.jpg]




	<1,1
	1,0

	1,1... 1,2
	0,95

	1,2... 1,3
	0,90

	1,3... 1,4
	0,85

	1,4... 1,5
	0,80

	>1,5
	0,75


Расчетную величину ЛНС при шпуровом методе взрывания можно определять по формуле:


[image: image74.png]


                                                                       (2.22)

Обозначения в формуле (2.22) - см. формулу (2.3).



2.21. Полученное расчетом число шпуров должно быть проанализировано. Излишне большое их число увеличивает трудоемкость и продолжительность буровых работ, что снижает скорость проходки выработки. Небольшое число шпуров может привести к плохому дроблению взрываемого грунта, что усложняет ее уборку и транспортировку. Предварительно можно считать оптимальным такое число отбойных (вспомогательных) шпуров, при котором на каждый квадратный метр площади забоя, взрываемой этими шпурами, приходится 1-2 шпура. Пример анализа дан в приложении 3. Схема, поясняющая методику расчета, дана на рис.2.4.


[image: image75.png]



Рис.2.4. Схема расположения шпуров на забое горизонтальной выработки:


1 - контурные шпуры; 2 - площадь забоя, взрываемая контурными шпурами; 3 - контур обнажения, создаваемый взрывом зарядов вспомогательных отбойных шпуров; 4 - площадь забоя, взрываемая вспомогательными отбойными шпурами; 5 - площадь забоя, взрываемая врубовыми шпурами; 6 - подошвенные (почвенные) шпуры; [image: image76.jpg]


 - ЛНС зарядов контурных шпуров; [image: image77.jpg]


 - расстояние между контурными шпурами; [image: image78.jpg]


 - увеличение [image: image79.jpg]


, зависящее от типа временной крепи и типа бурильных машин (обычно [image: image80.jpg]


= 5[image: image81.jpg]


 7 см); [image: image82.jpg]


 - длина контурных шпуров

Выбор типа вруба

           

Под врубом понимают определенным образом расположенную в пространстве группу врубовых шпуров, взрывом зарядов которых создают врубовую полость. Практикой буровзрывных работ выработано большое число различных типов врубов, отвечающих тем или иным геологическим условиям, видам и размерам поперечного сечения подземных выработок. Они отличаются характером оконтуривания врубовой полости и взаимным расположением шпуров во врубе.



2.22. Вертикальный клиновый вруб (рис.2.5), располагаемый по центру забоя, применяется при разработке однородных малотрещиноватых пород, а также для трещиноватых пород с преимущественной вертикальной системой трещин, перпендикулярной главной оси выработки. К параметрам клиновых и пирамидальных врубов относятся: число основных шпуров во врубе [image: image83.jpg]N



, угол наклона врубовых шпуров к плоскости забоя [image: image84.jpg]


, расстояние [image: image85.jpg]


 между парами шпуров (для клиновых врубов) или между соседними шпурами (для пирамидальных врубов). Эти параметры зависят от прочности скальных грунтов.


[image: image86.png]



Рис.2.5. Схема выполнения вертикального клинового и пирамидального врубов:

а - вертикальный клиновый вруб; б - пирамидальный одинарный вруб; в - пирамидальный двойной вруб



                

Рациональные параметры врубов клинового типа при использовании патронов аммонита N 6ЖВ диаметром 32 мм приведены в табл.2.12.


Таблица 2.12

	
	
	
	
	

	Группа грунта по СНиП
	Коэффициент крепости по М.М.Протодьяконову
	Минимальное число шпуров во врубе
	Расстояние между устьями шпуров, м
	Угол наклона врубовых шпуров, град

	IV[image: image87.jpg]


V
	1...6
	2[image: image88.jpg]


4
	0,5
	70

	V[image: image89.jpg]


VI
	6...8
	4[image: image90.jpg]


6
	0,45
	68

	VII
	8...10
	6
	0,4
	65

	VIII
	10...13
	6
	0,35
	63

	IX
	13...16
	6
	0,30
	60

	X
	16...18
	8[image: image91.jpg]


10
	0,25
	58

	XI
	18...20
	10
	0,2
	55


При использовании иных патронов (по диаметру или сорту ВВ) расстояние между парами шпуров, приведенное в табл.2.12, пересчитывают по формуле


[image: image92.png]


                                                                      (2.23)



где [image: image93.jpg]


 - принятый диаметр патрона, мм; [image: image94.jpg]


 - работоспособность принятого сорта ВВ, см[image: image95.jpg]


.


2.23. Пирамидальный вруб (см. рис.2.5) (одинарный или двойной) чаще всего применяют при проходке вертикальных выработок в породах любой крепости и трещиноватости.     

           

Устья основных шпуров пирамидального вруба на забое выработки располагают по окружности, радиус которой [image: image96.jpg]


 равен:


[image: image97.png]


                                                                    (2.24)



где [image: image98.jpg]I,



 - величина заходки, м; [image: image99.jpg]


 - угол наклона врубовых шпуров, град; [image: image100.jpg]


 - величина перебура врубовых шпуров (10-30 см); [image: image101.jpg]


 - расстояние между забоями шпуров (10-20 см).

Тогда число основных шпуров вруба


[image: image102.jpg]


                                                                                  (2.25)  

2.24. В пирамидальных врубах рациональное число основных шпуров [image: image103.jpg]


 зависит от расстояния между ними, угла наклона шпура к плоскости забоя, а также от принятой глубины комплекта шпуров. Расстояние между шпурами и угол их наклона к плоскости забоя зависят от крепости породы. Оптимальное значение этих параметров в зависимости от крепости породы приведено в табл.2.13.


Таблица 2.13

	
	
	

	 Коэффициент крепости породы
	Расстояние между соседними шпурами, см
	Угол наклона шпура к плоскости забоя, град

	2-4
	100
	70

	4-6
	95
	70

	6-8
	90
	68

	8-10
	80
	65

	10-13
	70
	63

	13-16 и более
	60
	60


В двойных пирамидальных врубах число дополнительных шпуров [image: image104.jpg]P il
pyo



 принимают в 1,5-2 раза меньшим основных. На практике наибольшее применение находят пирамидальные врубы с числом шпуров 4...8 и двойные с общим числом шпуров 8...12.



2.25. Вертикальный боковой вруб (рис.2.6) располагается с одной стороны выработки со стороны явно выраженных контактов различных пород (плоскостей геологических нарушений) или при наличии вертикальных трещин, направленных в одну сторону выработки.     


[image: image105.png]



     

Рис. 2.6. Вертикальный боковой вруб:


1 - преимущественная вертикальная система трещин; 2 - геологическое нарушение [image: image106.jpg]


0,6 м

Врубовые шпуры бурятся под углом 50°...70° к плоскости забоя в количестве 4...6 шт., но могут буриться и на полную высоту выработки.



2.26. Горизонтальный клиновый вруб, располагаемый по центру забоя, применяется при разработке пород с ярко выраженным горизонтальным напластованием. Врубовые шпуры бурятся под углом 50°...75° к плоскости забоя, формируя горизонтальный клин. Количество шпуров 2...10 и более. Расстояние между шпурами рекомендуется назначать в соответствии с рис.2.7.


[image: image107.png]



.

Рис.2.7. Горизонтальный клиновой вруб:


1 - горизонтальные трещины (основная система); 2 - врубовые шпуры; [image: image108.jpg]


0,6 м; [image: image109.jpg]


1,0 м; [image: image110.jpg]


0,2 м

2.27. Горизонтальный верхний клиновидный вруб (рис.2.8) применяется в трещиноватых породах с нисходящими системами трещин, преимущественно в выработках с трапецеидальной формой сечения.     


  


[image: image111.png]




Рис.2.8. Горизонтальный верхний клиновидный вруб:


1 -  преимущественная система трещин; 2 - врубовые шпуры

         Верхняя часть шпуров этого вруба является одновременно оконтуривающей и направлена под углом 80°...85° к плоскости забоя.

Нижняя часть шпуров вруба направлена под углом 60°...75° к плоскости забоя. Расстояния между шпурами назначаются в соответствии с рис.2.7.



2.28. Горизонтальный нижний клиновидный вруб (рис.2.9) применяется в трещиноватых породах при системе трещин, падающей на забой. Нижняя часть врубов шпуров является одновременно и оконтуривающей, поэтому угол наклона шпуров и расстояние между ними назначаются аналогично п.2.27.


[image: image112.png]




Рис.2.9. Горизонтальный нижний клиновидный вруб:


1 - преимущественная система трещин; 2 - врубовые шпуры

2.29. Щелевой вруб (рис.2.10) применяется в породах средней крепости, содержащих прослойки более слабых пород.

           


[image: image113.png]




Рис.2.10. Щелевой (горизонтальный) вруб:

О - холостые шпуры; [image: image114.jpg]


 - заряжаемые шпуры; 0...4 - последовательность взрывания зарядов по методу ППСМ

Вруб состоит из пробуренных на расстоянии 10 ... 20 см друг от друга и под углом 90° к плоскости забоя шпуров, располагаемых на одной вертикальной либо горизонтальной прямой. Заряжание шпуров производится через один (чередование холостых и заряжаемых шпуров).


Взрывание зарядов в шпурах - одновременное. В результате взрыва формируется щель шириной 2...4 диаметра шпуров.


Для улучшения выброса взрывом разрушенной породы из щели рекомендуется метод взрывания щелевого вруба, разработанный МГИ (метод ППСМ), при котором взрывают первым заряд центрального шпура, а время замедления (с) каждого последующего взрыва определяют по формуле МГИ:


[image: image115.png]


                                                                      (2.26)



где [image: image116.jpg]


 - показатель прострела шпуров (см. табл.2.5; [image: image117.jpg]


 - диаметр патрона ВВ, см; [image: image118.jpg]‘sp



 - глубина врубовых шпуров, м.

Метод ППСМ позволяет формировать врубовые полости любой конфигурации, в т.ч. кольцевую полость по контуру горной выработки.



2.30. Призматический вруб применяют в слаботрещиноватых породах средней крепости, располагая его преимущественно в центре забоя.


Врубовые шпуры бурятся перпендикулярно плоскости забоя в количестве 4...7 штук. Существуют различные модификации этого вруба (пирамидальный, спиральный, шагающий и т.д.), в т.ч. с применением компенсационных скважин (рис.2.11 и 2.12), или группы компенсационных шпуров. Расстояние между врубовыми шпурами составляет 50...90 см.


[image: image119.png]




Рис.2.11. Схема призматического вруба с центральной компенсационной скважиной:


1 - незаряжаемый компенсационный шпур (скважина)



[image: image120.png]




Рис.2.12. Схема врубов при проходке восстающих скважинными зарядами:


а) призматический вруб с компенсационной скважиной;

б) плоский вруб; О - незаряжаемые скважины; [image: image121.jpg]


 - заряжаемые скважины;

1...3 - последовательность взрывания

2.31. Двухъярусный вруб (рис.2.13) применяется при разработке пород средней и выше крепости, имеющих неясно выраженную трещиноватость. Для определения параметров вруба устанавливаются размеры воронки выброса путем опытных одиночных взрывов применяемого ВВ.


[image: image122.png]




Рис.2.13. Схема двухъярусного вруба:


1 - заряды ВВ; 2 - забойка; 3 - форма воронки разрушения при взрыве 1-го заряда; 4 - центральный, более длинный шпур; [image: image123.jpg]


 - радиус воронки выброса

Конструкция вруба включает несколько коротких, средних и длинных шпуров. Короткие шпуры располагаются так, чтобы их воронки выброса пересекались. Между короткими располагаются более длинные шпуры, заряды ВВ в которых размещаются на глубине, равной величине [image: image124.jpg]b



 (см. рис.2.13). Эти заряды взрываются через 50...75 мс после взрыва коротких шпуров.

                


Проектирование параметров контурного взрывания

           

2.32. Для получения выработок с минимальными отклонениями от проектного контура и максимальной сохранностью приконтурного массива следует применять технологию контурного взрывания.


Возможны следующие варианты контурного взрывания:


метод предварительного щелеобразования, при котором контурные заряды инициируются до зарядов рыхления либо до их бурения. Данный метод целесообразно применять в трещиноватых и сильно нарушенных породах для оконтуривания стен подземных выработок нижних уступов и сложных фигурных выемок, а также для защиты отдельных элементов сооружений от сейсмических нагрузок;


метод последующего оконтуривания, при котором контурные заряды инициируют последними (метод контурной отбойки).


На основе производственного опыта рекомендуются следующие методы выполнения технологии контурного взрывания, применяемые при обоих вариантах контурного взрывания:


метод сближенных зарядов, при котором контурные шпуры заряжаются зарядами с плотностью заряжания, уменьшенной в осевом направлении (рассредоточенный заряд) либо уменьшенной в радиальном направлении (наличие кольцевого зазора между зарядом и стенками шпура). Расстояние между контурными шпурами в этом случае значительно меньше, чем при обычном взрывании. Кроме этого, возможно наличие незаряжаемых шпуров, располагаемых между заряжаемыми шпурами;


отбойка зарядами с боковой кумулятивной выемкой;


метод взрывания на основе шпуров с профильными надрезами, ориентированными по контуру выработки. Бурение таких шпуров следует производить концентраторообразователями конструкции ЦНИИС и бывш. ПО "Союзтвердосплав" типа КОП-2-55;


метод взрывания с защитным слоем, при котором контурные шпуры располагаются на расстоянии 0,2...1,0 м от линии контура, а оставшаяся после взрыва часть скального грунта дорабатывается невзрывным способом.



2.33. Технология контурного взрывания реализуется следующим комплексом мероприятий, обязательность выполнения которого - гарантия успеха:



а) точным расположением устьев шпуров на плоскости забоя и точной их ориентацией в пространстве.


Отклонения устьев шпуров на забое при их забуривании и разметке не должны превышать 5 см.


Точная ориентация шпуров в пространстве должна обеспечиваться соблюдением постоянного угла наклона оси контурных шпуров к забою (плоскости бурения). Величина данного угла зависит от способа крепления и типа крепи, длины заходки и конструкции бурильной машины.


Бурильные установки должны иметь приспособления, позволяющие сохранять постоянным данный угол наклона при перестановке манипулятора с бурильным молотком от шпура к шпуру. При отсутствии подобных установок контурные шпуры должны бурить опытные бурильщики.


На рис.2.14, а показана схема расположения контурных шпуров для случая, когда тип крепи позволяет располагать устья этих шпуров на линии проектного контура;


[image: image125.png]




Рис.2.14. Расположение контурных шпуров и конструкция зарядов для контурных шпуров:

[image: image126.jpg]


 - заходка; [image: image127.jpg]


 - нормативный перебор; 1 - проектный контур; 2 - боевик; 3 - патроны ВВ; 4 - фальшпатроны; 5 - детонирующий шнур; 6 - провода; 7 - забойка

б) уменьшением расстояния [image: image128.jpg]


 между контурными шпурами по сравнению с неконтурным (обычным) взрыванием.


При определении расстояния между контурными шпурами рекомендуется назначать величину коэффициента сближения шпуров [image: image129.jpg]


 из таблицы 2.14 (контурное взрывание методом последующего оконтуривания), а при методе предварительного щелеобразования расстояние [image: image130.jpg]


 между контурными шпурами назначать из условия [image: image131.jpg]


(4...6)[image: image132.jpg]


, где [image: image133.jpg]


 - диаметр шпура.


Таблица 2.14

 

	
	
	
	
	
	
	

	Крепость грунта по М.М.Протодьяконову
	2-4
	4-6
	6-8
	8-10
	10-12
	более 12

	[image: image134.jpg]


, см
	70
	65-60
	60-50
	50-40
	40-30
	30-20
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	1,3-1,2
	1,2-1,1
	1,1-1,0
	0,9
	0,85
	0,8-0,7


Наилучшее оконтуривание обеспечивается при соблюдении условия (см. рис.2.4):


[image: image136.png]


                                                                          (2.27)

в) уменьшением концентрации ВВ на 1 м длины контурного шпура, т.е. уменьшением линейной плотности заряда, которую рекомендуется назначать в соответствии с табл.2.15. При отсутствии таких зарядов возможно применение низкобризантных типов ВВ, например аммонита ПЖВ-20 или угленита Э-6. Наиболее целесообразно применение специальных зарядов для контурного взрывания, например, зарядов ЗКВК (заряд контурного взрывания колонковый), имеющих диаметр 24 мм и схематично представленных на рис.2.14, в. При отсутствии зарядов ЗКВК можно изготавливать заряды для контурных шпуров из штатных ВВ. В таких случаях патроны ВВ рассредотачивают с помощью фальшпатронов (см. рис.2.14) либо закрепляют их с промежутками на деревянной рейке, которую при размещении в шпуре ориентируют в сторону охраняемого массива. Последнее возможно при таком сочетании размеров шпура с размерами патронов ВВ с учетом толщины рейки и нитки ДШ, которое обеспечит беспрепятственное размещение заряда в шпуре.


Длина фальшпатронов или воздушных промежутков не должна превышать длину патронов ВВ.


8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЗРЫВНЫХ РАБОТАХ
     

8.1. При производстве ВР на строительстве тоннелей и метрополитенов персоналу, выполняющему эти работы, необходимо строго руководствоваться требованиями действующих ЕПБ при ВР и другими нормативными документами по взрывному делу.



8.2. Запрещается ведение ВР в местах, не указанных в разрешении на право производства ВР, выдаваемом местным органом надзора. Запрещается применение ВМ, не допущенных к использованию в промышленности.



8.3. Запрещается выдавать в работу ВМ, не отвечающие требованиям ГОСТов или ТУ, и у которых окончился гарантийный срок хранения без соответствующего их испытания. Запрещается выдавать ЭД, КД и КЗДШ без маркировки личным номером, присвоенным взрывнику, а патронированные ВВ - без регистрации номеров (заводских) патронов, шашек, пакетов, мешков.



8.4. Запрещается ведение работ с ВМ в присутствии посторонних лиц. При заряжании шпуров в забое разрешается присутствие, кроме взрывников, руководителя ВР (присутствие обязательно), бригадира, машиниста щита, укладчика тоннельной обделки, электрослесаря, рабочих, выделенных в помощь взрывникам на заряжание, а также лицам, осуществляющим контроль за ведением ВР.



8.5. Для экстренной приостановки ведения ВР на объекте должна быть разработана система сигнализации (связи) между руководителем ВР, находящимся в забое, и лицами оцепления опасной зоны (центральным постом).



8.6. Руководство, контроль и производство за ВР возлагается на лиц, назначаемых приказом по предприятию, строительной организации, а государственный надзор за безопасным ведением работ и хранением ВМ осуществляется органами государственного надзора (транспортной прокуратурой, органами милиции, технической инспекцией труда профсоюза и службой горного надзора).



8.7. Все работники, имеющие отношение к ВР, не реже одного раза в полугодие должны инструктироваться о назначении и свойствах применяемых на объекте ВМ, измерительных и взрывных приборов, по обеспечению сохранности полученных в работу ВМ, а также об ответственности за использование ВМ не по назначению.



8.8. Не реже одного раза в два года все взрывники должны подвергаться проверке знаний правил производства ВР и техники безопасности в комиссиях предприятия при участии службы горного надзора.


При ведении ВР взрывник обязан иметь при себе ЕКВ.



8.9. Лица, непосредственно обращающиеся с ВМ и ЭД, должны обеспечиваться спецодеждой, не накапливающей заряды статического электричества.



8.10. Запрещается ведение ВР при недостаточном освещении (менее 100 лк).



8.11. Запрещается бурить шпуры в "стаканы". Отказавшие заряды следует ликвидировать только способами, установленными ЕПБ ВР.

           

Защита человека от воздействия взрывчатых веществ

         

8.12. По степени вредного воздействия на организм людей наиболее опасны детониты и углениты, содержащие в своем составе нитроэфиры. При работе с ними необходимо исключать их контакт с открытыми частями тела, а содержание паров нитроэфиров на рабочих местах не должно превышать 0,1 мг/м[image: image137.jpg]


.



8.13. При работе с гранулотолом, аммонитами, граммонитами и другими тротилсодержащими составами также необходимо избегать их контакта с открытыми частями тела. Содержание пыли ВВ в атмосфере на рабочем месте у зарядного устройства и в забоях не должно превышать санитарных норм (тротила - не более 1 мг/м[image: image138.jpg]


, алюминиевой пудры - 2 мг/м[image: image139.jpg]


, аммиачной селитры - 10 мг/м[image: image140.jpg]


, паров индустриального масла - 10 мг/м[image: image141.jpg]


, тумана индустриального масла - 300 мг/м[image: image142.jpg]


 и т.д.).



8.14. Для создания требуемых санитарно-гигиенических условий труда на предприятиях необходимо осуществлять меры защиты от пыли взрывчатых веществ: применять действенные системы пылеотсоса из накопительных бункеров, аспирационные укрытия растаривающих установок, проводить мокрую уборку помещений, увлажнять ВВ в процессе пневматического заряжания, применять специальные насадки для формирования зарядов из рассыпных ВВ в восходящих шпурах и скважинах, устанавливать устройства для улавливания пыли в устье скважин (шпуров) и т.д.



8.15. Персонал, работающий с пылящими ВВ, необходимо обеспечивать индивидуальными средствами защиты (кожаными перчатками, противопылевыми фильтрующими респираторами, а также очищенной ежесменно от пыли спецодеждой, специальными защитными очками, шлемами и др.). Наиболее кардинальным направлением устранения вредного воздействия пыли ВВ является создание оптимизированных систем "ВВ - зарядное устройство", позволяющих вести процесс заряжания в режиме, исключающем выделение частиц пыли в призабойное пространство.

           


Защита зарядов при электровзрывании от сторонних электротоков

           

8.16. К сторонним токам относятся блуждающие токи, токи утечки, заряды статического электричества, емкостные заряды остаточного электричества, грозовые разряды и удары молнии, а также электромагнитные излучения.



8.17. Блуждающие токи по условиям возникновения являются постоянными токами. Они образуются вследствие стекания тяговых токов с рельсов при электровозной откатке. Токи по металлическим устройствам и конструкциям большой протяженности (водопроводы, вентиляционные трубы и воздухопроводы, металлическая крепь и др.) проходят в сторону наименьшего электрического сопротивления к отсасывающему фидеру. Опасное воздействие блуждающих токов при ВР, выполняемых электрическим способом, определяется их величиной и разностью потенциалов.


8.18. Токи утечки возникают от установок, питаемых переменным током, вследствие нарушения изоляции в электрических сетях и неисправностей распределительных устройств электрооборудования.


Переменный ток утечки распространяется по пути наименьшего электрического сопротивления в любом направлении и передается по металлическим устройствам и конструкциям на значительное расстояние.



8.19. Заряды статического электричества могут возникать в результате трения о стенки труб или шлангов сжатого воздуха, при работе пневмозарядчиков, транспортерных лент, а также от трения спецодежды из синтетических материалов. При этом преждевременное взрывание электродетонаторов может произойти в результате прикосновения к источнику статического заряда только одного концевого провода.



8.20. Емкостные токи зарядов статического электричества возникают в электрических кабелях, силовых и осветительных линиях после снятия с них рабочего напряжения (в том числе после проверки электроприборами изоляции кабелей) и сохраняются в течение нескольких часов. Использование силовых и осветительных линий в качестве магистральных проводов без проверки наличия в них зарядов статического электричества может привести к преждевременному взрыванию зарядов.



8.21. Грозовые разряды и удары молнии могут вызвать преждевременное взрывание зарядов электровзрывной сети и достигают напряжения в миллионы вольт и силы тока в сотни тысяч ампер.



8.22. Электромагнитные излучения могут также создавать опасность преждевременного взрывания при электровзрывании. Особую опасность представляют электромагнитные излучения при производстве ВР электрическим способом в близости от радио- и телевизионных станций, ретрансляторов, радиолокаторов, радиотелескопов и других устройств с электромагнитным излучением.



8.23. Возможны следующие случаи проникновения опасных токов в электровзрывную сеть:


контакт проводов взрывной сети с токоведущим рельсом или любым другим протяженным металлическим предметом или с грунтом;


контакт проводов с двумя различными точками грунта в забое;


электростатический разряд в результате контакта или без него с одеждой, телом человека или кабелем с пробоем изоляции ЭД.



8.24. При измерении блуждающего тока безопасной его величиной принимается безопасный ток для ЭД данного типа.


Безопасный ток для ЭД нормальной чувствительности равен 180 мА.


Безопасный ток для ЭД, защищенных от зарядов статического электричества и от блуждающих токов типа ЭД-1-8-Т; ЭД-1-3-Т, равен 900 мА.


Опасные заряды статического электричества не должны превышать 10 кВ (ТУ 84-638-80 предприятия-изготовителя).


Электродетонаторы типа ЭД-24 защищены от действия напряжения до 500 В постоянного тока, до 380 В переменного тока частотой 50 Гц, от блуждающих токов и от зарядов статического электричества.



8.25. В целях повышения безопасности ВР от воздействия сторонних токов в зависимости от их происхождения необходимо:


отключать устройства электроснабжения в пределах опасной зоны, установленной измерениями блуждающих токов;


устанавливать электрические соединители для увеличения проводимости рельсовых стыков;


устанавливать изолирующие накладки в местах отделения рельсовых путей в опасной зоне от остальных рельсовых путей электровозной откатки;


обязательно применять реле утечки для автоматического отключения электрических сетей или установок при возникновении утечек тока;


заземлять воздухопроводы, орошать призабойную зону выработки, обрабатывать синтетические материалы антистатическими жидкостями;


замерять потенциалы заряженных поверхностей шлангов, прорезиненных вентиляционных рукавов, одежды и т.д.;


обязательно заземлять кабели, используемые в качестве магистральных проводов, перед подключением к ним электровзрывной цепи;


своевременно получать информацию о прохождении грозовой зоны, применять приборы, фиксирующие приближение грозового фронта, отсоединять участковые провода от магистральных, изолировать разъединенные провода и выводить людей в безопасное место (в зоне возможного воздействия грозовых разрядов);


заземлять протяженные металлические обустройства на общий контур заземления;


иметь точную информацию о наличии источников электромагнитных излучений в радиусе до 1 км, их мощности и параметрах (в том числе и приборов электромагнитного излучения, применяемых для слежения за продвижением забоя) и разрабатывать специальные мероприятия в случае наличия электромагнитных излучений в зависимости от их параметров (создание экранирующей защиты, отключение источников излучения и т.п.);


применять электродетонаторы, защищенные от зарядок статического электричества и от блуждающих токов (см. раздел 4);


во всех случаях концевые провода электродетонаторов электровзрывной сети, а также их соединения следует тщательно изолировать и подвешивать в целях исключения контакта с металлическими обустройствами, обделкой, породой и водой;


в качестве магистральных проводов использовать специально предназначенные для этой цели кабели;


контролировать сопротивление изоляции участковых и магистральных проводов;


не использовать силовых или осветительных линий в качестве магистральных проводов;


использовать только спецодежду из тканей, не накапливающих заряда статического электричества.


В необходимых случаях меры защиты от действия сторонних (блуждающих) токов следует устанавливать по индивидуальным проектам и мероприятиям.


8.26. Контроль за наличием и величинами сторонних токов в местах ведения ВР осуществляется по графику, утвержденному главным инженером предприятия (организации), но не реже одного раза в неделю.


При ВР вблизи действующих линий метрополитенов следует производить дополнительные замеры сторонних токов во время прохождения поездов. При обнаружении величин токов, близких к допустимым, следует производить ВР при отсутствии напряжения в действующих линиях.



8.27. Измерения сторонних токов выполняются специально обученным электрослесарем и контролируются лицом технадзора. Контроль за соблюдением графика замеров сторонних токов возлагается на руководителя ВР предприятия.


Персональная ответственность за своевременность измерений и оценку безопасности сторонних токов возлагается приказом по предприятию (организации) на конкретных лиц.



8.28. Для измерения блуждающих токов и разности потенциалов рекомендуются ампервольтомметры типа Ц4311, Ц4313, Ц4315, Ц4318, Ц4360 и самопишущие приборы М231, Н39, Н399, Н373, Н339. По своему принципу работы раздельное измерение постоянных и переменных блуждающих токов возможно только с использованием на входе указанных приборов разделительной емкости и предварительной тарировки. Схемы подключения приборов показаны на рис.8.1.  
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Рис.8.1. Способы подключения ампервольтомметра для измерения напряжений и блуждающих токов:

а - при измерении переменных величин; б - при измерении постоянных величин;

1 - точка измерения; 2 - изолирующий щуп; 3 - разделительный конденсатор; 4 - соединительный провод; 5 - ампервольтомметр



8.29. Раздельное измерение постоянных и переменных блуждающих токов без предварительной тарировки и применения разделительной емкости рекомендуется приборами типа Щ4316 и Ф4318.



8.30. При измерении тока последовательно с прибором (амперметром) включается сопротивление, дополняющее собственное сопротивление прибора на избранном пределе измерения до значения, равного сопротивлению данного типа ЭД.



8.31. Измерительные гибкие медные провода требуемой длины в поливинилхлоридной изоляции должны быть оснащены зажимами и щупами. Сечение проводов должно составлять не менее 1,5 мм[image: image144.jpg]


.



8.32. Измерение разности потенциалов и величины блуждающих токов производится стальными штырями диаметром 2 см и длиной 30 см, забиваемыми в грунт на половину длины и имеющими специальные зажимы для подключения измерительных приборов.


Штыри при измерениях "грунт - грунт" следует размещать на максимальном удалении друг от друга, но не менее 1,5 м, а при измерениях "металл - грунт" на небольшом удалении от металлических обустройств (рис.8.2).


[image: image145.png]




Рис.8.2. Схема мест измерений блуждающих токов:


1 - порода - порода; 2 - рельс - порода; 3 - рельс - металлоконструкция; 4 - металлоконструкция - порода; 5 - металлоконструкция - металлоконструкция

8.33. В случае обнаружения величин токов, близких к предельно допустимым, замеры необходимо производить на месте ВР непосредственно перед заряжанием.



8.34. Результаты измерений сторонних токов заносятся в специальный журнал установленной формы (приложение 14), который хранится у руководителя ВР.



8.35. Измерения токов и разности потенциалов рекомендуется вести одномоментно двумя приборами. При этом одним измеряется ток, а другим - разность потенциалов.



8.36. Фоновые значения блуждающих токов как малоизменяющиеся следует измерять не реже одного раза в месяц. Наибольшего значения они достигают в паре "рельс - грунт".



8.37. Контроль за грозовой опасностью в районе, прилегающем к стволу шахты, рекомендуется осуществлять устройством предупреждения грозовой опасности типа УПГО-1.



8.38. При производстве измерений необходимо соблюдать п.Б 2.1.27 "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей"*, так как величина потенциалов и токов в некоторых случаях может представлять опасность для жизни человека.     

________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действуют "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок" (ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00). - Примечание изготовителя базы данных.




Приложение 1

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ВМ, ПРИБОРОВ ВЗРЫВАНИЯ И КОНТРОЛЯ

Взрывчатые вещества, применяемые на подземных горных работах в шахтах и рудниках, опасных по газу или пыли
     

	
	
	
	
	
	
	

	Класс ВВ
	Наимено-
вание ВВ
	Физическое состояние
	Вид упаковки
	Водоустойчивость (допустимое время нахождения зарядов в воде), ч
	Номер журналь-
ного постано-
вления
	Примечание

	III
	Аммонит АП-5ЖВ (ГОСТ 21982-76)
	Порошко-
образное
	Патроны диаметром 36 мм
	1
	193/77
	Патроны диаметром 36 мм, массой 300 г

	С
	Аммонит серный (ТУ 84-519-79)
	То же
	Патроны диаметром 32 мм
	-
	5/57
	ВВ ограниченного применения. Будет заменено новым ВВ

	IV
	Аммонит Т-19 (ГОСТ 21982-76)
	"
	Патроны диаметром 36 мм
	1
	66/69
	Патроны диаметром 36 мм, массой 300 г

	IV
	Аммонит ПЖВ-20 (ГОСТ 21982-76)
	"
	То же
	1
	193/77
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено аммонитом Т-19

	V
	Угленит Э6 (ГОСТ 21983-76*)
	Порошко-
образное с нитро-
эфирами
	"
	0,5
	33/64
	Патроны диаметром 36 мм, массой 300 г

	________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ Р 52036-2003, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	VI
	Угленит 12ЦБ (ТУ 84-997-84)
	То же
	"
	0,5
	308/84
	


	

	Угленит П-12ЦБ (ТУ 84-1072-85)
	"
	Патроны в полиэтиленовых оболочках диаметром 38 мм
	-
	345/86
	-

	VII
	Угленит 5
	"

 
	-
	0,5
	43/68
	ВВ ограниченного применения. Будет заменено ионитом, П-12ЦБ-2

	VII
	Ионит
	"
	-
	0,5
	331/85
	-


           

Примечания: 1. Все перечисленные в таблице ВВ размещаются в шпурах.



2. Способ заряжания - ручной.

           

 

Гранулированные неводоустойчивые взрывчатые вещества, применяемые на открытых и подземные горных работах в шахтах и рудниках, не опасных по газу и пыли
	
	
	

	Наименование ВВ
	Способ заряжания
	Номер журнального постановления

	Граммонит 79/21 (ГОСТ 21988-76)
	Механизированный, ручной
	13/66

	Гранулит АС-4 (ГОСТ 21987-76)
	Механизированный (пневматический), ручной
	72/70

	Гранулит АС-4В (ТУ 84-620-82)
	То же
	186/76

	Акванал АРЗ-8Н (ТУ 84-520-363-83)
	"
	361/86

	Гранулит АС-8 (ГОСТ 21987-76)
	"
	13/68

	Гранулит АС-8В (ТУ-84-620-82)
	"
	186/76

	Гранулит М (ГОСТ 21987-76)
	"
	95/72

	Гранулит АС-М (ТУ 84-520-376-82)
	"
	353/86

	Гранулит С-2 (ГОСТ 21987-76)
	"
	72/70


Примечание. Перечисленные в таблице взрывчатые вещества поставляются насыпью в мешках.


Порошкообразные взрывчатые вещества, применяемые на открытых и подземных горных работах в шахтах и рудниках,
не опасных по газу и пыли (класс II)
	
	
	
	
	

	Наименование ВВ
	Физическое состояние
	Вид упаковки
	Номер журнального постановления
	Примечание

	Аммонит 6ЖВ
(ГОСТ 21984-76)
	Порошко-
образное
	Насыпью в мешках
	5/57
	-

	Аммонит 6ЖВ
(ГОСТ 21984-76, ТУ 84-202-76)
	То же
	Патроны диаметром 32, 60 и 90 мм
	5/57
	Выпускается в патронах диаметром: 32 мм (200-250 г); 60 мм (1400 г); 90 мм (3000 г)

	Аммонит 6ЖВ
(ТУ 84-501-29-80)
	"
	Заряды в полиэтиленовой оболочке диаметром 90 мм
	326/85
	

	Аммонал-200
(ГОСТ 21984-76)
	"
	Патроны диаметром 32 мм
	2/59
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено аммоналом М-10

	Аммонал М-10
(ТУ 84-520-196-76)
	"
	Патроны диаметром 32 мм
	312/84
	-

	Аммонал скальный N 3
(ОСТ 84-1917-81*)
	Порошко-
образное с гексогеном
	Патроны диаметром 45, 60 и 90 мм
	284/83
	-

	________________

* Документ временно не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Аммонит скальный N 1
(ГОСТ 21985-76)
	То же
	Патроны диаметром 45, 60 и 90 мм
	245/78
	-

	Аммонит скальный N 1
прессованный
	"
	Патроны диаметром 36 и 45 мм
	245/78
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено аммоналом скальным N 3

	Детонит М
(ГОСТ 21986-76*)
	Порошко-
образное с нитро-
эфирами
	Патроны диаметром 28, 32 и 36 мм
	35/68
	Выпускаются в патронах диаметром:
28 мм (150 г); 32 мм (200 г); 36 мм (250 г)

	________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ Р 52035-2003, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Динафталит-200
(ГОСТ 21984-76)
	Порошко-
образное
	Патроны диаметром 32 мм
	192/77
	ВВ ограниченного применения. До 1990 г. будет заменено аммонитом 6ЖВ


Примечания: 1. Допустимое время нахождения перечисленных в таблице зарядов взрывчатых веществ в бумажной оболочке в воде - 1 ч.



2. Способ заряжания - ручной.


Приборы контроля и измерения сопротивления электровзрывной цепи
 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наимено-
вание, тип, марка
	Ис-
пол-
не-
ние
	Источ-
ник пита-
ния
	Основные размеры, мм
	Масса, кг
	Амплитудное значение тока в проверяемой цепи, мА
	Пределы измере-
ния,
Ом
	Пог- реш-
ность,
%
	Область применения
	Изготови-
тель
	Но-
мер свиде-
тельств бывш.

	 
	 
	 
	 
	 
	в нор-
маль-
ном режи- ме рабо- ты прибо-
ра, не более
	при любых возмож-
ных повреж-
дениях элемен-
тов схемы, не более
	 
	 
	 
	 
	Гос- гортех-
надзо-
ра СССР на выпуск и при- мене-
ние

 

	Мост переносный постоянного тока Р3043
	РО
И
	Два эле-
мента 373
	180Х160Х62
	Не более 1,6
	7
	50
	0,3-30
30-3000
	±5
	Шахты и рудники, опасные по взрыву газа или пыли. Измерение сопротивления электродетонаторов (при их проверке перед выдачей в работу) и взрывных цепей
	ПО "Крас-
нодарский ЗИП"
	942

	Испытатель взрывной свето-
диодный ВИС-1
	РО
И
	Четы-
ре
акку-
муля-
тора 
Д-0,1
	135Х65Х40
	Не более 0,3
	5
	50
	320 (пре-
дельное сопротив-
ление)
	±5
	Шахты и рудники, опасные по взрыву газа или пыли. Контроль допустимого сопротивления взрывной цепи и проверка отдельных ее элементов путем сравнения контролируемого сопротивления с предельным 320 Ом
	ПО "Точ-
прибор", г. Харьков
	941

	Метано-
амметр с измерите-
лем взрывной цепи типа ИМС-1
	РО
И
С
	Три акку-
мулят-
ора
Д-0,55
	200Х105Х90
	1,5
	10
	50
	0-20
0-400
	±5
	Шахты и рудники, опасные по взрыву газа или пыли. Измерение сопротивления взрывной цепи и электродетонаторов. Контроль содержания газа метана в рудничной атмосфере
	Омское ПО "Электро-
точпри-
бор"
	818

	Индикатор фотоэлек-
трический Ю-140
	-
	Селе-
новый фотоэ-
лемент
	90Х60Х30
	0,2
	0,3
	0,3
	0-10000
	-
	Для проверки электровзрывных цепей, проводов и электродетонаторов в непосредственной близости от зарядов ВВ
	Ленинград-
ское ПО "Вибра-
тор"
	-


Кумулятивные накладные заряды, применяемые для дробления негабаритов на подземных горных работах в шахтах и рудниках, не опасных по газу и пыли (класс С)
	
	
	
	
	

	Наименование изделия
	Тип тротиловой машины
	Общая масса ВВ, г
	Водоустойчивость (допустимое время нахождения зарядов в воде)
	Номер журнального постановления

	Заряды кумулятивные для дробления негабарита (накладные)
	Литая
	
	Не ограничено
	74/70

	ЗКН-КЗ (ТУ 84-346-79)
	
	
	
	

	ЗКН-КЗ-180
	
	180
	
	

	ЗКН-КЗ-260
	
	260
	
	

	ЗКН-КЗ-500
	
	500
	
	

	ЗКН-КЗ-1000
	
	1000
	
	

	ЗКН-КЗ-2000
	
	2000
	
	

	ЗКН-КЗ-4000
	
	4000
	
	

	Заряды кумулятивные для дробления негабарита  ЗКП (ТУ 41-03-604-80)
	Литая и прес-
сованная
	
	То же
	74/70

	ЗКП-25
	
	48
	
	

	ЗКП-50
	
	76
	
	

	ЗКП-100
	
	135
	
	

	ЗКП-200
	
	245
	
	

	ЗКП-400
	
	475
	
	

	ЗКП-1000
	
	1229
	
	

	ЗКП-2000
	
	2179
	
	

	ЗКП-4000
	
	4000
	
	


     
     

Средства электрического инициирования зарядов ВВ, применяемые на открытых и подземных горных работах в шахтах и рудниках, не опасных по газу и пыли (непредохранительные)
 

	
	
	
	
	
	

	Наименование изделия
	Коли-
чество серий замед-
ления
	Интервал замедле-
ния, мм
	Безо-
пасный ток, А
	Номер журналь-
ного поста-
новления
	Примечание

	Электродетонаторы ЭД-8-Э, ЭД-8-Ж (ГОСТ 9089-75)
	-
	-
	0,18
	88/71
	ЭД-8-Э ограниченного применения. До 1990 г. будет заменен на ЭД-8-Ж

	Электродетонатор ЭД-1-8-Т
(ТУ 84-638-86)
	-
	-
	0,92±
±0,02
	263/81
	Защищен от зарядов статического электричества до 10 кВ и от блуждающих токов силой до 0,9 А

	Электродетонатор ЭД-1-3-Т
(ТУ 84-638-83)
	1[image: image146.jpg]


10
	20[image: image147.jpg]


200 (через 20 мс)
	0,92±
±0,02
	263/81
	То же

	
	11[image: image148.jpg]


14
	225[image: image149.jpg]


300 (через 25 мс)
	
	
	ЭД с замедлением 160 мс
рекомендуется для обработки металлов взрывом

	
	15[image: image150.jpg]


18
	350[image: image151.jpg]


500 (через 50 мс)
	
	
	 

	
	19[image: image152.jpg]


23
	600[image: image153.jpg]


1000 (через 100 мс)
	
	
	  

	
	24
	1,5 с
	
	
	


	
	25[image: image154.jpg]


29
	2,0[image: image155.jpg]


10 (через 2,0 с)
	
	
	


	Электродетонатор
ЭД-КЗ
(ТУ 84-317-83)
	1[image: image156.jpg]


6
	25; 50; 75; 100; 150; 250
	0,18
	12/66
	


	Электродетонатор ЭД-ЗД
(ТУ 84-317-83)
	1[image: image157.jpg]


9
	0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10 с
	0,18
	12/66
	Может применяться в сланцевых шахтах, опасных по пыли

	Электродетонатор
ЭД-З-Н
(ТУ 84-884-80)
	1[image: image158.jpg]


10
	20[image: image159.jpg]


200 (через 20 мс)
	0,18
	264/81
	-

	
	11[image: image160.jpg]


14
	225[image: image161.jpg]


300 (через 25 мс)
	
	
	

	
	15[image: image162.jpg]


18
	350[image: image163.jpg]


500 (через 50 мс)
	
	
	

	
	19[image: image164.jpg]


23
	600[image: image165.jpg]


1000 (через 100 мс)
	
	
	

	ЭД-24
(ТУ 84-1078-86)
	
	
	
	330/85
	Защищен от 500 В постоянного тока; от 380 В переменного тока частотой 50 Гц; от блуждающих токов; от зарядов статического электричества; от бытовых и переносных источников тока


Примечание. Все приведенные в таблице электродетонаторы водоустойчивые.


Неэлектрические средства инициирования зарядов ВВ и электрозажигательные устройства, применяемые на открытых и подземных горных работах в шахтах и рудниках, не опасных по газу и пыли
 

	
	
	
	

	Наименование средств инициирования
	Допустимая температура эксплуатации, °С
	Номер 
журнального постановления
	Некоторые особенности

	Электрозажигательная трубка ЭЗТ-2
(ТУ 84-205-80)
	-
	-
	Безопасный ток 0,18 А

	Электрозажигатель снегопроводного шнура ЭЗ-ОШ (ТУ 84-207-81)
	-40[image: image166.jpg]


+50
	299/83
	То же

	Зажигательный патрон ЗП-Б (ТУ 84-206-81)
	-40[image: image167.jpg]


+50
	298/83
	Число вмещающих отрезков ОШ в патроне до 37, безопасный ток 0,18 А

	Детонирующий шнур ДША
(ГОСТ 6196-78*)
	-28[image: image168.jpg]


+50
	88/71
	В нитяной оболочке, водостойкость 12 ч при давлении 0,005 МПа

	________________

* Документ не приводится, здесь и далее по тексту. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Детонирующий шнур ДШВ
(ГОСТ 6196-78)
	-35[image: image169.jpg]


+60
	88/71
	В полихлорвиниловой оболочке, водостойкость 24 ч, при давлении 0,01 МПа

	Детонирующий шнур ДШЭ-6
(ГОСТ 6196-78)
	-
	-
	В полиэтиленовой оболочке, водоустойчивый

	Детонирующий шнур ДШЭ-12
(ГОСТ 6196-78)
	-50[image: image170.jpg]


+65
	128/74
	В полиэтиленовой оболочке, водостойкость 30 ч при давлении 0,3 МПа

	Реле пиротехническое КЗДШ-69
(ТУ 84-241-80)
	-
	269/82
	Одностороннего действия, интервал замедления 10, 20, 35, 50, 75, 100, 125 мс

	Капсюль-детонатор КД-8Б
(ГОСТ 6254-74*)
	-
	88/71
	В бумажной гильзе

	________________

* На территории Российской Федерации документ не действует. Действует ГОСТ 6254-85, здесь и далее по тексту. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Капсюль-детонатор КД-8С
(ГОСТ 6254-74)
	-
	88/71
	

	Капсюль-детонатор
КД-8УТС
(ГОСТ 6254-74)
	-
	88/71
	

	Огнепроводный шнур ОША (ГОСТ 3470-80*)
	-
	302/84
	Асфальтированный

	________________

* Документ не приводится, здесь и далее по тексту. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	Огнепроводный шнур 
ОШЭ (ТУ 84-761-78)
	-
	276/82
	Экструзионный

	Огнепроводный шнур ОШП (ГОСТ 3470-80)
	-
	88/71
	В пластмассовой оболочке, ограниченного применения. До 1990 г. будет заменен на ОША, ОШЭ

	Фитиль зажигательный тлеющий (ГОСТ 2595-75*)
	-
	-
	Для поджигания ОШ

	________________

* Документ не приводится. За дополнительной информацией обратитесь по ссылке. - Примечание изготовителя базы данных.

 



                     

Перечень взрывных приборов
 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование и тип взрывного прибора
	Ис-
пол-
не-
ние
	Напря-
жение на конден- саторе, В
	Основные размеры, мм
	Мас-
са, кг
	Макси-
мальное сопро-
тивление взрывной цепи при после-
дова-
тельном соеди-
нении электро-
детона-
торов, Ом
	Число одно-
времен-
но взрыва-
емых после-
дова-
тельно соеди-
ненных элект-
родето-
наторов
	Область применения
	Изгото-
витель
	Номер свиде-
тельст-
ва Госгор-
технад-
зора СССР на выпуск и приме-
нение

	Конденсаторный взрывной прибор
КВП-1/100М
	РВ
	600/650
	152Х122Х100
	2
	320
	100
	Шахты и рудники, опасные по взрыву газа или пыли. Взрывание групп последовательно соединенных и одиночных электродетонаторов нормальной чувствительности
	ПО "Точ-
прибор", г.Харьков
	360

	Конденсаторный взрывной прибор
ПМВ-100М
	РВ
	610/670
	195Х126Х95
	2,7
	320
	100
	Шахты и рудники, опасные по взрыву газа или пыли. Взрывание групп последовательно соединенных и одиночных электродетонаторов нормальной чувствительности
	Омское ПО
"Электроточ-
прибор"
	514

	Конденсаторная взрывная машина
КПМ-3
	Нор-
маль- ное
	1600
	172Х86Х120
	2,3
(с фут-
ляром)
	600
	200
	Открытые работы. Взрывание групп последовательно соединенных и одиночных электродетонаторов нормальной чувствительности
	ПО "Точ-
прибор", г. Харьков
	-

	Конденсаторная взрывная машинка
ВМК-500
	То же
	3000
	280Х165Х165
	11
(с фут-
ляром)
	2100
	800
	Открытые работы. Взрывание групп последовательно соединенных и одиночных электродетонаторов нормальной чувствительности
	Омское ПО "Электроточ-
прибор"
	-



Приложение 2

НУМЕРАЦИЯ ЭЛЕКТРОДЕТОНАТОРОВ И КАПСЮЛЕЙ-ДЕТОНАТОРОВ  

     

Выписка из инструкции по нумерации детонаторов
           

1. Выдаваемые взрывникам в работу электродетонаторы и капсюли-детонаторы должны быть маркированы (нумерованы). В случае отсутствия заводской маркировки на предприятиях (организациях) должна производиться нумерация ЭД и КД согласно установленному списку шифров предприятий (организаций) бывш. Главтоннельметростроя.



2. Лица, производящие нумерацию ЭД и КД, назначаются приказом по предприятию, должны пройти обучение по специальной программе и сдать экзамены комиссии под председательством главного инженера предприятия.



3. Для нумерации могут применяться ручные резиновые штемпели.


Каждому взрывнику приказом по предприятию присваивается индивидуальный номер, а индекс предприятия устанавливается приказом по Управлению строительства. При увольнении или переходе взрывника на другую работу его маркировочный номер в течение трех лет не должен передаваться другому взрывнику. В случае откомандирования взрывника для временной работы на другие предприятия ему выдается под роспись закрепленный за ним штемпель, который он должен сдать на расходный склад предприятия по месту командировки.



4. О пришествии в негодность или утере штемпеля руководитель взрывных работ немедленно информирует отдел кадров предприятия и РГТИ для снятия штемпеля с учета.



5. Маркировочный номер взрывника указывается в наряд-путевке в графе "рабочий номер" при получении ВМ.



6. Нумерацию детонаторов с металлическими гильзами допускается производить химическим способом - травлением, а с картонными гильзами - красительными растворами.



7. Место расположения стола для нумерации детонаторов предусматривается проектом склада. Стол должен иметь бортики высотой не менее 3 см. Крышка стола и бортики покрываются токопроводящей резиной, а весь стол - заземлен.



8. Нумерации подлежат только проверенные на сопротивление и осмотренные на пригодность детонаторы.


Детонаторы, имеющие изолирующий жировой состав, затрудняющий нумерацию, надлежит протирать ватно-марлевым тампоном, смоченным в обезжиривающем растворе (техническом спирте, ацетоне).


После нанесения раствора на гильзу детонаторы должны выдерживаться для просушки на столе в течение 3-5 минут.



9. Пронумерованные детонаторы хранятся на специальных стеллажах с ячейками на каждого взрывника (с указанием фамилии и индивидуального номера).


Общее количество пронумерованных детонаторов, хранящихся на складе, не должно превышать сменной потребности. Учет пронумерованных детонаторов ведется на общих основаниях в установленном порядке.



10. Растворы для нумерования изготавливаются в лабораторных условиях, они должны иметь паспорт с указанием процентного состава, даты изготовления, номера партии. Паспорт подписывается ответственным исполнителем и заведующим лабораторией.



11. Срок хранения растворов для нумерации устанавливается заведующим химической лаборатории, оставшиеся от работ растворы сдаются в лабораторию.



12. Рабочее место по нумерации детонаторов должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией.



13. Лица, выполняющие нумерацию детонаторов, должны быть обеспечены защитными очками и фартуками.


Растворы для нумерации электродетонаторов и капсюлей-детонаторов
	
	
	

	N
пп
	Составы
	Кол-во, г

	Азо*
	Вода
	34,0

	I
	Хлорное железо
	33,0

	
	Азотнокислый никель
	10,0

	
	Азотнокислый висмут
	9,0

	
	Азотная кислота
	3,65

	
	Соляная кислота
	10,35

	II
	Типографская краска
	300

	
	Разбавитель масляных красок ("Пниен"*, скипидар)
	1000

	III
	Канифоль
	34,3

	
	Бриллиантовая зелень
	7,6

	
	Спирт технический
	200

	
	Касторовое масло
	2,4

	IV
	Вода
	100

	
	Бихромат натрия
	20

	
	Хлорное железо
	10

	V
	Вода
	100

	
	Йодистый калий
	40

	
	Йод кристаллический
	15

	VI
	Вода
	100

	
	Уксусная эссенция
	10

	
	Персульфат аммония
	15


_________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.     


14. Для улучшения качества отпечатки и ускорения процесса маркировки рекомендуется увеличивать количество уксусной кислоты в растворе VI до 20-50 г или заменить персульфат аммония поваренной солью в следующих пропорциях:

          

	
	
	
	

	
	соль поваренная, г
	5-10
	

	
	уксусная кислота (78%), г
	20-50
	

	
	вода, см[image: image171.jpg]



	20-50
	


           

Контрастность отпечатка в указанном растворе может быть достигнута введением марганцевокислого калия в количестве 0,6-2,0 г.


Эффективность действия растворов IV и V может быть повышена добавлением к ним 20-50 г уксусной кислоты - в зависимости от материала гильзы. Обезжиривание корпуса детонатора в этом случае не требуется.


При изготовлении растворов вода должна быть подогрета до 50-60 °С.


Для предотвращения попадания излишнего количества раствора на штемпель рекомендуется основание штемпельной подушки покрывать сукном или фильтровальной бумагой.


Количество раствора, которое необходимо наносить на подушку, определяется опытным путем.


Маркировку следует начинать после того, как детонатор зафиксирован на столе.


Пример шифра на детонаторах Мосметростроя:


ГТМ-ММ-05-01, где:


ГТМ - Главтоннельметрострой;


ММ - Московский метрострой;


05 - СМУ N 5;



01 - Иванов Иван Иванович - взрывник; СМУ N 5 (приказом N___________________

______________ от________________________ 1982 г. по СМУ присвоен личный N 01).

Программа обучения раздатчиков склада ВМ способам нумерации электродетонаторов и капсюлей-детонаторов
     

	
	
	

	N 
пп
	Наименование тем
	Количество часов

	1
	Устройство капсюлей-детонаторов и электродетонаторов
	4

	2
	Материалы и приспособления, применяемые для нумерации капсюлей-детонаторов и электродетонаторов
	4

	3
	Обучение раздатчиков склада ВМ практическим приемам нумерации электродетонаторов; техника безопасности работ
	6

	
	Всего:
	14


     

     
Приложение 3

     
Пример анализа результатов расчета числа шпуров

           

Пример 1. Для выработки в скальных грунтах с коэффициентом крепости [image: image172.jpg]


= 9, площадь поперечного сечения которой 36 м[image: image173.jpg]


 , длина линии расположения контурных шпуров 25 м, по расчету при гладком взрывании было получено [image: image174.jpg]N



= 81. Для выполнения взрывных работ был принят аммонит N 6ЖВ в патронах диаметром 30 мм. Площадь забоя выработки, приходящаяся на отбойные вспомогательные шпуры, равна 23,8 м[image: image175.jpg]


. Число отбойных вспомогательных шпуров завышено, так как на 1 м[image: image176.jpg]


 площади забоя, приходящейся на эти шпуры, приходится 3, 4 шпура. Принимаем другое, более мощное ВВ - аммонит N 1 скальный в патронах диаметром 36 мм. В этом случае получаем [image: image177.jpg]N



= 28, что соответствует оптимальному числу.


Большое число шпуров указывает на то, что был неудачно выбран тип ВВ (недостаточной мощности) и занижен принятый диаметр патронов. В этом случае необходимо принять другой, более мощный тип ВВ, увеличить диаметр патронов и выполнить перерасчет числа шпуров.


Слишком маленькое число шпуров является следствием завышенной мощности принятого ВВ и завышенного диаметра патронов. И в этом случае необходимо изменить тип ВВ и диаметр патронов, а затем выполнить перерасчет числа шпуров.


Пример 2. Для выработки в скальных грунтах с коэффициентом крепости [image: image178.jpg]


= 3, площадь поперечного сечения которой 22,5 м[image: image179.jpg]


, длина линии расположения контурных шпуров 18 м, был принят при обычном взрывании аммонит N 1 скальный в патронах диаметром 40 мм. В результате по расчету было получено: [image: image180.jpg]N



= 23. Из них при длине линии расположения контурных шпуров 18 м и шаге контурных шпуров 1 м число этих шпуров составило 18.


Тогда число отбойных вспомогательных шпуров - 5, и они приходятся на площадь, равную 11,8 м[image: image181.jpg]


. Число отбойных вспомогательных шпуров занижено, так как на 1 м[image: image182.jpg]


 площади [image: image183.jpg]N



 приходится 0,42 шпура.


Принимаем другое ВВ - аммонит N 6ЖВ в патронах того же диаметра (40 мм). В этом случае получаем [image: image184.jpg]N



= 39, [image: image185.jpg]N



= 21, что соответствует оптимальному числу.


Приложение 4

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ КРИТЕРИЕВ ПРИ ОЦЕНКЕ СОСТОЯНИЯ ПОВЕРХНОСТИ КОНТУРА ВЫРАБОТОК И КАЧЕСТВА ОКОНТУРИВАНИЯ  

           

Качественное оконтуривание горных выработок является основным путем для снижения затрат материальных и трудовых ресурсов при строительстве тоннелей, поэтому расчет технологически достижимых критериев состояния контура выработок, постоянный контроль за состоянием поверхности контура и оперативное изменение параметров БВР должно быть важнейшим в деятельности руководителей тоннелестроительных организаций.


Для оценки качества оконтуривания горных выработок рекомендуется контролировать следующие параметры (рис.П.4.1):


средний линейный перебор [image: image186.jpg]


, м;


шероховатость поверхности контура (см. раздел 2, пп.2.33[image: image187.jpg]


2.34);


средний объем перебора [image: image188.jpg]o



, м[image: image189.jpg]


.


При разработке скальных массивов, генетические свойства и строение которых не позволяют достигать наличия следов шпуров на поверхности контура, критерием качества оконтуривания можно считать величины [image: image190.jpg]


, [image: image191.jpg]


, и [image: image192.jpg]o



.


Средний линейный перебор [image: image193.jpg]


 представляет собой величину среднего линейного отклонения фактического контура выработки от проектного:


[image: image194.png]


                                                                    (П.4.1)  



где [image: image195.jpg]Sy



 и [image: image196.jpg]


 - площади фактического и проектного сечения выработок, м[image: image197.jpg]


; П - длина периметра выработки, м.

Допускаемая величина линейного перебора установлена нормами СНиП, а схема измерения и определения фактической величины перебора показана на рис.П.4.1.
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Рис.П.4.1. Схема измерения переборов и параметров состояния поверхности контура

 

Средний объем перебора [image: image201.jpg]o



 в м[image: image202.jpg]


, рекомендуется определять с учетом величины неровностей и впадин на поверхности контура по формуле:

 

[image: image203.png]


                   (П4.2)

где [image: image204.jpg]


 - длина заходки, м; [image: image205.jpg]


 - допускаемая величина линейного перебора, установленная нормами СНиП, м; [image: image206.jpg]


 - фактическая величина линейного перебора, установленная замерами по рис.П.4.1; [image: image207.jpg]


 - средняя высота неровностей, равная [image: image208.jpg]


, м; [image: image209.jpg]


 - радиус эквивалентного сечения, м, определяемый по формуле:

[image: image210.jpg]


                (П4.3)



где [image: image211.jpg]


 - проектная площадь сечения тоннеля, м[image: image212.jpg]


.

Пример. Скальный массив, в котором осуществляется буровзрывная проходка тоннеля, имеет усредненную крепость [image: image213.jpg]


= 7 по М.М.Протодьяконову и трещиноватость Т = 3, т.е. 3-ю категорию по МВКВД (см. приложение 5). Проектная площадь сечения тоннеля [image: image214.jpg]


= 50 м[image: image215.jpg]


. Допускаемая величина линейного перебора по СНиП III-44-77равна [image: image216.jpg]


= 0,15 м. Фактическая величина линейного перебора составила по результатам измерений (см. рис.П.4.1), например [image: image217.jpg]


= 0,12 м. Величина КИШ равна [image: image218.jpg]


 = 0,85. Число контурных шпуров (кроме подошвенных) равно 40 шт. Глубина шпуров - 3 м.


Определяем шероховатость поверхности контура выработки.


Максимально допустимая величина неровностей (выступы, впадины) определяется по формуле (2.32):

При наличии хотя бы одного отказавшего патрона производят повторные испытания с удвоенным количеством опытов.


Если при повторном испытании не будет получена полная передача детонации хотя бы в одном из четырех опытов, то взрывчатое вещество бракуется и не допускается для производства взрывных работ.



10. При обращении с детонитом М необходимо соблюдать следующие меры предосторожности:



а) во избежание головных болей у персонала не допускать соприкосновения порошка детонита с незащищенной кожей рук и других частей тела. При работе с ним рекомендуется пользоваться резиновыми перчатками, применять индивидуальные защитные средства (респираторы У-2К, Ф-62Ш, РУ-6М и спецодежду) согласно типовым отраслевым нормам, утвержденным бывш. Государственным комитетом Совета Министров СССР по вопросам труда и зарплаты и бывш. Президиумом Всесоюзного Центрального Комитета Профессиональных Союзов (постановление от 11 июня 1960 г. N 786), соблюдать правила личной гигиены;



б) в зимний период времени (при низких температурах, ниже -19 °С) детонит М должен выдерживаться в теплом помещении при температуре не выше +30 °С до восстановления сыпучей структуры в течение двух суток при открытой крышке ящика.



11. Детонит М является взрыво- и пожароопасным веществом. При его загорании для ликвидации очагов пожара следует применять средства пожаротушения: распыленную воду, пенные и углекислотные огнетушители. Применять песок и кошму запрещается.



12. По степени опасности при хранении и транспортировании детонит М относится ко II группе согласно"Единым правилам безопасности при взрывных работах". Он должен перевозиться и храниться в исправной таре. Его необходимо оберегать от воздействия огня и атмосферных осадков.



13. Уничтожать непригодный к работе детонит М следует взрыванием, если есть уверенность в полноте его взрыва. В противном случае - сжигать.



14. При производстве погрузочно-разгрузочных работ, транспортировании детонита М, при его хранении, применении и уничтожении необходимо строго соблюдать требования, предусмотренные действующими "Едиными правилами безопасности при взрывных работах", "Краткими руководствами по применению ВВ", а также инструкциями, издаваемыми ведомствами и предприятиями, ведущими взрывные работы.

                   

Краткое руководство по применению гранулита АС-8

(Разработано согласно пункту 4.2. ГОСТ 21987-76)

Согласовано с бывш. ВНИИБТГ (письмо N 03/693 от 23.03.77 г.), бывш. Госгортехнадзором СССР (письмо N 25-2а/120 от 10.05.77 г.)
     

1. Гранулит АС-8 - гранулированное аммиачно-селитренное ВВ, II класса. Представляет собой гранулированный продукт серебристо-серого цвета с размером гранул 1-3 мм, покрытых пленкой масла и опудренных алюминием.


Предназначается для взрывания крепких и весьма крепких пород. Допущен журнальным постановлением бывш. Госгортехнадзора СССР N 13/66 на открытых работах и в шахтах, не опасных по газу и пыли, с ручным и механизированным заряжанием сухих и предварительно осушенных шпуров и скважин, камер.


Пригоден для применения во всех климатических районах (при температуре не выше 35 °С).



2. Гранулит АС-8 выпускается по ГОСТ 21987-76 в непатронированном виде с гарантийным сроком хранения 6 месяцев в бумажной упаковке с применением полиэтиленового мешка-вкладыша, а для районов Крайнего Севера - 12 месяцев. Масса нетто ВВ в мешке должна быть не более 40 кг (при машинной зашивке мешка не более 42 кг).


На мешки с помощью трафарета наносят несмываемой краской обозначения (дату изготовления, номер партии, наименование продукта, разряд груза и т.д.). Допускается наклеивать на мешки типографские этикетки размером 148х210 мм, с указанием вышеприведенных данных. На штампах и этикетках наносится красная полоса шириной не менее 15 мм.     



3. Состав гранулита AC-8, %

	
	
	
	

	
	Селитра аммиачная ....……………………………………
	89±1,5
	

	
	Пудра алюминиевая ....……………………………………
	8,0±0,8
	

	
	Масло индустриальное ...…………………………………
	3,0±0,5
	


     

4. Основные взрывчатые и физико-химические показатели гранулита АС-8

	
	
	
	

	
	Насыпная плотность, г/см[image: image219.jpg]


 .......………………………………..
	0,85-0,95
	

	
	Критическая плотность заряда, г/см[image: image220.jpg]


 ...………………………
	1,3-1,4
	

	
	Оптимальная плотность заряжания, г/см[image: image221.jpg]


 ………………….
	1,1-1,2
	

	
	Содержание влаги и летучих веществ, %, не более ...…....
	0,6
	

	
	Детонация зарядов: в стальной трубе 45х2,5, длиной не менее 400 мм от промежуточного детонатора или в бумажной оболочке диаметром, равном 120 мм .........……......................................
	полная
	

	
	Теплота взрыва, ккал/кг ........…………………………………..
	1248
	

	
	Объем газов, л/кг ..........…………………………………………..
	847
	

	
	Газовая вредность (количество ядовитых газов в пересчете на условную окись углерода), л/кг 
(расчетная) .............……………………………………………….
	273
	

	
	Температура взрыва, °С .......……………………………………
	3200
	

	
	Кислородный баланс, % .......…………………………………….
	(+0,34)
	

	
	Тротиловый эквивалент по теплоте взрыва …………………
	1,25
	

	
	Эквивалент по идеальной работе взрыва (сравнительно с аммонитом N 6ЖВ) ....………………………………………………
	

1,13
	

	
	Скорость детонации, км/с .......………………………………….
	3,0-3,6
	

	
	Работоспособность, см[image: image222.jpg]


 ........………………………………….
	410-430
	

	
	Бризантность в стальном кольце (инициирование от тротиловой шашки массой 5 г), мм …………………………….........................
	

24-28
	

	
	Критический диаметр, мм:
	  
	

	
	в бумажной оболочке ........……………………………………….
	80-100
	

	
	в стальной оболочке ........………………………………………..
	18-25
	

	
	Чувствительность к удару, %.....………………………………..
	8-12
	

	
	Чувствительность к трению, кг/см[image: image223.jpg]


 ....………………………..
	более 3000
	


Рассыпчатость гранулита АС-8 гарантируется на протяжении установленных сроков хранения.



5. Доставка ВВ должна осуществляться исправными специальными транспортными средствами или вручную в заводской упаковке, а также в сумках или кассетах, предназначенных для этих целей и допущенных бывш. Госгортехнадзором СССР.


Механизированные операции на складах и на месте производства взрывных работ с гранулитом АС-8 должны производиться только с применением механизмов, допущенных бывш. Госгортехнадзором СССР.



6. Гранулит АС-8 недостаточно чувствителен к КД и ДШ, требует промежуточного детонатора, в качестве которого на открытых работах достаточно одной шашки Т-400 или другого вида из выпускаемых промышленностью, а на подземных работах - одного стандартного патрона аммонита любой марки или детонита.



7. Засыпку ВВ в скважину из мешков необходимо производить через металлическую воронку с сеткой, вставленную в устье скважины для отвода зарядов статического электричества.



8. Сухой гранулит при низкой относительной влажности воздуха способен электризоваться при пересыпании и пневмотранспортировании. При работе с ним необходимо строго соблюдать правила защиты от статического электричества: надежно заземлять оборудование, пользоваться проводящими и полупроводящими зарядными шлангами, поддерживать влажность рабочего воздуха и рудничной атмосферы в забое выше 65% и осуществлять другие мероприятия против опасных зарядов электричества, предусмотренные инструкцией по эксплуатации пневмооборудования или другими соответствующими руководствами.


При работе в сухих условиях необходимо наряду с проведением указанных мероприятий впрыскивать в состав ВВ в процессе пневмотранспортирования 3-5% воды.


Для устранения выноса ВВ с отработанным воздухом из шпуров и скважин и уменьшения пыления должны соблюдаться оптимальные скорости пневмотранспортирования, использоваться зарядчики с пылеулавливающим устройством. Оптимальная скорость пневмотранспортирования гранулита - 20-25 м/сек.



9. Гранулит не обладает водоустойчивостью и непригоден для заряжания в обводненные шпуры и скважины. Для обеспечения безотказности и эффективности взрывания гранулитом необходимо перед заряжанием производить очистку шпуров и скважин, полностью заполнять зарядный объем взрывчатым веществом, не допуская в заряде воздушных промежутков и породных пересыпок.



10. В процессе пневматического транспортирования и заряжания гранулит выделяет вредную для здоровья взрывоопасную алюминиевую пудру. Предельно допустимая концентрация ее пыли в воздухе - 2 мг/м[image: image224.jpg]


, взрывоопасная - от 25 г/м[image: image225.jpg]


 и выше, минимальная энергия воспламенения 1,4 мДж.



11. При работе с гранулитом АС-8 следует применять индивидуальные защитные средства от попадания пыли на кожные покровы, слизистые оболочки, в органы дыхания и пищеварения (респираторы У-2К, Ф-62Ш, РУ-6М) и спецодежду согласно типовым отраслевым нормам, утвержденным бывш. Государственным комитетом Совета Министров СССР по вопросам труда и зарплаты и бывш. Президиумом Всесоюзного Центрального Совета Профессиональных Союзов (постановление от 11 июня 1960 г. N 786), соблюдать правила личной гигиены.



12. При поступлении ВВ на склады ВМ производятся проверки: внешнего вида, целостности упаковки и состояния маркировки тары; содержание влаги; полноты детонации; рассыпчатости.


При поступлении взрывчатых веществ на склады непосредственно с предприятий-изготовителей или с базисных на расходные склады в исправной упаковке, при четкой маркировке тары и при наличии сопроводительной документации (паспортов) проверки (кроме внешнего осмотра) не проводятся.


Периодические испытания проводятся в конце гарантийного срока хранения и не реже чем через каждые 3 месяца после его истечения.



13. Гранулит АС-8 является взрыво- и пожароопасным веществом. При загорании гранулита для ликвидации очагов пожара следует применять средства пожаротушения: распыленную воду, пенные и углекислотные огнетушители. Применять песок и кошму запрещается.



14. По степени опасности при хранении и транспортировании гранулит относится ко II группе согласно "Единым правилам безопасности при взрывных работах".


Он должен перевозиться и храниться в исправной таре. Его необходимо оберегать от воздействия огня и атмосферных осадков.



15. Засоренные ВВ использовать не разрешается, они подлежат уничтожению. Уничтожить непригодный к работе гранулнт следует взрыванием, если есть уверенность в полноте его взрыва. В противном случае ВВ следует сжигать или растворять в воде. При растворении в воде нерастворимый осадок следует собрать и уничтожить сжиганием.



16. При производстве погрузочно-разгрузочных работ, транспортировании, хранении, применении и уничтожении гранулита АС-8 необходимо строго соблюдать требования, предусмотренные действующими"Едиными правилами безопасности при взрывных работах", "Краткими руководствами по применению ВВ", а также инструкциями ведомств и предприятий, ведущих взрывные работы.


Приложение 8

ПЕРЕЧЕНЬ НЕКОТОРЫХ ЖУРНАЛЬНЫХ ПОСТАНОВЛЕНИЙ БЫВШ. ГОСГОРТЕХНАДЗОРА СССР О ДОПУСКЕ К ПОСТОЯННОМУ ПРИМЕНЕНИЮ ВВ И ОБОРУДОВАНИЯ  

           

1. Журнальным постановлением (ж/п) N 370/87 от 29.05.87 г. допущены к постоянному применению ВВ гранулит II для взрывания необводненных пород на открытых горных работах.



2. Ж/п N 372/87 от 31.07.87 г. допущены к постоянному применению заряды (ЗКВГ) из аммонита N 6ЖВ, помещенные в полиэтиленовый шланг, предназначенные для контурного взрывания на открытых горных работах.



3. Ж/п N 374/87 от 01.09.87 г. допущен к постоянному применению на открытых горных работах детонирующий шнур повышенной водостойкости модернизированный ДШ-ВМ.



4. Ж/п N 375/87 от 14.08.87 г. допущены к постоянному применению электродетонаторы Чехословацкого производства ДеМ - для использования на открытых горных работах и в рудниках, не опасных по газу или пыли. ЭД ДеМ - запрещается применять совместно с другими типами ЭД.



5. Ж/п N 376/87 от 23.09.87 г. допущено к постоянному применению пиротехническое реле двухстороннего действия РП-8 для создания замедления во взрывных сетях ДШ при ведении взрывных работ на открытых горных работах и в шахтах, не опасных по газу и пыли.



6. Ж/п N 378/87 от 16.10.87 г. допущен к постоянному применению электрозажигатель огнепроводного шнура ЭЗ-ОШ-К, защищенный от электростатических зарядов (до 10 кВ) и блуждающих токов (до 1 А) для сухих мест в шахтах, не опасных по газу или пыли и на дневной поверхности.



7. Ж/п N 379/87 от 24.11.87 г. допущены к постоянному применению накладные предохранительные заряды ЗНП в полиэтиленовых оболочках для ведения специальных взрывных работ, при пропуске горной массы, застрявшей в углеспускных выработках в шахтах, опасных по газу и пыли.



8. Ж/п N 382/87 от 23.10.87 г. допущены к постоянному применению ЭД предохранительные короткозамедленного действия ЭД-КЗ-ПК для шахт, опасных по газу и пыли.



9. Ж/п N 387/88 от 29.01.88 г. допущена к постоянному применению зарядная машина МЗК-25 для заряжания шпуров и скважин гранулированными ВВ на открытых работах и в подземных выработках шахт, не опасных по газу или пыли.



10. Ж/п N 390/88 от 17.03.88 г. допущены к постоянному применению кумулятивные шпуровые заряды (ШКЗ), предназначенные для резки трубопроводов и трубчатых конструкций с остатками нефти на внутренних стенках при заполнении их сухостей воздушно-механической пеной высокой крайности.



11. Ж/п N 392/88 от 15.03.88 г. допущен к постоянному применению гранулит АС-6М (заводского изготовления) для заряжания сухих и осушенных скважин на открытых горных работах.



12. Ж/п N 399/88 от 02.09.88 г. допущена к постоянному применению смесительно-зарядная машина "Акватол-3", предназначенная для изготовления водосодержащих ВВ и заряжания ими скважин на открытых горных разработках и строительных объектах.



13. Ж/п N 329/85 от 17.06.85 г. допущены к постоянному применению заряды ЗКВК (заряд контурного взрывания колонковый) из аммонита N 6ЖВ, помещенных в пластиковую оболочку диаметром 26 мм и состыковываемых посредством муфт в единый монозаряд. Заряды предназначены для контурного взрывания на открытых и подземных работах, кроме шахт, опасных по газу и пыли.


Приложение 9
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ПОЛОЖЕНИЕ О РУКОВОДСТВЕ ВЗРЫВНЫМИ РАБОТАМИ И КОНТРОЛЕ ЗА ИХ ПРОИЗВОДСТВОМ В ПОДРАЗДЕЛЕНИЯХ ГЛАВТОННЕЛЬМЕТРОСТРОЯ*

________________

* Здесь и далее - бывшего Главтоннельметростроя.


Настоящее Положение устанавливает порядок руководства взрывными работами и контроля за их производством в подразделениях Главтоннельметростроя при строительстве тоннелей и метрополитенов, других подземных сооружений, выполняемых взрывперсоналом тоннельных отрядов (ТО) или строительно-монтажных управлений (СМУ).


Требования Положения обязательны для исполнения всеми должностными лицами подразделений Главтоннельметростроя, осуществляющих руководство, производство и контроль за ведением взрывных работ и хранением ВМ.

           

1. Общая часть
 

1.1. Руководство взрывными работами и контроль за их производством осуществляется в соответствии со структурной схемой.     



 

Структурная схема организации руководства взрывными работами и контроля за их производством в подразделениях Главтоннельметростроя
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1.2. Ответственность за своевременную подготовку управлений строительств (УС) к производству взрывных работ возлагается на начальника Главтоннельметростроя.



1.3. Ответственность за обеспечение должного контроля за ведением взрывных работ и исполнением требований настоящего Положения руководителями подразделений возлагается на главного инженера Главтоннельметростроя.



1.4. Ответственность за готовность складов к приему и хранению ВМ, за транспортирование ВМ, готовность СМУ, ТО к производству взрывных работ возлагается на начальников УС. Ответственность за руководство и организацию контроля за ведением взрывных работ возлагается на гл. инженеров УС.


1.5. Ответственность за обеспечение установленного порядка хранения, учета и транспортирования ВМ возлагается на начальника СМУ, ТО; за эффективное и безопасное производство взрывных работ, контроль за их ведением и обеспечением сохранности ВМ на местах работ - на главного инженера СМУ, ТО (ответственный руководитель взрывных работ).



1.6. Ответственность за обеспечение сохранности ВМ, расход их строго по назначению, за безопасную организацию и производство взрывных работ, а также хранение, использование, учет и доставку ВМ к местам работ в соответствии с требованиями действующих правил, норм, инструкций, проектов и паспортов БВР на участках горностроительных работ и других объектов взрывания возлагается на начальников взрывных работ СМУ, ТО, начальников участков, начальников смен, сменных инженеров, горных мастеров, осуществляющих техническое руководство горными и взрывными работами в соответствии с их должностными инструкциями.



1.7. Взрывники, заведующие складами ВМ, раздатчики ВМ, рабочие, выделенные в помощь взрывнику, подносчики ВВ и лица оцепления опасной зоны несут ответственность за нарушения требований действующих правил и норм по безопасности, специальных инструкций по профессиям в соответствии с действующим законодательством.



1.8. Перед началом производства взрывных работ по управлению строительства СМУ, ТО издаются соответствующие приказы, в которых должны быть назначены лица:


по общему руководству и контролю за ведением взрывных работ в подразделениях управления строительства и в управлении строительства;


персонально ответственные за безопасную организацию технологии и производства взрывных работ и за обеспечение сохранности ВМ на местах работ СМУ, ТО;


ответственные за обеспечение сохранности ВМ, расход их по назначению и безопасную организацию и производство взрывных работ, а также за хранение, использование, учет и доставку ВМ на места работ и ведение работ в соответствии с требованиями правил, норм, инструкций, проектов и паспортов БВР (СМУ, ТО).


Одновременно в приказе указываются лица, на которые возлагаются обязанности по производству взрывных работ (взрывники), по заведованию складом ВМ и отпуску ВМ (зав. складом ВМ и раздатчики); рабочие, выделяемые в помощь взрывникам при зарядке ВМ; модели и государственные номера автотранспортных средств; водители и грузчики.


В этом же приказе указывается, что все лица, осуществляющие руководство, контроль, производство взрывных работ, а также хранение, доставку и другие операции с ВМ, имеют соответствующие права на ведение работ и специальный допуск к обращению с ВМ.



1.9. Перед началом производства взрывных работ комиссия под председательством главного инженера СМУ, ТО с участием представителя обслуживающей районной горнотехнической инспекции проверяет готовность организации к безопасному ведению работ (обеспечение персоналом, документацией, приборами, помещениями и другим оборудованием, необходимым при хранении, использовании, учете и транспортировании ВМ), о чем составляется соответствующий акт.



1.10. Ежегодно СМУ, ТО разрабатывают специальные "Мероприятия по совершенствованию взрывных работ и обеспечению сохранности ВМ", которые после согласования с обслуживающей РГТИ утверждает главный инженер управления строительства.



1.11. Обеспечение взрывчатыми материалами объектов работ осуществляет подразделение УПТК Управления строительства (при их наличии в составе Управления) со своих складов ВМ, своими силами и транспортом в соответствии с действующими Правилами.


При отсутствии в Управлении строительства УПТК обеспечение объектов работ ВМ и их транспортировка осуществляются в порядке, установленном действующими правилами безопасности при взрывных работах.



1.12. Подготовка рабочих по профессии "взрывник" осуществляется с отрывом от производства в технических школах управлений строительства по программе, утвержденной Главком по согласованию с Управлением горного надзора и ВГСЧ, с соблюдением требований "Единых правил безопасности при взрывных работах", предъявляемых к персоналу для взрывных работ. Требования для подготовки заведующих складом ВМ, раздатчиков, лаборантов для испытания ВМ регламентированы "Едиными правилами безопасности при взрывных работах".

           

2. Основные должностные обязанности работников, осуществляющих руководство и контроль за взрывными работами
           

2.1. Начальник Главтоннельметростроя осуществляет общее руководство своевременной подготовкой подведомственных управлений строительств к производству взрывных работ.



2.2. Главный инженер Главтоннельметростроя:



2.2.1. Осуществляет общее руководство и техническую политику в организации внедрения прогрессивных и безопасных технологий по производству взрывных работ в управлениях строительств.



2.2.2. Обеспечивает контроль за выполнением руководителями подведомственных управлений строительств требований настоящего Положения, действующих правил, норм и инструкций, а также решений и указаний директивных органов, бывш. Минтрансстроя и Главтоннельметростроя по вопросам взрывных работ.


2.3. Ведущий инженер по технике безопасности Главтоннельметростроя:



2.3.1. Осуществляет в подведомственных управлениях строительства контроль за выполнением правил хранения, учета и использования ВМ, проверяет соответствие персонала для взрывных работ требованиямЕдиных правил безопасности при взрывных работах.



2.3.2. Принимает участие в расследовании аварий и несчастных случаев, происшедших при ведении взрывных работ в подразделениях Главка.



2.3.3. Принимает участие в разработке мероприятий по охране труда при производстве взрывных работ, совершенствованию взрывного дела, улучшению сохранности и использованию ВМ, контролирует исполнение этих мероприятий.



2.3.4. Ведет учет, изучает и анализирует причины нарушений правил безопасности производства взрывных работ, принимает оперативные меры по их устранению.



2.3.5. Организует проведение совещаний по обмену опытом и внедрению прогрессивных способов производства взрывных работ.



2.3.6. Принимает участие в разработке программ по обучению взрывников, заведующих складом ВМ, раздатчиков ВМ и лаборантов для испытания ВМ.



2.4. Начальник управления строительства осуществляет общее руководство:



2.4.1. Своевременной подготовкой СМУ и ТО к производству взрывных работ.



2.4.2. Подготовкой складов ВМ достаточной емкости, погрузочно-разгрузочных площадок, лабораторий и полигонов для испытания ВМ, а также своевременным ремонтом и созданием условий для бесперебойной и безопасной эксплуатации.



2.4.3. Хранением, использованием, учетом, транспортированием ВМ и охраной складов ВМ.



2.5. Главный инженер Управления строительства:



2.5.1. Осуществляет общее руководство и организацию контроля за ведением взрывных работ в подразделениях Управления строительства.



2.5.2. Организует внедрение прогрессивных методов техники и технологии производства взрывных работ, безопасных условий труда и других мер, направленных на совершенствование взрывного дела и обеспечение сохранности ВМ.



2.5.3. Контролирует правильность составления подчиненными подразделениями заявок на ВМ и распределение ВМ по складам.



2.5.4. Является ответственным руководителем взрывных работ в Управлении строительства.



2.5.5. Организует профессиональную подготовку взрывников в технических школах и персонала для руководства взрывными работами на курсах повышения квалификации.



2.5.6. Обеспечивает разработку должностных инструкций для лиц, осуществляющих контроль, руководство взрывными работами и хранение ВМ, инструкций по профессиям для взрывников, зав. складами ВМ, раздатчиков ВМ, лаборантов для испытания ВМ, водителей автотранспортных средств, доставляющих ВМ, и других рабочих, привлекаемых к ведению взрывных работ и к обращению с ВМ (грузчиков, подносчиков ВМ, лиц оцепления опасной зоны, помощников взрывников), а также других инструкций (технологических, по технике безопасности) для обеспечения безопасного использования, хранения, учета и транспортирования ВМ в конкретных условиях подчиненных управлению строительства СМУ, ТО.



2.5.7. Обеспечивает СМУ, ТО в установленные сроки рабочей документацией на взрывные работы, утверждает проекты взрывных работ.



2.6. Начальник отдела взрывных работ или инженер по взрывным работам Управления строительства:



2.6.1. Осуществляет методическое руководство в подразделениях управления строительства производством взрывных работ, внедрением новой техники и прогрессивных технологий производства взрывных работ, безопасных условий труда и других мер, направленных на совершенствование взрывного дела и обеспечение сохранности ВМ.



2.6.2. Организует работы по ликвидации причин производственного травматизма и случаев утрат ВМ в подведомственных организациях, производящих взрывные работы.



2.6.3. Анализирует причины несчастных случаев и аварий, производственного травматизма, профессиональных заболеваний, случаев хищений, утерь и разбрасываний ВМ.



2.6.4. Участвует в рассмотрении и внедрении изобретений и рационализаторских предложений.



2.6.5. Организует проведение комиссионных проверок складов ВМ, контролирует своевременность, правильность и обоснованность заявок на приобретение ВМ, проведение инструктажа лиц, занятых на взрывных работах, проверяет проекты и паспорта БВР.



2.6.6. Планирует совместно с отделом кадров управления строительства подготовку кадров взрывников.



2.6.7. Разрабатывает местные инструкции для рабочих, связанных с обращением с ВМ, методические указания по производству взрывных работ и другие документы по взрывному делу для условий труда УС.



2.6.8. Организует совместно с УПТК поставку ВМ соответствующего ассортимента на расходные склады ВМ СМУ, ТО.



2.7. Начальник СМУ, ТО обеспечивает:



2.7.1. Своевременную подготовку объектов (участков) к производству взрывных работ.



2.7.2. Наличие до начала взрывных работ расходных складов достаточной емкости, транспортирование и сохранность ВМ.


2.8. Главный инженер СМУ, ТО обеспечивает:



2.8.1. Соблюдение установленного порядка допуска лиц для руководства и производства взрывных работ, хранение ВМ.



2.8.2. Ежемесячную проверку хранения, наличия и учета ВМ на складах.



2.8.3. Соблюдение правильности и обоснованности заявок на ВМ.



2.8.4. Утверждение проектов (паспортов) производства БВР, их пересмотр и переутверждение.



2.8.5. Организацию безопасного ведения взрывных работ на объектах.



2.8.6. Представление необходимой отчетности по взрывным работам и движению ВМ в установленные сроки.



2.8.7. Выполнение предписаний контролирующих органов, ежемесячное сообщение об их выполнении.



2.8.8. Регистрацию и представление сведений о случаях хищения, разбрасывания и утерь ВМ в СМУ, ТО.



2.8.9. Организацию опытного взрывания для составления или уточнения паспорта (проекта) на производство взрывных работ.



2.8.10. Участие и оказание помощи в расследовании несчастных случаев и аварий при взрывных работах, случаев утери ВМ и представление необходимых материалов, документов и объяснений.



2.8.11. Своевременное привлечение к ответственности нарушителей порядка хранения, использования, учета и транспортирования ВМ.



2.9. Начальник взрывных работ СМУ, ТО обеспечивает:



2.9.1. Техническое руководство и организацию взрывных работ, хранение, использование и учет ВМ в строгом соответствии с требованиями действующих правил, норм и инструкций.



2.9.2. Контроль за выполнением разрабатываемых ежегодно мероприятий по совершенствованию взрывного дела и обеспечению сохранности ВМ на объектах работ СМУ, ТО.



2.9.3. Контроль за своевременной сдачей остатков ВМ на склады, а также за правильностью подтверждения данных о расходовании ВМ взрывниками.



2.9.4. Составление паспорта взрывных работ и организацию проведения опытных и пробных взрывов.



2.9.5. Организацию проверки знаний по безопасным методам ведения взрывных работ и осуществление вводного инструктажа вновь принятых рабочих.



2.9.6. Пополнение взрывматериалов, наличие их ассортимента на складе ВМ и правильность хранения и использования ВМ.



2.9.7. Составление и представление в установленные сроки необходимой отчетности по буровзрывным работам и движению взрывчатых материалов.



2.9.8. Допуск к ведению взрывных работ и хранению ВМ персонала только при наличии у него соответствующих прав на ведение работ.



2.9.9. Взрывперсонал необходимыми приборами, оборудованием и приспособлениями для ведения взрывных работ.



2.10. Начальник горного участка СМУ, ТО обеспечивает:



2.10.1. Безопасное ведение взрывных работ на участке.



2.10.2. Соблюдение ППР и паспорта взрывных работ.



2.10.3. Выполнение приказов и указаний руководителей СМУ, ТО, а также предписаний контролирующих органов по вопросам взрывных работ.



2.10.4. Осуществление контроля за допуском к обращению с ВМ лиц, имеющих на это право.



2.10.5. Осуществление контроля за соблюдением подчиненным ему персоналом порядка хранения, учета, расходования и транспортирования ВМ.



2.10.6. Выдачу сменных заданий в письменном виде на взрывные работы с таким расчетом, чтобы каждый взрыв осуществлялся под руководством лиц сменного надзора.



2.10.7. Инструктирование всего персонала участка, занятого при производстве взрывных работ.



2.11. Начальник смены, сменный инженер, горный мастер участка, осуществляющий руководство взрывными работами в смене, обязан:



2.11.1. Обеспечить безопасность производства взрывных работ в руководимой им смене в строгом соответствии с требованиями правил, инструкций, паспортов и проектов БВР.



2.11.2. Находиться на месте производств взрывных работ и осуществлять руководство ими от момента доставки ВМ в забой до допуска рабочих в него к дальнейшим работам.



2.11.3. Давать команды о подаче звуковых сигналов при взрывных работах и команду "огонь" (к включению электротока во взрывную цепь).



2.11.4. Осуществлять руководство по подготовке забоя к производству взрывных работ в полном соответствии с требованиями правил безопасности.



2.11.5. Осуществлять допуск к производству взрывных работ лиц, имеющих на это право.



2.11.6. Осуществлять расстановку постов охраны до начала взрывных работ, осмотр места производства взрывных работ после взрывания и проветривания.



2.11.7. Руководить своевременной и безопасной ликвидацией невзорвавшихся зарядов.



2.11.8. Допускать рабочих в забой после взрывания и проветривания.



2.11.9. Осуществлять контроль за правильностью расходования ВМ взрывниками, а также сдачей остатков ВМ на склад.



2.12. Начальник УПТК Управления строительства обеспечивает:



2.12.1. Наличие персонала УПТК, осуществляющего контроль, хранение, учет, транспортирование ВМ и другие операции с ВМ, с соответствующими правами на выполнение этих работ.


2.12.2. Хранение, учет и транспортирование ВМ на подведомственных складах ВМ в строгом соответствии с требованиями действующих правил, норм и инструкций по этим вопросам.


Приложение 10

ПЕРЕЧЕНЬ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ ВУЗОВ И СРЕДНИХ СПЕЦИАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ, ДАЮЩИХ ПРАВО РУКОВОДСТВА ВЗРЫВНЫМИ РАБОТАМИ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ И ОРГАНИЗАЦИЯХ БЫВШ. МИНТРАНССТРОЯ И МПС ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ТОННЕЛЕЙ И МЕТРОПОЛИТЕНОВ  

           

Составлено в соответствии с требованиями: Приказа бывш. Минтрансстроя СССР от 13.02.90 г. N 23 "О номенклатуре должностей, подлежащих замещению специалистами с высшим и средним специальным образованием";


Приказов бывш. Минвуза СССР от 17.11.87 г. N 790 "Об утверждении перечня специальностей вузов СССР"; от 27.11.87 г. N 810 "Об утверждении перечня специальностей средних специальных учебных заведений СССР" (введены в действие распоряжением Минтрансстроя СССР от 29.02.88 г. N 85-р);


"Указаний о порядке допуска к руководству горными и взрывными работами на предприятиях, в организациях и на объектах, подконтрольных бывш. Управлению горного надзора и ВГСЧ бывш. Минтрансстроя, утвержденных 09.03.83 г.


	
	
	
	

	N
пп
	Наименование специальностей
	Шифр
	Уровень образования

	1
	Мосты и транспортные тоннели со специализацией "Строительство тоннелей и метрополитенов"
	29.11
	высшее

	2
	Шахтное и подземное строительство
	09.04
	"

	3
	Открытые горные работы
	09.05
	"

	4
	Физические процессы горного и нефтегазового производства
	09.06
	"

	5
	Подземная разработка месторождений полезных ископаемых
	09.02
	"

	6
	Строительство тоннелей и метрополитенов
	29.05
	среднее

	7
	Технология открытой и подземной разработки месторождений полезных ископаемых
	09.02
	"


Примечание. Лица, закончившие вузы по специальностям горные машины и оборудование (высшее 17.01), маркшейдерское дело (высшее 09.11), допускаются к руководству взрывными работами после дополнительного обучения на курсах с отрывом от производства, организуемых министерствами, ведомствами.


Приложение 11

МЕТОД ВЗРЫВНЫХ РАБОТ СО ВЗРЫВНОЙ ЗАПРЕССОВКОЙ УСТЬЕВ ШПУРОВ  

           

Метод разработан специалистами Московского горного института и позволяет повысить КИШ, а также повысить темпы горнопроходческих работ за счет исключения процесса забойки шпуров.


Суть метода покажем на примере проходки выработки, схема забоя которой показана на рис.П.11.1. Шпуры 1...9 при данном методе являются запрессовочными.     
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Рис.П.11.1. Схема расположения шпуров при проходке горной выработки сечением 38 м[image: image228.jpg]


 (крепость пород 10...12 по М.М.Протодьяконову; диаметр шпуров 42 мм) с применением взрывной запрессовки устьев шпуров:

1…9 - запрессовочные шпуры (мгновенное взрывание); 10…27 - отбойные шпуры (1-я ступень замедления); 28…36 - отбойные шпуры (2-я ступень замедления); 38...51 - вспомогательные шпуры (3-я ступень замедления); 37; 52…57 - вспомогательные шпуры (4-я ступень замедления); 58...78 - контурные шпуры (5-я ступень замедления); 79...90 - подошвенные шпуры (6-я ступень замедления)

         Глубина запрессовочных шпуров составляет (25...40)% от глубины отбойных (вспомогательных) шпуров. Шпуры 1...9 взрываются одновременно первыми.

Шпуры 10...36 - отбойные. Они бурятся под углом 70°…80° к плоскости забоя в различных направлениях (рис.П.11.2).


[image: image229.png]




Рис.П.11.2. Схема расположения отбойных и запрессовочных шпуров:

1 - запрессовочный шпур; 2 - отбойный шпур

Заряжание шпуров 10...36 может осуществляться зарядами из ВВ с более низкими энергетическими показателями. Время замедления при инициировании отборных шпуров определяется для конкретных условий проходки. Взрыв зарядов в шпурах 1...9 запрессовывает устья шпуров 10...36, не имеющих забойки, усиливая эффективность действия взрыва в шпурах 10...36.


Контурные шпуры 58...78 взрываются предпоследними, а подошвенные 79...90 - последними.


При данном методе важное значение имеют параметры взаимного расположения отбойных и запрессованных шпуров, т.е. величины [image: image230.jpg]


; [image: image231.jpg]
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 (см. рис.П.11.2). Эти величины должны устанавливаться опытными взрывами. Например, при проведении выработки сечением 32 м[image: image233.jpg]


 в породах крепостью 10...12 по Протодьяконову с применением данного метода (см. рис.П.11.1) были получены следующие показатели: шпуры 1...9 (глубина 1 м. Скальный аммонит N 1 по 0,9 кг. Всего 8,1 кг). Шпуры 10...36 (Глубина 3,8 м. Аммонит N 6ЖВ по 3,3 кг. Всего 89,1 кг). Шпуры 37…90 (Глубина 3,8 м. Аммонит N 6ЖВ по 3,3 кг. Всего 89,1 кг). Шпуры 37...90 (Глубина 3,8 м. Аммонит N 6ЖВ по 3,6 кг. Всего 194,4 кг). Величина КИШ составила 0,9.


Приложение 12

ОТЧЕТ О ДВИЖЕНИИ ВМ ЗА СУТКИ  

за __________________по ПРК N _______участка N_____________

                            дата

СМУ (ТО) ________________________________________________


	
	
	
	
	
	
	

	N пп
	Наименование ВМ
	Ед. изм.
	Остаток ВМ на начало суток
	Приход ВМ за сутки по документам
	Расход ВМ за сутки по документам
	Остаток ВМ на конец суток

	

	




	

	

	

	

	



ВМ сдал: _________________________________

                                  (раздатчик ПРК, сдавший смену)

ВМ принял: _________________________________

                                     (раздатчик ПРК, принявший смену)


Приложение 13

ЖУРНАЛ ПРИЕМА И СДАЧИ СМЕН  

__________________________________________________________

(расходного склада ВМ, ПРК, УПХ)                                                                             

участок N_________ шахта N _________ СМУ (ТО) ________________


	
	
	
	
	
	
	

	Дата, смена
	Перечень материальных ценностей и документации
	Ед. изм.
	Фактическое наличие
	Примечание
	Смену сдал, роспись
	Смену принял, роспись

	

	




	

	

	

	

	



 

     
Приложение 14

ЖУРНАЛ РЕГИСТРАЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ БЛУЖДАЮШИХ ТОКОВ  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата
	Должность, фамилия и инициалы производящего измерения
	Место изме-
рений
	Время (смена, часы, минуты)
	Дейст-
вующие источники блуждающих токов
	
Измеренные значения
	Максимальные значения постоянного или переменного тока, напряжения.

	  
	  
	  
	  
	  
	ток, мА
	напряжение, мВ
	Заключение о степени опасности.

	  
	  
	  
	  
	  
	пос-
тоян-
ный
	пере-
менный
	постоян-
ного 
тока
	пере-
менного тока
	Подпись лица, производящего измерения
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