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ВВЕДЕНИЕ

 

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Проект производства работ является документом, определяющим технологию, организацию, параметры и условия безопасности производства работ, безопасность исполнителей, окружающей среды и населения.


1.2. Проект производства работ разработан на выполнение комплекса инженерно-строительных работ для сооружения водопропускных труб на автомобильной дороге. 


1.3. Проект производства работ составлен на основании следующих нормативных документов:


- СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги. Правила производства и приемки работ; 


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ; 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве, ч.1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве, ч.2. Строительное производство;


- ППБ-01-2003*. Правила пожарной безопасности в РФ;


- Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог. Минтранс РФ. Москва 1993.


1.4. Весь комплекс работ по строительству водопропускных труб на автомобильной дороге выполняется строительным подразделением ЗАО "________________".


II. ТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

2.1. Водопропускные трубы через водные преграды имеют следующие показатели:


2.1.1. Круглая, унифицированная, железобетонная труба: 


отверстие - 1,0 м.


полная длина - 11,42 м;


фундамент трубы - сборный из лекальных блоков;


высота насыпи - до 5,0 м


тип оголовков - сборный, портальная стенка и откосные крылья;


укрепление русла - монолитным бетоном;


укрепление откосов - бетонными плитами П-1;


вертикальная расчетная нагрузка - принята Н-30 и НК-80.


2.1.2. Прямоугольная, унифицированная, железобетонная труба: 


отверстие - 4,0х2,5 м;


полная длина - 41,86 м;


фундамент трубы - бетонный, на гравийной подготовке;


высота насыпи - до 5,0 м 


тип оголовков - сборный, портальная стенка и откосные крылья;


укрепление русла - монолитным бетоном;


укрепление откосов - бетонными плитами П-1;


вертикальная расчетная нагрузка - принята Н-30 и НК-80.


III. КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ В РАЙОНЕ СТРОИТЕЛЬСТВА

3.1. Территория, отведенная под строительство комплекса, расположена в зоне умеренно-континентального климата с холодной зимой и умеренно-теплым летом. По географическому положению район находится под воздействием воздушных масс Атлантики, Арктического бассейна, а также масс, сформировавшихся над территорией Европы. Зимой преобладают ветры с южной составляющей. Средняя температура января составляет около минус 20,0 °С.


3.2. Климат рассматриваемого района умеренно холодный, переходный от морского к континентальному. Ведущим климатообразующим фактором в западной части Ленинградской области является циркуляция воздушных масс. Во все сезоны года преобладают юго-западные и западные ветры. Вхождение атлантических воздушных масс чаще всего связано с циклонической деятельностью и сопровождаются обычно ветреной, пасмурной погодой, относительно теплой - зимой и сравнительно прохладной - летом. 


Климатические данные района приводятся по материалам многолетних наблюдений ближайших метеостанций: Санкт-Петербург, ИЦП, и Пушкин (данные о высоте снежного покрова).


3.3. Температура воздуха. Средняя годовая температура воздуха составляет 4,4 градуса. Самыми холодными месяцами являются январь и февраль, среднемесячная температура которых составляет минус 7,8 градусов. Абсолютный минимум температуры воздуха за многолетний период наблюдений был равен минус 36 градусов (табл.1).


Самым теплым месяцем на рассматриваемой территории является июль, со средней температурой воздуха 17,8 градусов. Абсолютный максимум температуры воздуха составлял 34 градуса.


Таблица 1


Температура воздуха, °С

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ян- варь
	фев- раль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сен- тябрь
	ок- тябрь
	но- ябрь
	де- кабрь
	Год

	Средняя
	-7,8
	-7,8
	-3,9
	3,1
	9,8
	15,0
	17,8
	16,0
	10,9
	4,9
	-0,3
	-5,0
	4,4

	Абсолютный максимум
	6
	6
	13
	25
	31
	32
	34
	34
	29
	21
	12
	9
	34

	 
	1983
	1914
	1903
	1986
	1958
	1917
	1972
	1985
	1968
	1974
	1967
	1953
	1972

	Абсолютный минимум
	-36
	-35
	-29
	-18
	-6
	0
	5
	1
	-3
	-13
	-22
	-34
	-36

	 
	1940
	1956
	1942
	1960
	1893
	1930
	1968
	1966
	1976
	1920
	1890
	1978
	1940


3.4. За начало весны принимается устойчивый переход средней суточной температуры воздуха через ноль градусов, что происходит обычно 3-5 апреля. Период с положительными средними суточными температурами составляет в среднем 218 дней. Между датами перехода температуры через ноль и разрушения устойчивого снежного покрова обычно проходит не более 7-10 дней. Весна характеризуется частыми возвратами холодов, а иногда и кратковременными установлениями снежного покрова.


3.5. Летний период, за начало которого принимается переход температуры воздуха выше 10 градусов, наступает в среднем 20 мая. Средняя продолжительность летнего периода составляет порядка 4 месяцев. В летнем сезоне выделяется период среднесуточных температур выше 15 градусов, который начинается во второй декаде июня и заканчивается во второй декаде августа.


3.6. Осенний период, продолжительностью около двух месяцев, наступает, как правило в середине сентября. 


3.7. Зимний период начинается в первой декаде ноября. Первая половина зимы, или так называемое предзимье, характеризуется преобладанием ненастной погоды с дождями и мокрым снегом. С 10-15 декабря среднесуточная температура воздуха опускается ниже минус 5 градусов; этот период длится до середины марта, т.е. в среднем 3 месяца.


Температура наиболее холодной пятидневки составляет: обеспеченностью 0,98 - минус 29 градусов, обеспеченностью 0,92 - минус 26 градусов.


3.8. Температура почвы. Среднегодовая температура поверхности почвы равна 5 градусам (табл.2) Наименьшая среднемесячная температура почвы в январе и феврале, самых холодных месяцев, равна минус 9 градусам. В июле среднемесячная температура почвы повышается до 21 градуса. Только в этом месяце абсолютный минимум температур за несколько лет был положительным. В остальные месяцы теплого периода года возможно промерзание верхних слоев почвы.


Таблица 2

     
Температура поверхности почвы, °С (почва насыпная)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ян- варь
	фев- раль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сен- тябрь
	ок- тябрь
	но- ябрь
	де- кабрь
	Год

	средняя
	-9
	-9
	-5
	4
	13
	19
	21
	18
	11
	5
	-1
	-5
	5

	абсолютный максимум
	4
	5
	17
	35
	50
	53
	52
	51
	39
	25
	12
	8
	53

	 
	1983
	1975
	1973
	1984
	1979
	1977
	1972
	1967
	1977
	1974
	1967
	1953
	1977

	абсолютный минимум
	-39
	-41
	-39
	-25
	-7
	-3
	2
	0
	-5
	-14
	-32
	-39
	-41

	 
	1982
	1956
	1977
	1955
	1984
	1974
	1969
	1966
	1976
	1959
	1955
	1978
	1956


Среднемесячная температуры почвы на различной глубине приводится в табл.3.


Таблица 3

     
Температура почвы, °С, на различной глубине (почва насыпная)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Глубина (м)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	

	
	5
	12,1
	18,4
	20,0
	17,7
	11,6
	5,2
	

	
	10
	11,5
	17,8
	19,5
	17,6
	11,8
	5,5
	

	
	15
	11,1
	17,4
	19,4
	17,6
	12,0
	5,8
	

	
	20
	10,9
	16,9
	19,2
	17,6
	12,1
	6,1
	


3.9. Осадки. Рассматриваемая территория относится к зоне избыточного увлажнения, что объясняется сравнительно небольшим приходом тепла и хорошо развитой здесь циклонической деятельностью, которая активно проявляется во все сезоны года.


В среднем за год выпадает 620 мм осадков. Более 60% среднегодовой нормы осадков выпадает в теплый период года - с апреля по октябрь, с максимумом в августе (82 мм). Наименьшее количество осадков равное 32 мм выпадает в марте (табл.4).


Таблица 4

     
Осадки с поправками на смачивание, мм

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ян- варь
	фев- раль
	март
	ап- рель
	май
	июнь
	июль
	ав- густ
	сен- тябрь
	ок- тябрь
	но- ябрь
	де- кабрь
	ноябрь- март
	апрель- октябрь
	Год

	среднее количество
	38
	35
	32
	38
	46
	62
	68
	82
	66
	58
	51
	44
	200
	420
	620


3.10. Снежный покров. Появление снежного покрова приходится на конец октября - начало ноября, но, как правило, держится недолго. Устойчивый снежный покров образуется в среднем 7 декабря. Самая ранняя дата установления снежного покрова была зафиксирована 27 октября, самая поздняя 21 февраля. Разрушение снежного покрова в среднем происходит 30 марта. Окончательный сход снежного покрова обычно происходит к середине апреля. Крайние даты - 25 марта и 9 мая.


Число дней со снежным покровом считается в среднем 132 дня. Высота снежного покрова достигает максимума, как правило, в феврале-марте месяцах (табл.5). Наибольшая толщина снежного покрова за зимний период, по наблюдениям на м/ст Пушкин, достигала 49 см. 


Таблица 5

     
Высота снежного покрова по снегосъемкам на последний день декады, см

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	окт.
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	Наибольшая за зиму (участок-поле)

	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	средн.
	макс.
	мин.

	[image: image2.jpg]


*
	[image: image3.jpg]



	7
	8
	8
	8
	11
	15
	16
	19
	21
	25
	25
	25
	26
	17
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	31
	49
	10


_______________
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 - означает, что статистические наблюдения за состоянием высоты снежного покрова велись нерегулярно (менее чем за 1/2 всего периода наблюдений).

3.11. Влажность воздуха. Упругость водяного пара резко увеличивается от зимнего периода к летнему. Наибольшее среднемесячное значение наблюдалось в июле и составляет 14,6 мб, наименьшее - 3,2-3,3 мб, в январе-феврале (табл.6).


Относительная влажность воздуха в холодное время года колеблется от 78 до 88%, а в летние месяцы уменьшается до 67-76%.


Таблица 6

     
Влажность воздуха

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Месяц
	январь
	фев- раль
	март
	ап- рель
	май
	июнь
	июль
	август
	сен- тябрь
	ок- тябрь
	но- ябрь
	де- кабрь
	Год

	Парциальное давление водяного пара (гПа)
	3,3
	3,2
	3,9
	5,7
	8,0
	11,8
	14,6
	14,3
	10,9
	7,6
	5,5
	4,2
	7,8

	Относит. влажность воздуха (%)
	86
	84
	78
	72
	65
	67
	72
	76
	81
	84
	87
	88
	79

	Дефицит насыщения (гПа)
	0,5
	0,6
	1,1
	2,5
	5,1
	6,7
	6,6
	5,0
	2,8
	1,5
	0,8
	0,6
	2,8


3.12. Ветер. Ветровой режим территории зависит от общей циркуляции воздушных масс и тесно связан с особенностями распределения барических центров. Режим атмосферного давления характеризуется резко выраженной сезонной сменой полей давления. В холодный период преобладает пониженное давление, в теплый период над холодной поверхностью северных морей развивается область повышенного давления. В связи с этим воздушная циркуляция имеет муссонный характер.


В холодное время (октябрь-март) преобладают ветра южных направлений, в теплое время (апрель-сентябрь) - западных (табл.7).


Повторяемость штилей по месяцам колеблется в пределах от 4 до 18%, составляя в среднем за год 11%.


Таблица 7

     
Повторяемость направления ветра и штилей (%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Год

	С
	9
	6
	7
	13
	17
	13
	11
	9
	9
	9
	6
	5
	9

	СВ
	9
	7
	9
	12
	17
	12
	12
	11
	8
	6
	4
	6
	9

	В
	10
	8
	11
	11
	11
	8
	11
	9
	9
	9
	7
	10
	9

	ЮВ
	15
	16
	14
	11
	8
	5
	7
	8
	9
	11
	14
	15
	11

	Ю
	19
	17
	19
	12
	10
	10
	13
	13
	17
	18
	23
	21
	16

	ЮЗ
	18
	17
	17
	16
	13
	18
	16
	18
	18
	16
	22
	17
	17

	З
	16
	23
	18
	17
	18
	25
	21
	22
	18
	17
	15
	17
	20

	СЗ
	7
	6
	5
	8
	6
	9
	9
	10
	12
	14
	9
	9
	9

	Штиль
	15
	9
	7
	10
	11
	14
	18
	17
	13
	8
	4
	6
	11


3.13. Среднегодовая скорость ветра составляет 2,7 м/с (табл.8). Наибольшие скорости ветра наблюдаются в осенне-зимний период, преимущественно с ноября по январь (средняя скорость в эти месяцы составляет 3,1-3,2 м/с). Максимальная скорость ветра равна 17 м/с, в порыве - 22 м/с (табл.9).


Таблица 8

     
Среднемесячная и годовая скорость ветра, м/с, Санкт-Петербург, ИЦП (высота флюгера 13 м)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Год

	3,1
	2,8
	2,7
	2,6
	2,5
	2,6
	2,2
	2,2
	2,4
	2,8
	3,1
	3,2
	2,7


     
     
Таблица 9

     
Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру (ф) и анеморумбометру (а), м/с Санкт-Петербург, ИЦП (высота флюгера 13 м)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Год
	

	
	скорость
	

	
	12ф
	12ф
	17ф
	12ф
	17ф
	12ф
	12ф
	12ф
	17ф
	14ф
	12ф
	17ф
	17ф
	

	
	порыв
	

	
	21а
	20ф
	18а
	19а
	20ф
	20ф
	18а
	18а
	20ф
	20а
	19а
	22а
	22а
	


Розы ветров за характерные месяцы и в целом за год представлены на рис.1.


Число дней с различными атмосферными явлениями приведено в табл.10. 


Таблица 10

     
Число дней с атмосферными явлениями

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	январь
	фев- раль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сен- тябрь
	ок- тябрь
	но- ябрь
	де- кабрь
	Год

	с туманом
	средн
	3
	3
	4
	2
	0,9
	0,4
	0,4
	2
	3
	2
	3
	3
	27

	 
	макс.
	7
	10
	10
	7
	4
	3
	2
	6
	11
	10
	8
	9
	53

	с метелью
	средн
	4
	4
	2
	0,4
	0,02
	 
	 
	 
	 
	0,1
	1
	2
	14

	 
	макс.
	14
	11
	8
	4
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	7
	10
	33

	с грозой
	средн
	 
	 
	0,1
	0,4
	2
	4
	6
	4
	1
	0,1
	0,02
	0,1
	18

	 
	макс.
	 
	 
	1
	3
	8
	12
	14
	8
	5
	1
	1
	1
	32

	с градом
	средн
	 
	 
	 
	0,02
	0,3
	0,4
	0,1
	0,2
	0,4
	0,06
	 
	 
	1,5

	 
	макс.
	 
	 
	 
	1
	4
	4
	1
	2
	2
	3
	 
	 
	6


     
     
Январь
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Рис.1. Розы ветров, м/ст Санкт-Петербург, ИЦП


     
 IV. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

4.1. Реки относятся к равнинным рекам лесной зоны, характеризующимся четко выраженным высоким весенним половодьем, низкой летней меженью, прерываемой дождевыми паводками и устойчивой продолжительной зимней меженью.


4.2. Весеннее половодье в рассматриваемом районе начинается обычно в последних числах марта - начале апреля с переходом температуры воздуха через 0 °С. Средняя продолжительность половодья 20-25 дней. Ледоход проходит при высоких уровнях половодья, средняя продолжительность его составляет 2-3 дня. Размеры льдин достигают 3х5 м.


4.3. Весеннее половодье сменяется периодом низких уровней воды - летне-осенней меженью. Низшие уровни в период открытого русла наступают преимущественно в июле-августе. Летне-осенняя межень нередко нарушается дождевыми паводками, подъем уровня при этом достигает 1,8 м и 1,0 м соответственно. 


4.4. Первые ледовые образования - забеги, сало, шуга - на реке появляются обычно в первой декаде ноября. В дальнейшем при понижении среднесуточной температуры воздуха происходит образование сплошного ледового покрова. Средняя дата начала ледостава приходится на 15-20 ноября. Средняя продолжительность ледостава составляет 140-150 дней. Максимальная за зиму толщина льда наблюдается в конце февраля - начале марта и составляет 0,40 м. 


4.5. Русла рек извилистые, шириной в межень 7-10 м, чистые. Берега крутые, на участке прямоугольной трубы - правый высотой 5,0 м, левый - до 1,0 м, на участке круглой трубы - высотой до 1,0 м, заросли травой. Дно рек сложено песчано-гравелистыми грунтами. Средняя глубина воды в руслах при РУВВ составляет 2,08 м и 1,52 м соответственно. Средняя скорость течения при РУВВ в руслах - 1,32 м/с и 0,82 м/с, на левой пойме - 0,31 м/с и 0,21 м/с, на правой пойме - 0,23 м/с и 0,18 м/с соответственно.


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


V. ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ

5.1. До начала производства работ на рассматриваемом объекте должны быть выполнены мероприятия и работы по подготовке строительного производства в объеме, обеспечивающем осуществление строительства установленными темпами, включая проведение общей организационно-технической подготовки строительной организации к производству строительно-монтажных работ в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004"Организация строительства".


5.2. Строительству искусственных сооружений предшествуют подготовительные работы:
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восстановление и закрепление трассы автодороги;
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очистка полосы отвода от леса, пней и кустарника;
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устройство временных подъездных путей к строительным площадкам.


5.3. В организационный период подготовки строительства осуществляется комплекс таких мероприятий, как: 
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рассмотрение и приемка утвержденной ПСД от Генподрядчика;
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определение Субподрядчиков и заключение договоров подряда;
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определение источников поставки материалов;
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решение вопросов использования для нужд строительства, имеющихся а/дорог;
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назначение ответственных за организацию работ;
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обследование существующей дорожной сети в районе строительства;


[image: image19.jpg]


выбор площадки для жилого городка и приобъектных складов;
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разработка ППР.
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строительство временных подъездных дорог для проезда в зоне монтажа по кольцевой схеме и технологических дорог для разгрузки стройматериалов на приобъектный склад;


[image: image22.jpg]


завоз и размещение мобильных (инвентарных) зданий и сооружений административно-бытового, производственного и складского назначения;
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погрузочно-разгрузочные и транспортные работы (приемка, перевозка и складирование стройматериалов, с созданием запаса не менее 50-80% всей потребности для строительства водопропускных труб).


Все работы подготовительного периода должны быть полностью закончены к началу работы основного комплексного технологического потока.


VI. МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

6.1. Круглые и прямоугольные железобетонные трубы являются сосредоточенными объектами, строят в общем технологическом потоке, опережая выполнение линейных земляных работ.


6.2. При восстановлении оси трассы автодороги выполняются следующие работы:
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закрепляются вершины углов поворота;
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производится разбивки кривой поворота с закреплением ее начала и конца;
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закрепляются пикеты и плюсовые точки;
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проверяются отметки имеющихся реперов: восстанавливаются сбитые и устанавливаются дополнительно необходимое количество реперов;
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принимаются по акту геодезические знаки закрепления продольной оси трубы и высотный репер; 
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проверяется и закрепляется ось водопропускной трубы.


6.3. Положение трубы определяют по проекту дороги. Проектная организация должна закрепить в натуре и сдать по акту производителям работ точку пересечения оси трассы дороги с продольной осью трубы (смотри рис.2). Продольная ось трубы должна быть закреплена четырьмя кольями (столбами). 
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Рис.2. Схема закрепления местоположения трубы на трассе:

1 - выносные столбы; 2 - точка и сторожек с надписью "ось", "пикет", "плюс"; 3 - продольная ось трубы; L - длина трубы

6.4. До начала работ по устройству котлована подготавливают площадку в зоне монтажа трубы. На расстоянии не менее 10   м в каждую сторону от оси трубы бульдозером планируют площадку с приданием уклонов, обеспечивающих сток воды от трубы, расчищают естественное русло от выходного оголовка. Естественное русло у входного оголовка на расстоянии 1,5-2 м от контура котлована перекрывают грунтом и устраивают водоотводную канаву или обвалование строительной площадки.


Промерами от оси трубы намечают контур котлована и обозначают его колышками. Размеры котлована в плане должны соответствовать проектным размерам фундамента с запасом в каждую сторону на 0,5 м.
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Рис.3. Схема разбивки котлована трубы:

1 - выносные столбы; 2 - обноска из брусьев и досок; 3 - котлован; 4 - продольная ось трубы; 5 - сваи обноски диаметром 8-10 см; 6 - гвоздь

6.5. Разбивка котлована производится на обноске (смотри Рис.4), устраиваемой на расстоянии 1,0-1,5 м от котлована (вне пределов работы землеройных машин) и обозначают на ней продольную ось трубы, положение оголовков и открылков. Обноска должна быть исправной на все время сооружения фундамента.
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Рис.4. Обноска из досок:

1 - доска обноски; 2 - проволочная чалка; 3 - отвес

6.6. Котлован разрабатывают в направлении от выходного оголовка к входному. Дно котлована под фундамент оголовков и под откосные крылья устраивают на одном уровне.


Разработку котлована под тело трубы следует начинать бульдозером и перемещать грунт за пределы строительной площадки. Котлован разрабатывают с недобором до проектной отметки на 10 см. Котлован нужно разрабатывать без нарушения несущей способности грунта основания.


Котлован под оголовки разрабатывают экскаватором, оборудованным обратной лопатой. Грунт перемещают экскаватором в отвал на расстояние не менее 0,5 м от бровки котлована и затем бульдозером за пределы строительной площадки на расстояние до 50 м. Окончательную доработку котлована до проектной отметки делают вручную под рейку с учетом продольного уклона и строительного подъема трубы.


6.7. По спланированному и зачищенному дну котлована устраивают песчано-гравийную подготовку под крайние звенья и оголовки трубы и щебеночную подготовку под фундамент из лекальных блоков толщиной слоя по 10 см.


Песчано-гравийную смесь и щебень поочередно завозят автосамосвалами и разгружают непосредственно в котлован. Песчано-гравийную смесь и щебень разравнивают вручную. Окончательно планируют песчано-гравийную и щебеночную подготовку вручную с учетом продольного уклона и строительного подъема трубы. Для уплотнения подготовки применяют вибротрамбовку. Глубина уплотнения до 0,2 м.


6.8. Перед началом монтажных работ все сборные элементы осматривают для проверки их соответствия маркам, размерам, а также пригодности для укладки в сооружение. Поверхность укладываемых элементов очищают от грязи и мусора. 


При монтаже элементов трубы автокран перемещают вдоль котлована на расстоянии 2,5 м от края котлована.
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Рис.5. Схема организации рабочего места

1, 2, 3, 4 - места складирования откосных крыльев, портальных звеньев оголовков, повышенных звеньев и звеньев тела трубы соответственно; 5 - ящик для раствора; I-IV - места стоянок автокрана

6.9. Монтажные работы начинают с выходного оголовка.


Звено в составе четырех рабочих и машиниста автокрана укладывает портальный блок, блоки откосных крыльев, лекальные звенья выходного оголовка. Автокран при монтаже выходного оголовка устанавливают на первой стоянке, затем перемещают на следующую.


После монтажа и закрепления блоков выходного оголовка рабочие заполняют пространство за портальным оголовком песчано-гравийной смесью и устраивают песчано-гравийную подготовку толщиной 30 см под лоток трубы. Песчано-гравийную смесь укладывают слоями толщиной 15 см с уплотнением каждого слоя вибротрамбовкой.


После завершения монтажа выходного оголовка звено рабочих приступает к монтажу лекальных блоков под тело трубы соответственно на второй и третьей стоянке автокрана.


Лекальные блоки фундаментов, блоки оголовков и звенья трубы при монтаже рабочие удерживают от раскачивания (и для наведения на место установки) двумя пеньковыми расчалками длиной 6-8 м.


Машинист автокрана, опуская каждый элемент к месту установки, удерживает его на расстоянии 5-10 см от уровня укладки. Опускают и расстроповывают элемент после окончательного выравнивания его в проектном направлении ломиками.


6.10. В комплекс изоляционных работ входят: 
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заделка швов между звеньями трубы; 
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оклеечная изоляция швов;
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обмазочная изоляция трубы.


Перед устройством гидроизоляции сухие поверхности необходимо тщательно очистить от пыли или другого загрязнения при помощи щеток, продувки воздухом и т.п.


Поверхность битуминизированной ткани должна быть ровной, без складок, дырок и бугров. На поверхности полотна допускаются отдельные блестящие пятна. В разрезе полотно должно быть черным без светлых прослоек основы.


Швы снаружи конопатят двумя слоями жгутов из пакли пропитанной битумом. Первый (нижний) слой втапливают так, чтобы он не доходил на 3 см до внутренней поверхности звеньев, второй слой втапливают в шов на 0,5-1,0 см наружной поверхности звена. С внутренней стороны швы на глубину 3 см заделывают цементным раствором, а с внешней стороны на глубину 0,5-1,0 см заливают битумной мастикой через плоскую воронку.


Оклеечную гидроизоляцию швов устраивают из двух слоев битуминизированной ткани. Ленты ткани шириной 25 см накладывают на шов, предварительно прогрунтованный на ширину ленты горячей битумной мастикой и разглаживают резиновым валиком. Уложенную ленту смазывают горячей битумной мастикой и накладывают вторую такую же ленту с тщательной прокаткой. Лента битуминизированной ткани должна плотно прилегать к поверхности трубы и друг к другу без пропусков и пузырей. Поверх второй ленты наносят отделочный слой горячей битумной мастики.


Обмазочную гидроизоляцию устраивают в следующей последовательности. Сначала покрывают битумным лаком, поверхности звеньев трубы и оголовков, подлежащие засыпанию грунтом, который наносят передвижным распылительным агрегатом. Затем бак агрегата заполняют горячей битумной мастикой, распылитель заменяют распределительным соплом, наносят первый слой битумной мастики и размазывают ее кистями тонким слоем (1-3 мм). Второй слой битумной мастики наносят после остывания первого слоя в таком же порядке.


6.11. Операцию по устройству лотков в пределах входного и выходного оголовков выполняют в следующем порядке:
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прием бетонной смеси из кузова автомобиля-самосвала в металлический желоб;
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укладка бетонной смеси с перекидкой;
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уплотнение бетонной смеси вибратором;


[image: image41.jpg]


заглаживание поверхности бетона.


Лотки устраивают из бетона М-150 толщиной 20 см. Бетонную смесь доставляют к месту работ автомобилями-самосвалами. Укладка бетонной смеси производится только на подготовленное (спланированное и уплотненное) основание с закреплением контрольных точек в плановом и высотном отношении в соответствии с проектом производства работ.


VII. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

7.1. Перед началом производства работ по устройству трубы проверяют: качество всех материалов; их соответствие требованиям действующих ГОСТов, ТУ; состояние инструмента, механизмов, приспособлений. Контроль и оценку качества работ при устройстве трубы выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


7.2. Контроль качества используемых материалов, а также производства работ по устройству водопропускной трубы возлагается на мастера и строительную лабораторию.


Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


7.3. Входной контроль


Данный контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного контроля оформляются Актом.


При входном контроле надлежит проверять соответствие поступающих на объект материалов и изделий действующим стандартам, техническим условиям и другим документам и требованиям. При отсутствии сертификатов качество изделий и материалов должно быть подтверждено результатами лабораторных испытаний. Допустимые отклонения от проектных размеров: 


а) в размерах блоков фундамента и оголовков по высоте ±5 мм, по остальным размерам ±10 мм; 


б) в размерах звеньев труб по толщине (В) стенок ±0,05 В, но не более 10 мм, а по длине звеньев - 10 мм; по остальным размерам ±10 мм.


Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.


7.4. Операционный (технологический) и инспекционный контроль


Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций при устройстве мягкой кровли требованиям установленным строительными нормами и правилами, проектом конструкции кровли, и другими нормативными документами.


В процессе установки секций лекальных блоков на щебеночную подготовку проверяют горизонтальность ряда (смещение смежных блоков не должно превышать 10 мм) и уклон трубы по верху фундамента.


В процессе монтажа и до окончания установки элементов контролируют их положение с учетом допусков. Ширина швов между звеньями составляет 1 см, между секциями - 3 см.


Отклонения в положении смонтированных звеньев трубы не должны превышать:


а) относительное смещение звеньев - 10 мм;


б) отклонения от проектного зазора между звеньями ±5 мм.


В отдельных случаях неправильно установленное звено поднимают краном, очищают от раствора и устанавливают на очищенную поверхность фундамента.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в журнале производства работ.


При инспекционном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии возведения трубы.


7.5. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ (рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004). Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004. 


VIII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

8.1. Работы предусмотренные Договором подряда осуществляются силами и средствами строительного участка N 1, ЗАО "__________________".


8.2. Приемку и целевое использование техники и оборудования, включая проведение монтажных и строительных работ, а также обеспечение быта работающих поручается Начальнику участка.


8.3. В процессе осуществления работ (с момента издания приказа) вся выделенная техника и оборудование находятся исключительно в оперативном распоряжении Начальника участка.


Потребность в строительных машинах и механизмах определена на основании технологических карт и приведена в таблице 11. 


ПОТРЕБНОСТЬ В ОСНОВНЫХ МАШИНАХ, МЕХАНИЗМАХ

     
 Таблица 11

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед.изм.
	Количество

	1.
	Автокран
	КС-35715
	шт.
	1

	2.
	Бадья для подачи материала
	 
	-"-
	1

	3.
	Экскаватор одноковшовый
	ЕС-290В
	-"-

 
	1

	4.
	Виброплита
	LF-70D
	-"-

 
	1

	5.
	Нивелир
	2Н-КЛ
	-"-

 
	1

	6.
	Термос для хранения и подогрева мастики с форсункой и бачком для топлива 
	ТБ-2
	-"-

 
	1

	7.
	Битумный котел 
	 
	-"-

 
	1

	8.
	Рейка контрольная 2-метровая
	 
	шт.
	1

	9.
	Уровень строительный типа 
	УС-8
	-"-

 
	1

	10.
	Каски строительные
	 
	-"-

 
	6

	11.
	Жилеты оранжевые
	 
	-"-

 
	10


 

     
IХ. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

9.1. Комплекс работ по выполнению монтажных и строительных работ должен быть выполнен в соответствии с требованиями по технике безопасности, регламентируемыми следующими нормативными документами: 


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве, ч.1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве, ч.2. Строительное производство;


Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог. Минтранс РФ. Москва 1993.


9.2. К основным мероприятиям, обеспечивающим безопасное ведение работ, относятся:
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выполнение периодического инструктажа всего персонала, участвующего в строительстве, об особенностях и повышенной опасности при выполнении тех или иных работ, включая вводный инструктаж для вновь начинающих работу на объекте;
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организация постоянной проверки состояния загазованности и радиоактивной загрязненности в районе строительной площадки с принятием своевременных и эффективных мер по устранению причин загрязнения или срочной эксплуатации строителей из опасной зоны;
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персональное закрепление ответственности технического персонала за контроль выполнения правил техники безопасности на отдельных объектах и в целом по строительной площадке, что должно быть отражено в соответствующих табличках, распоряжениях и приказах;
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ознакомление с ППР и Технологическими картами всего персонала под роспись;
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оформление наряда-допуска для проведения работ в охранной зоне.


9.3. До начала работы бульдозера необходимо установить порядок обмена сигналами между подсобными рабочими и трактористом.


Запрещено проводить ремонт, чистку, наладку и смазку бульдозера при работающем двигателе. Для очистки отвала бульдозер необходимо остановить и отвал опустить на землю. Работа бульдозера на местности с продольным уклоном более 36° запрещена. Запрещается движение бульдозера задним ходом без подачи звукового сигнала, а также размещение рабочих ближе 10 м от бульдозера и отдых в зоне его работы.


9.4. При работе экскаватора необходимо соблюдать следующие правила:


[image: image47.jpg]


запрещается производство каких-либо работ и нахождение посторонних лиц в радиусе, равном длине стрелы плюс 5 м;
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выравнивание площадки для стоянки экскаватора разрешается производить только во время его остановки;
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при движении экскаватора следует стрелу устанавливать строго по оси движения, а ковш опустить на высоту не более 0,5-0,7 м от земли и подтянуть к стреле;
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передвижение экскаватора с наполненным ковшом запрещается;
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запрещается держать (оставлять) ковш на весу;
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во время остановки работ стрелу экскаватора нужно отвести в сторону забоя, а ковш опустить на землю;
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в нерабочее время экскаватор должен быть поставлен в безопасное место, кабина закрыта, двигатель выключен, ходовая и поворотные части заторможены.


9.5. Машинисту автокрана запрещено:


[image: image54.jpg]


работать на неисправном или не прошедшем техническое освидетельствование в установленные ПУБЭГК сроки;
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использовать не проверенные и не испытанные стропы;
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допускать к работе на кране посторонних лиц.


9.6. До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена условными сигналами между монтажником и машинистом автомобильного крана. Все сигналы, кроме сигнала "Стоп", подаются только одним лицом (бригадиром, звеньевым, монтажником), сигнал "Стоп" может быть подан любым работником, заметившим опасность.


9.7. Основные требования техники безопасности при подъеме и перемещении грузов краном:
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для подачи сигналов крановщику, перед началом работы должен быть назначен старший стропальщик;
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стропальщик может находиться рядом с грузом (но не ближе 1,0 м), если он поднят на высоту не более 1,0 м;
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по схеме строповки и весу груза подбирается строп по типу и грузоподъемности  (указана на бирке), он не должен иметь повреждений, деформаций, обрывов проволок, износа коушей, обжимных втулок и других деталей стропа.


9.8. Для устранения недостатков строповки надо сначала опустить груз на землю, ослабить стропы и только после этого сделать необходимые исправления. Запрещается исправлять строповку груза, находящегося в поднятом положении, подпирать его руками или плечом.


Во всех случаях подъема элементов трубы грузовой полиспаст должен занимать вертикальное положение. Подтягивание элементов крюком крана запрещается.


При опускании элементов запрещается направлять и поворачивать их непосредственно руками. Поворачивать поднятый элемент разрешается только при помощи оттяжек.


9.9. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
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нахождение людей в кузове автомобиля, на грузе и в опасной зоне работы крана;


[image: image61.jpg]


перемещение груза над автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;
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совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза;
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выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;
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находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;
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поднимать груз если он имеет повреждения или неисправные петли, несвободно лежит (присыпан, придавлен, примерз и т.п.), при косом натяжении грузовых канатов.


9.10. У мест выполнения изоляционных работ, а также около оборудования, имеющего повышенную пожарную опасность (котлы для варки битума и у мест приготовления битумной мастики), следует вывешивать стандартные знаки (аншлаги, таблички) безопасности.


При попадании битумной мастики на кожу следует тотчас удалить ее с кожи, используя вазелиновое мыло, промыть пораженное место водой и обратиться к врачу. При этом запрещается использовать высокотоксичные растворители (бензин, четыреххлористый углерод и т.п.).


Запрещается при возгорании битума тушить его водой, необходимо перекрыть доступ воздуха к месту возгорания подручными средствами.


Х. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

10.1. Мероприятия по охране окружающей среды в подготовительный период должен выполнять строительный участок в полном объеме, предусмотренном Рабочим проектом и ПОС и после согласования с местными органами охраны природы.


При выполнении всех видов строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать требования защиты окружающей природной среды и выполнять природоохранные мероприятия в соответствии с ВСН 8-89Инструкция по охране природной среды при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог.


10.2. Производство строительно-монтажных работ, движение машин и механизмов, складирование и хранение материалов вне полосы отвода и в местах, не предусмотренных проектом ЗАПРЕЩАЕТСЯ.


Строительное управление несет юридическую и финансовую ответственность за соблюдение проектных решений, связанных с охраной окружающей природной среды, а также за соблюдение государственного законодательства и международных соглашений по охране природы.


За нарушение окружающей среды (разрушение почвенно-растительного покрова, загрязнение водоемов, допущение пожаров торфяников и др.) вне пределов полосы отвода несут персональную дисциплинарную административную, материальную и уголовную ответственность Производитель работ и лица, непосредственно нанесшие урон окружающей среде.


10.3. На всех этапах подготовительных работ следует выполнять мероприятия, предотвращающие:
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развитие неблагоприятных рельефообразующих процессов;
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изменение естественного поверхностного стока на участке строительства;
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загорание естественной растительности и торфяников, вследствие допуска к работе неисправных технических средств, способных вызвать загорание;
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захламление территории строительными отходами;
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разлив горюче-смазочных материалов, слив на трассе отработанных масел и т.п.;
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не регламентируемую охоту, рыбную ловлю и браконьерство.


10.4. При прокладке временных дорог и отсыпке площадок под наземные сооружения укладку грунта следует вести методом "от себя", чтобы естественная поверхность и мохово-растительный покров не нарушались колесами или гусеницами транспортных машин, а также с целью дополнительного уплотнения грунта технологическим транспортом. 


Временные автомобильные подъездные пути должны устраиваться в местах, согласованных с землепользователями, и с учетом требований по предотвращению повреждений древесно-кустарниковой растительности.


10.5. С целью уменьшения воздействия технологических процессов на окружающую среду в период подготовительных работ должны быть выполнены следующие требования:
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перемещение грунта бульдозером на расстояние не более 50 м; 
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при больших расстояниях транспортировки грунта в отвал используются автосамосвалы с погрузкой грунта экскаватором;
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при производстве работ в охранной зоне, места стоянки техники, склад материалов и жилые вагончики размещаются за пределами охранной зоны в полосе строительства автодороги.


10.6. Строительный участок должен быть оснащен передвижными мусоросборниками для сбора, строительных отходов и мусора на трассе и емкостями для сбора отработанных горюче-смазочных материалов. Ответственность за проведение работ по сбору строительных отходов и ГСМ возлагается на производителей работ.


10.7. В случае обнаружения в ходе работ объектов, имеющих историческую, культурную или иную ценность, исполнитель работ приостанавливает ведущиеся работы и извещает об обнаруженных объектах учреждения и органы, предусмотренные законодательством.


Дорожные машины и оборудование должны находиться на объекте только на протяжении периода производства соответствующих работ. Не допускается хранение на приобъектных площадках временного отвода неиспользуемых, списанных или подлежащих ремонту в стационарных условиях машин или их частей и агрегатов.


Уровни загрязнения от дорожных машин, механизмов и транспортных средств не должны превышать установленных предельно допустимых концентраций вредных веществ для атмосферного воздуха, воды по видам водопользования, почв, а также санитарных нормативов и требований безопасности при производстве работ.


Заправка автомобилей, тракторов и др. самоходных машин топливом и маслами должна производиться на стационарных или передвижных заправочных пунктах в специально отведенных местах, удаленных от водных объектов. Заправка стационарных машин и машин с ограниченной подвижностью (экскаваторы и др.) производится автозаправщиками. Заправка во всех случаях должна производиться с помощью шлангов, имеющих затворы у выпускного отверстия. Применение для заправки ведер и др. открытой посуды не допускается.


ХI. ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

11.1. Комплекс работ по выполнению строительных работ должен быть выполнен в соответствии с требованиями пожарной безопасности, регламентируемыми следующими нормативными документами: 


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве, ч.1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве, ч.2. Строительное производство;


Правила пожарной безопасности в лесах Российской Федерации.


11.2. Лицо, назначенное Приказом ответственным за обеспечение пожарной безопасности, при производсте комплекса работ по строительству водопропускных труб, должно: 
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обеспечивать своевременное выполнение требований пожарной безопасности, предписаний, постановлений и иных законных требований государственных инспекторов по пожарному надзору;
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использование личного состава и пожарной техники строго по назначению; 
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знать порядок проведения временных огневых и других пожароопасных работ;
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установить порядок действия работников при обнаружении пожара.


11.3. Дороги, проезды и подъезды к сооружениям и водоисточникам, используемым для целей пожаротушения, должны быть свободными для проезда пожарной техники и содержаться в исправном состоянии. Прорабский участок должна быть оснащен эффективными средствами пожаротушения, а возможные возгорания торфа необходимо немедленно ликвидировать.


Все работники участвующие в строительстве должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа и обучения по предупреждению и тушению возможных пожаров в порядке, установленном руководителем. Все созданные посты необходимо обеспечивать первичными средствами пожаротушения (огнетушители, ящики с песком, ведра, топоры, багры). Первичные средства пожаротушения должны содержаться в соответствии с паспортными данными на них. Не допускается использование средств пожаротушения, не имеющих соответствующих сертификатов.


11.4. Работники предприятия, участвующие в строительно-монтажных работах должны:
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соблюдать на производстве и в быту требования пожарной безопасности, а также соблюдать и поддерживать противопожарный режим;
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выполнять меры предосторожности при проведении работ с легковоспламеняющимися (далее - ЛВЖ) и горючими (далее - ГЖ) жидкостям, другими опасными в пожарном отношении веществами, материалами и оборудованием;
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в случае обнаружения пожара или признаков горения (открытый огонь, задымление, запах гари, повышение температуры и т.п.) сообщить о нем в подразделение пожарной охраны по телефону 01, назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию и принять возможные меры к спасению людей, имущества и ликвидации пожара; 
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поставить в известность об обнаружении пожара Производителя работ. 


11.5. Производитель работ, прибывший к месту пожара, обязан:
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продублировать сообщение о возникновении пожара в пожарную охрану и поставить в известность вышестоящее руководство; 
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в случае угрозы жизни людей немедленно организовать их спасание, используя для этого имеющиеся силы и средства;
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при необходимости остановить работу механизмов, выполнить другие мероприятия, способствующие предотвращению развития пожара;
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удалить за пределы опасной зоны всех работников, не участвующих в тушении пожара;
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осуществить общее руководство по тушению пожара до прибытия подразделения пожарной охраны с привлечением добровольной пожарной дружины ЗАО;
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обеспечить соблюдение требований безопасности работниками, принимающими участие в тушении пожара;
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одновременно с тушением пожара организовать эвакуацию и защиту материальных ценностей;
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организовать встречу подразделений пожарной охраны и оказать помощь в выборе кратчайшего пути для подъезда к очагу пожара.


11.6. По прибытии пожарного подразделения Производитель работ обязан проинформировать руководителя тушения пожара о конструктивных и технологических особенностях объекта, прилегающих строений и сооружений, количестве и пожароопасных свойствах хранимых и применяемых веществ, материалов, изделий и других сведениях, необходимых для успешной ликвидации пожара, а также организовывать привлечение сил и средств объекта к осуществлению необходимых мероприятий, связанных с ликвидацией пожара и предупреждением его развития.


11.7. Аварийное положение может быть отменено после ликвидации аварии, тщательного обследования технологического состояния оборудования и коммуникаций на месте аварии, анализов на отсутствие взрывоопасных концентраций горючих газов и паров.


