
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

УСТРОЙСТВО ЦЕМЕНТОБЕТОННОГО ПОКРЫТИЯ

1. Область применения

1.1. Типовая технологическая карта (далее - ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по устройству цементобетонного покрытия.


1.2. Цель создания представленной ТТК - дать рекомендуемую схему технологического процесса устройства покрытия, содержание ТТК, примеры заполнения необходимых таблиц. 


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Применение ТТК способствует улучшению организации строительных работ, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по устройству покрытия. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом природных условий и имеющегося парка машин. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности устройства покрытия решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004 "Организация строительства"; 


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ВСН 19-89. "Правила приёмки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


2. Общие положения

2.1. Технологическая карта разработана на устройство цементобетонных покрытий при помощи комплекта бетоноукладочных машин ДС-153.


2.2. В соответствии с указаниями главы 12, СНиП 3.06.03-85 по производству и приемке работ при строительствеавтомобильных дорог, перед укладкой цементобетонной смеси выравнивающий слой должен быть спрофилирован и уплотнен профилировщиком, проведена контрольная проверка установки рельс-форм и исправлены дефекты, сделана каменная отмостка или уложены деревянные пандусы у мест въезда на готовое цементобетонное покрытие и съезда с него при транспортировании бетонной смеси. Песчаный выравнивающий слой окончательно выравнивают под рельс-формы с помощью рейки-шаблона длиной 4,0 м, которую протаскивают под подкладками (смотри рис.1). 


 


     
Рис.1. Схема подготовки основания под рельс-формы

     
1 - штырь по линии установки рельс-форм; 2 - подкладка под стыки рельс-форм; 3 - рейка; 4 - выравнивающий слой; 5 - шаблон для разбивки линии установки рельс-форм; 6 - покрытие смежного ряда; 7 - основание

2.3. Работы по устройству покрытия выполняются только в дневное время, в весенне-осенний период, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин., перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин. через каждый час работы).

2.4. В состав работ, рассматриваемых картой, входят следующие операции: 


- установка и снятие рельс-форм;


- установка и снятие опалубки;


- устройство цементобетонного покрытия;


- нарезка швов;


- заполнение швов мастикой. 


2.5. При строительстве цементобетонных покрытий применяют комплекс высокопроизводительных бетоноукладочных машин ДС-153, передвигающихся по рельс-формам, в качестве ведущего механизма. Данный комплекс состоит из бункерного распределителя Д-375 и бетоноотделочной машины ДБО-7,5 с диагональными вибробрусьями.


2.6. Во всех случаях применения ТТК необходима привязка её к местным условиям. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование, и т.п. После привязки карта может быть использована при установке и снятии рельс-форм на автомобильных дорогах I-III технических категорий с цементобетонным покрытием.


3. Организация и технология выполнения работ

3.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается.


3.2. Технология установки и снятия рельс-форм рассмотрена в отдельной технологической карте.


3.3. Приставную опалубку для формирования гребня шпунта устанавливают после прохода профилировщика. 


Стороны опалубки, обращенные к бетону, плоскости соединения нашивных реек и основной доски должны быть остроганы. Элементы опалубки через 15-20 см скрепляют гвоздями. Звенья опалубки обмазывают битумом слоем 1-1,5 мм или другим материалом, уменьшающим сцепление с бетоном. Верх опалубки устанавливают по уровню на отметки головки рельс-форм.


На время бетонирования опалубку крепят к рельс-форме стальными скобами, которые снимают после прохода бункерного распределителя бетона. 


Приставную опалубку снимают по достижении бетоном прочности на сжатие 30 кг/см[image: image2.png]


 при помощи деревянной колодки и лома. Забивка клиньев, ломов и других приспособлений между бетоном и опалубкой не разрешается.


3.4. Грани плит смежного ряда цементобетонного покрытия перед укладкой бетона смазывают разжиженным битумом. Перед нанесением разжиженного битума грани очищают от налипшего раствора и песка.


На рельс-форме размечают мелом положение шва и по шнуру устанавливают прокладки в швах расширения. Шнур, натянутый между швом расширения ранее уложенного ряда покрытия и меткой на рельс-форме, определяет положение прокладки в плане и по высоте. 


Для устройства шва расширения применяют прокладки из обрезных досок мягких пород дерева (сосна, ель) или других материалов, обладающих упругими свойствами. Толщина досок 20-30 мм и длина 3500 мм (для покрытия шириной 7,0 м).


Прокладки крепят штырями, забиваемыми с обеих сторон через 0,8-1,0 м. Прокладки устанавливают отвесно и перпендикулярно оси покрытия по шаблону. Зазор между стенкой рельс-формы и краем прокладки не должен превышать 5,0 мм, а зазор между смежными прокладками по оси покрытия не допускается. 


Для беспрепятственного скольжения штырей при смещении плит на изолированных битумом концах штырей устанавливают резиновые гильзы-колпачки (смотри рис.2), которые надевают на стальные стержни до выступов.     
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Рис.2. Схема установки стального стержня с резиновым колпачком

     
1 - доска; 2 - стальной стержень; 3 - битумная отмазка; 4 - поддерживающий каркас; 5 - резиновый колпачок

3.5. До начала прохода бункерного распределителя бетона Д-375 края покрытия и рельс формы очищают метлами. До начала работы необходимо подготовить машину и отрегулировать положение бункера по высоте с учетом припуска на уплотнение смеси. Для обеспечения одинаковой толщины раскладываемой смеси по всей ширине ряда необходимо периодически проверять ровность рельсов для прохода каретки распределительного бункера. Концевые выключатели поперечного хода бункера должны быть точно отрегулированы во избежание разгрузки смеси за пределами укладываемого ряда.


Доставленную цементобетонную смесь выгружают в бункер распределителя и укладывают поперечными рядами с перекрытием уложенного ряда на 1/3 ширины нижнего отверстия бункера. Бетонную смесь около прокладок швов расширения распределяют после установки оси бункера над прокладкой.


Уплотнение бетонной смеси и отделку поверхности покрытия производят длиннобазовой бетоноотделочной машиной ДБО-7,5. Перед началом работы диагональные вибробрусья устанавливают с помощью гидродомкратов на уровне головок рельс-форм и регулируют их угол атаки поворотом эксцентриков подвески. После установки угла атаки вибробрусьев регулируют положение выглаживающего вибробруса при помощи винтов подвески. 


Валик бетонной смеси перед уплотнительным вибробрусом должен иметь высоту 8-10 см, а перед диагональными выравнивающими вибробрусьями 1-3 см (валик раствора). При нарушении этого требования проверяют правильность установки бункера машины Д-375 и задней кромки уплотняющего бруса бетоноотделочной машины, а также качество основания под рельс-формами. Если перед диагональными брусьями собирается излишек бетонной смеси, заднюю кромку уплотняющего вибробруса и бункер машины Д-375 отпускают.


Во время работы нельзя останавливать машины с работающими вибраторами, так как это приводит к образованию неровностей на покрытии.


3.6. При образовании раковин на поверхности бетонщики вручную добавляют смесь в заниженные места, после чего повторно пропускают бетоноотделочную машину. Цементное молоко удаляют с покрытия капроновыми щетками с длинными ручками, перемещая их от оси к краям покрытия без нажима.


Ровность готового покрытия проверяют в поперечном и продольном направлениях рейкой длиной 3,0 м. При ровной поверхности рейка после отрыва оставляет непрерывный равномерный след. Просвет под рейкой не должен превышать 3,0 мм.


Внешнюю кромку покрытия бетонируемого ряда обрабатывают металлической гладилкой с закругленным ребром. Острым ребром гладилки прорезают мелкую бороздку по линии кромки, а затем закругляют и выравнивают ее.


3.7. Технология нарезки и заполнения швов рассмотрена в отдельных технологических картах.


3.8. После отделки поверхности цементобетонного покрытия и устройства швов свежеуложенный бетон укрывают полиэтиленовой пленкой. Пленка плотно пристает к поверхности влажного покрытия, не изменяет структуры отделанной поверхности бетонного покрытия и обеспечивает ее влажность на протяжении всего периода твердения бетона.


Места повреждений и разрывы пленки должны быть немедленно присыпаны слоем влажного песка толщиной до 5 см или склеены липкой лентой.


Сразу после снятия приставной опалубки пленку загибают и прижимают к боковой грани бетонного покрытия валиком песка или битумопесчаной смеси. При этом исключается смазка боковой грани бетонного покрытия пленкообразующим материалом.


3.9. Работы по перестановке рельс-форм выполняют на четырех захватках: 


- на первой захватке устраивают основание и устанавливают рельс-формы; 


- на второй захватке устанавливают опалубку; 


- на третьей захватке устраивают покрытие; 


- на четвертой захватке нарезают и заполняют швы, снимают рельс-формы.
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Рис.3. Схема устройства цементобетонного покрытия 


     
4. Требования к качеству работ

4.1. Контроль и оценку качества работ по устройству цементобетонного покрытия выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.06.03-85. "Автомобильные дороги";


- ВСН 19-89. "Правила приёмки работ при стр-ве и ремонте автомобильных дорог".


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего работы.


4.3. Производственный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации, поставляемых строительных материалов и изделий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


Результаты входного контроля фиксируются в Журнале учета результатов входного контроля по форме: ГОСТ 24297-87, Приложение 1.


4.4. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами, в том числе:


- установку опалубки, элементов стыковых соединений и прокладок;


- приготовление и транспортировка бетонной смеси;


- укладка и уплотнение бетонной смеси;


- отделка поверхности покрытия;


- устройство швов сжатия и расширения;


- уход за свежеуложенным бетоном;


- снятие опалубки.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004).


4.5. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


4.6. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении Г, СНиП 12-01-2004). 


4.7. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества.


Таблица 1  

	
	
	
	
	

	Наименование контролируемых показателей
	Величина отклонения
	Метод контроля
	Объем контроля
	Кто контролирует

	Устройство покрытия
	Высотные отметки [image: image5.png]


50 мм

Толщина слоя - [image: image6.png]


15 мм.

Ширина слоя - [image: image7.png]


50 мм.

Поперечный уклон - [image: image8.png]


0,01 

Просвет под 3 рейкой 5 мм

Разница пов-ти швов - 3 мм
	Инструментальный промер
	На каждом пикете ПК +
	Прораб, геодезист


4.8. Приемка готового покрытия производится путем освидетельствования его Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается решение о пригодности покрытия к укреплению, путем документального оформления и подписания Акта промежуточной приемки ответственных конструкций, в соответствии с Приложением В, СНиП 12-01-2004. К данному акту необходимо приложить: 


- исполнительную схему готового покрытия с привязкой к разбивочным осям, с указанием вертикальной отметки верха дорожной одежды по оси попикетно, ширины, толщины поперечных уклонов и ровности (в соответствии сПриложением А, ГОСТ Р 51872). Исполнительная схема составляется в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа (схемы), за подписью главного инженера Подрядчика;


- паспорт и сертификат качества на применяемую бетонную смесь;


- лабораторное заключение на проверку качества бетонной смеси;


- ведомость промеров толщины, поперечных уклонов, ширины и ровности покрытий;


- акт освидетельствования скрытых работ установки рельс-форм.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


4.9. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства и Оперативный журнал геодезического контроля.


5. Потребность в материально-технических ресурсах

5.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


5.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


5.1.2. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


5.1.3. При выборе установок необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых установок и приспособлений, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя;


5.1.4. Примерный перечень основного необходимого оборудования, технологической оснастки, инструмента и приспособлений приведен в таблице 2.


Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед.изм.
	Количество

	1.
	Бункерный распределитель
	Д-375
	шт.
	1

	2.
	Бетоноотделочная машина
	ДБО-7,5
	-- // --
	1

	3.
	Контрольная 3-метровая рейка
	L = 3,0 м
	-- // --
	1

	4.
	Лопата совковая
	 
	-- // --
	1

	5.
	Металлическая гладилка
	 
	-- // --
	2

	6.
	Кувалда кузнечная
	 
	-- // --
	1


 

     
6. Калькуляция затрат труда и машинного времени

6.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на устройство 1000 м[image: image9.png]


 покрытия приведен в таблице 3.


Таблица 3  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем работ
	Н[image: image10.png]


 на единицу измерения
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-
час.
	Маш.-
час.
	Чел.-
час.
	Маш.-
час.

	1.
	27-06-002-2
	Устройство цементобетонного покрытия
	1000 м[image: image11.png]



	1,0
	162,77
	107,86
	162,77
	107,86

	 
	 
	ИТОГО:
	м[image: image12.png]



	1000
	 
	 
	162,77
	107,86


6.2. Затраты труда и времени подсчитаны по ГЭСН 81-02-27-2001 Часть 27 "Автомобильные дороги".


7. График производства работ

7.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 4. 


Таблица 4  

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час.
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность работ, дни

	1.
	Устройство цементобетонного покрытия
	1000 м[image: image13.png]



	1,0
	270,63
	ДС-153 - 1 ком-т
Рабочие - 6 чел.
	[image: image14.png]





7.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:


7.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


7.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ. 


7.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


7.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


8. Техника безопасности и охрана труда

8.1. При производстве работ по устройству покрытия следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


8.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


8.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Рабочие, должны быть одетыми также в специальные сигнальные жилеты.


8.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


8.5. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием машин, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


8.6. К выполнению работ допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие: 


- медицинский осмотр и признанные годными для работы в строительстве; 


- обучение и проверку знаний по безопасным методам и приемам труда, пожарной безопасности, оказанию первой медицинской помощи и имеющие об этом специальное удостоверение;


- вводный инструктаж по технике безопасности, производственной санитарии и инструктаж непосредственно на рабочем месте.


Повторный инструктаж проводится не реже одного раза в три месяца. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале.


8.7. При работе бетоноукладочных машин необходимо соблюдать следующие требования: машины комплекта транспортируются на специальных прицепах. При запуске машин необходимо соблюдать правила очередности включения трансмиссии и агрегатов.


8.8. При совместной работе бетоноукладочной и бетоноотделочной машин расстояние между ними должно быть не менее 10 м. До остановки машин запрещается находиться между ними. Во время работ машин запрещается становиться на вибробрус и отделочный брус. Необходимо, чтобы на верхней площадке вибробруса (вибродоски) не было бетонной смеси и посторонних предметов. Выгружать бетонную смесь в бункер распределителя можно только после установки автомобиля-самосвала на ручной тормоз и подачи сигнала. Запрещается очищать стенки бункера во время его перемещения и движения машины.


9. Технико-экономические показатели

9.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 9 чел., в т.ч.


	
	

	Машинист Д-375 6 разряда

	- 1 чел.

	Машинист ДБО-7,5 6 разряда

	- 1 чел.

	Помощник машиниста 5 разряда

	- 1 чел.

	Бетонщик 4 разряда

	- 2 чел.

	Бетонщик 3 разряда

	- 2 чел.

	Бетонщик 2 разряда
	- 2 чел.


9.2. Затраты труда на укладку 1000 м[image: image15.png]


 покрытия составляют: 


Трудозатраты рабочих - 162,77 чел. - час.


Машинного времени - 107,86 маш. - час. 


9.3. Выработка на одного рабочего составляет - 37 м[image: image16.png]


/смену.
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