   
     ТИПОВОЙ ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

ППР. Напорное бетонирование набивных свай в пробуренных, пробитых или раскатанных скважинах

В настоящем документе содержится проект производства работ на напорное бетонирование набивных свай, устраиваемых в пробуренных, в пробитых или в раскатанных скважинах.


В соответствии с типовой структурой и содержанием проекта производства работ по МДС 12-46.2008приводятся: общие сведения о набивных сваях, устраиваемых в пробуренных, в пробитых или в раскатанных скважинах, положения по организации и технологии работ, правила и приёмы выполнения технологических операций напорного бетонирования, требования к качеству работ, указания по технике безопасности работ.


Проект производства работ является типовым. Он может быть использован напрямую для устройства типовых набивных свай. Он может быть также использован в качестве основы для индивидуального проекта, учитывающего местные условия бетонирования конкретных свай. Проект предназначен для проектных и строительных организаций, а также для отдельных бригад, специализирующихся на выполнении работ по устройству набивных свай, может быть полезен при лицензировании строительных работ. Разработан сотрудниками ''Центрального научно-исследовательского и проектно-экспериментального института организации, механизации и технической помощи строительству'' - ЦНИИОМТП (отв. исполнитель Корытов Ю.А.).


Введение

В данном проекте рассматривается основной способ устройства на строительной площадке набивных свай - бетонирование сваи в скважине, образованной в грунте способами бурения, пробивки или раскатки.


Набивные сваи, в отличие от забиваемых в грунт готовых железобетонных, изготовленных в заводских условиях, широко применяются в стеснённых условиях городской застройки, а также при реконструкции и ремонте зданий и сооружений. Применение набивных свай позволяет также избежать потери железобетона и труда из-за необходимости удаления (срезки) оголовков. Набивными сваями усиливают фундаменты в сложных инженерно-геологических условиях.


Скважины в грунте для набивных свай образуют (с учётом рекомендаций МДС 12-52.2009), как уже отмечалось, способами бурения, пробивки или раскатки. Затем в скважину вставляется обсадная стальная труба, в которую затем укладывается арматура и подаётся бетонная смесь. Применение обсадной трубы позволяет исключить смешивание бетонной смеси грунтом (водой, глинистым раствором). В плотных грунтах пробитые или раскатанные скважины сваи могут быть бетонированы без обсадных труб.


При устройстве скважин с помощью бурения применяются буровые машины, установки и станки.


При устройстве скважин с помощью пробивки применяется специальное устройство - пневмопробойник.


При устройстве свай с помощью раскатки скважина раскатывается специальным устройством - раскатчиком.


Для бетонирования свай применяются бетононасосы: стационарные, прицепные, автобетононасосы. При этом может осуществляться как безнапорное (традиционное), так и напорное бетонирование.


При напорном бетонировании гидродинамическое давление создаётся насосом и высотой слоя бетонной смеси в скважине свае. Напорное бетонирование обеспечивает лучшее качество, так как обладает рядом преимуществ по сравнению с ненапорным. Напорное бетонирование позволяет исключить (или сократить объём работ) необходимость глубинного вибрационного воздействия для уплотнения подаваемой смеси, сохраняя её заданное качество. Напорное бетонирование особенно эффективно для свай со сложной и насыщенной арматурой. Напорное бетонирование обеспечивает высокую степень механизации и повышение производительности труда.


В настоящем проекте рассматривается напорное бетонирование набивных свай.


1. Область применения

Проект распространяется на устройство набивных свай, при котором напорное бетонирование производится в скважине, образованной в грунте способами бурения, пробивки или раскатки.


Сваи используются для устройства или усиления оснований и фундаментов при возведении или реконструкции (ремонте) зданий и сооружений в жилищном, гражданском и промышленном строительстве.


При применении и привязке проекта к конкретным объектам и условиям строительства могут быть уточнены способы и приёмы работ, трудовые затраты, средства механизации (использования наличного парка машин, механизмов и приспособлений).


2. Нормативно-технические документы

При разработке проекта производства работ использованы нормативно- технические документы, основные из которых приведены ниже:


ГОСТ 5781-82. Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия.


ГОСТ 10884-04. Сталь арматурная термомеханически упрочнённая для железобетонных конструкций. Технические условия.


ГОСТ 22690-88. Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.


ГОСТ Р 52085-2003. Опалубка. Общие технические условия.


СП 24.13330.2011 (СНиП 2.02.03-85). Свайные фундаменты.


СП 45.13330.2012 (СНиП 3.02.01-87). Земляные сооружения, основания и фундаменты.


СП 48.13330.2011 (СНиП 12-01-2004). Организация строительства.


СП 49.13330.2010 (СНиП 12-03-2001). Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


СП 63.13330.2012 (СНиП 52-01-2003). Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения.


МДС 12-46.2008. Проект организации строительства, проект организации работ по сносу (демонтажу), проект производства работ. Разработка и оформление.


МДС 12-52.2009. Устройство набивных свай.


Перед применением настоящего проекта производства работ рекомендуется проверить срок действия упомянутых выше нормативно-технических документов по ежегодно издаваемым информационным указателям.


3. Устройство скважин для набивных свай

3.1. До начала работ по устройству скважин, в общем случае, должны быть выполнены следующие работы:


спланирована площадка работ;


вынесены отметки, закреплены реперы и разбивочные оси котлована;


выкопан котлован и устроены съезды;


произведена разбивка осей свайного поля;


проложены временные или постоянные подъездные дороги к площадке работ;


выполнено временное ограждение площадки работ, установлены предупредительные и указательные надписи и знаки по безопасному ведению работ;


смонтированы и опробованы машины, механизмы и приспособления, необходимые для производства работ;


завезены на площадку и уложены в зоне работы грузоподъёмного крана обсадные трубы в количестве не менее чем треть от количества по проекту или на смену;


произведено опытное устройство скважины.


3.2 Опытное устройство скважины производится для уточнения режимов бурения, пробивки или раскатки скважины. При опытном устройстве скважины уточняются грунтовые условия, определяется состояние устья, стенок и забоя скважины, измеряются отклонения скважины от проектного положения, устанавливается время допустимого простоя скважины до бетонирования.


3.3 Для бурения скважины применяется, как правило, механическое вращательное бурение с помощью самоходных бурильных машин или бурильно-кранового оборудования, навешиваемого на тракторы и автомобили. Рабочий орган - бур при вращении разрыхляет и при движении вниз заглубляется в грунт. При подъёме вращающегося бура разрыхлённый грунт поднимается и разбрасывается в стороны от скважины.


После окончания бурения проверяют глубину скважины и качество её зачистки. Глубину скважины определяют путем опускания в скважину гибкой мерной нити с лотом, масса которого должна быть 2-3 кг.


Для предотвращения обрушения скважины применяются обсадные стальные трубы.


3.4 Для устройства скважины способом пробивки применяется пневмопробойник - пневматическая машина, использующая ударно-поступательное движение рабочего органа для радиального перемещения с уплотнением грунта с образованием скважины.


Серийно выпускаемые пневмопробойники для глухих вертикальных и сквозных горизонтальных и наклонных скважин позволяют получать скважины диаметром до 600 мм и длиной до 25 м. Скорость пробивания скважины в уплотняемых грунтах составляет от 0,7 до 0,9 м/мин. Энергия удара пневмопробойников составляет до 600 Дж, а расход воздуха от 1350 до 8000 л/мин.


Образование скважины пневмопробойником показано на рис.1.     




Рис.1 Образование скважины пневмопробойником:

А - начало пробивки скважины, Б - конец пробивки скважины

1 - пневмопробойник, 2 - лебёдка, 3 - тренога

А и Б обозначены позиции пневмопробойника в начале и при окончании пробивки скважины.


Над точкой проходки скважины устанавливают на треноге (3) пневмопробойник (1) с лебёдкой (2). Ось пневмопробойника должна быть при этом совмещена с осью будущей скважины. К пневмопробойнику присоединяют шланг от компрессора. При запуске в грунт и при выходе из грунта пневмопробойника работы выполняют на пониженном до 0,3-0,4 МПа давлении сжатого воздуха.


Постепенно отпускают тормоз на ручной лебедке и пневмопробойник погружают в грунт, образуя скважину. После погружения в грунт примерно на 2 м пневмопробойник самостоятельно погружается до необходимой глубины скважины.


После образования скважины включают реверс пневмопробойника, при этом расширитель сжимается, уменьшаясь в диаметре, благодаря чему образуется зазор между стенкой скважины и корпусом расширителя. Пневмопробойник извлекают из скважины с помощью лебедки. Вокруг скважины образуется зона уплотнения до двух диаметров скважины.


3.5 Для устройства скважины способом раскатки применяется раскатчик - гидравлическая машина, использующая вращательно-поступательное движение рабочего органа для радиального перемещения с уплотнением грунта и образованием скважины.


Образование скважины раскатчиком показано на рис.2.
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Рис.2 Образование скважины раскатчиком:

А - начало раскатки скважины, Б - конец раскатки скважины

1 - раскатчик, 2 - направляющая обойма, 3 - рабочее оборудование экскаватора

А и Б обозначено начало и окончание раскатки скважины.


По направляющей обойме (2), которая навешена на рабочее оборудование обратная лопата экскаватора (3) перемещаются на каретке раскатчик (1) или шнек (здесь не показан).


До раскатки осуществляется зашнековка грунта (бурение лидерной скважины). На месте проходки скважины устанавливают экскаватор, ставят на грунт направляющую обойму так, чтобы ось шнека (и раскатчика) совпала с осью скважины. Устанавливают шнек в рабочее положение, совмещают его ось с осью гидромотора, включают привод вращения шнека и его подачи.


Производится зашнековка (бурение) грунта на всю длину шнека. Затем извлекают шнек из грунта и отключают гидропривод.


После зашнековки поворотом каретки шнек заменяют на раскатчик. Подключают раскатчик к гидроприводу и вставляют его в зашнекованное отверстие в грунте. Производится раскатка скважины на глубину около 1,5 м. После каждого цикла раскатки производится наращивание напорной штанги на 1,5 м. В грунте образуется скважина, которая затем расширяется с помощью расширителя на 10-20 мм до диаметра сваи.


В процессе раскатки могут произойти явления выпучивания грунта и образования радиальных трещин, которые свидетельствуют о предельном уплотнении грунта. Дальнейшая раскатка скважины нецелесообразна. Если это произошло до проходки скважины на проектную глубину, то следует установить причину этого явления и уточнить режим раскатки или пересмотреть проект сваи.


В процессе раскатки происходит нагрев контактных с грунтом поверхностей раскатчика, который ускоряет износ, приводит к отказам и увеличивает продолжительность работ. Следует предусматривать остановки в процессе раскатки для охлаждения раскатчика. Режим охлаждения раскатчика (время охлаждения, допустимая температура металла, расход воды и т.п.) устанавливается в технологической карте на основе опытной раскатки скважины. Ориентировочный расход воды составляет около 3 литров на один погонный метр раскатанной скважины.


В процессе раскатки раскатчик может "уводить" в сторону вращения или в зону наименьшей плотности грунта. Это приводит к поломке рабочего оборудования и к недопустимому отклонению сваи от вертикальной оси, указанному в проекте работ. Следует поэтому периодически измерять параметры скважины и своевременно вносить корректировки в режим раскатки.


После образования скважины на проектную глубину включают реверс раскатчика, при этом расширитель сжимается, уменьшаясь в диаметре на упомянутые 10-20 мм. Благодаря этому образуется зазор между стенкой скважины и корпусом расширителя. Раскатчик извлекают из скважины. Вокруг скважины образуется зона уплотнённого грунта диаметром до трёх диаметров скважины.


4. Организация и технология работ по напорному бетонированию набивных свай


4.1 Подготовительные работы

4.1.1 Подготовительные работы к бетонированию состоят из арматурных работ, из работ по сборке и укладке бетоновода, по подготовке машин бетоноукладочного комплекса, грузоподъемного крана, нормокомплекта ручных машин и инструмента к выполнению бетонных работ.


4.1.2 Арматурные работы выполняются с учётом требований и правил СП 70.13330.


Арматурные изделия (каркасы, сетки, стержни) должны быть изготовлены из арматурной стали периодического профиля по ГОСТ 5781 диаметром до 80 мм, термомеханически упрочнённой по ГОСТ 10884, свариваемого проката по ГОСТ Р 52544, проволоки из стали класса Вр I по ГОСТ 6727.


Монтаж арматуры производится преимущественно из арматурных изделий (каркасов и сеток) заводского изготовления.


Стыки арматуры должна выдерживать давление бетонной смеси от напора бетононасоса и от её высоты, быть повышенной прочности и жёсткости.


Арматурные работы на конкретном объекте - строповка каркасов и сеток, их монтаж, контроль и приёмка должны производиться по Технологической карте. Соединение арматуры производится по ГОСТ 14098 в соответствии с указаниями Технологической карты.


Арматурный каркас сваривают, как правило, из двух равных частей на полную длину скважины. Для образования при бетонировании защитного слоя арматуры не менее 15 мм к рабочим стержням каркаса в местах их перехвата кольцами жесткости с внешней стороны приваривают ограничители в виде скоб.


При подготовке к монтажу арматурный каркас во избежание деформаций устанавливают на временные опоры из поперечных брусьев, шпал и других подобных деталей.


Арматурный каркас подлежит техническому освидетельствованию и приёмке. Арматурному каркасу присваивается номер, который при установке его в скважину фиксируется в журнале производства бетонных работ.


Армирование свай отдельными стержнями может быть выполнено после укладки бетонной смеси.


Перед установкой в скважину арматурный каркас и стержни очищают от ржавчины и грязи.


Арматурный каркас устанавливают в полость скважины стреловым краном с грузовым моментом не менее 160 тм. Арматурный каркас, стропуемый кольцевым стропом, поднимают в вертикальное положение, подают к скважине и опускают до опирания на основание скважины.


Опускание арматурного каркаса 1 в обсадную трубу 2, установленную с помощью кондуктора 3, показано на рис.3.
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Рис.3 Опускание арматурного каркаса:

1 - обсадная труба, 2 - кондуктор, 3 - арматурный каркас

Смонтированная арматура должна быть принята по акту на соответствие фактических показателей качества заданным, в том числе, по показателям прочности и жёсткости.


4.1.3 Сборка и укладка бетоновода производится в соответствии с требованиями инструкции завода-изготовителя.


Трасса бетоновода должна быть по возможности прямолинейной, с наименьшим изменением направления движения бетонной смеси.


Диаметр бетоновода 80, 100, 125 или 150 мм подбирается для данного объекта (конструкции сваи и других условий).


Диаметр 80 мм обеспечивает наибольший напор и меньшую трудоёмкость его монтажа и демонтажа, но ниже производительность бетонирования, требует меньшую крупность заполнителя.


Диаметр 150 мм обеспечивает наименьший напор, но при более высокой производительности бетонирования, допускает возможность использования более крупного заполнителя.


На практике наиболее широко применяют бетоноводы диаметром 80 и 100 мм.


При подаче бетонной смеси автобетононасосом напорный трубопровод подсоединяется с помощью инвентарного замка к последней секции трубопровода стрелы.


В случае использования стационарного бетононасоса напорный бетоновод монтируется из горизонтального и вертикального участков.


Соединение этих участков осуществляется с помощью подвижного компенсатора, что позволяет осуществлять перемещение вертикального участка бетоновода в процессе бетонирования сваи на высоту до 6 м.


В верхней части вертикального участка напорного бетоновода устанавливается поворотное колено под углом 90° с радиусом закругления 0,5 м. В колене устанавливается пробковый кран диаметром 25-38 мм, который служит для удаления воздуха из бетоновода при его заполнении бетонной смесью и воздушных пробок в процессе бетонирования.


Концевой участок (обычно стальная труба) собранного бетоновода опускается в скважину, а затем присоединяется к магистральному трубопроводу, идущему от бетононасоса.


Внутренняя поверхность бетоновода должна быть чистой, забоины, вмятины и другие повреждения внутренней поверхности не допускаются.


Соединительные быстросъёмные приспособления (замки) должны обеспечивать прочное и плотное соединение звеньев бетоновода. Просачивание бетонной смеси или воды, приводящее к изменению её состава, должно быть исключено.


4.1.4 Готовность машин бетоноукладочного комплекса (автобетоносмесителя, бетононасоса, распределительной стрелы) и оборудования (бетоновода) устанавливается по эксплуатационной документации заводов-изготовителей.


Осуществляется подготовка бетоноукладочных машин: промывка от бетона рабочих органов машин и оборудования, бетоновода, запуск и устранение пробок.


4.1.5 Время простоя пробуренной скважины до бетонирования не должно превышать, как правило, 2 часов.


Время простоя пробитых или раскатанных скважин до бетонирования не должно превышать, как правило, в песчаных и в глинистых грунтах, соответственно, суток и трёх суток.


4.2 Основные работы

4.2.1 Доставка готовой бетонной смеси осуществляется в основном от завода товарного бетона в автобетоносмесителях.


Возможна доставка сухой бетонной смеси с приготовлением её на приобъектном (местном) бетоносмесительном узле непосредственно перед производством работ.


Готовность и качество бетонной смеси устанавливается по данным строительной лаборатории.


Для бетонирования используют бетонные смеси не ниже, как правило, класса В15.


Бетонные смеси должны быть повышенной связности (нерасслаиваемости), высокоподвижными, удобоукладываемыми.


Подвижность бетонной смеси принимается равной 20-25 см осадки стандартного конуса, расход цемента 400-500 кг/м[image: image3.jpg]


. Самоуплотняющиеся смеси должны иметь показатель по расплыву стандартного конуса 55-70 см, а по осадке конуса - не менее 26 см.


Сохраняемость подвижности смеси должна быть не менее 2 ч, средняя плотность 2380±20 кг/м[image: image4.jpg]


, температура от 5 до 30 °С.


Для замедления схватывания (в случае необходимости) применяются добавки в бетонную смесь.


4.2.2 В составе основных работ по бетонированию сваи выполняется заполнение скважины бетонной смесью и обустройство оголовка.


К бетонированию приступают при наличии приготовленной бетонной смеси на полный геометрический объем сваи с учетом бетонирования ее оголовка.


При длине сваи до 10 м для бетонирования обычно применяется автобетононасос, а при длине сваи более 10 м - стационарный бетононасос.


Бетонирование сваи длиной до 10 м производится по схеме (рис.4).


[image: image5.png]



Рис.4 Напорное бетонирование сваи длиной до 10 м:

1 - скважина с обсадной трубой, 2 - кондуктор, 3 - концевой участок бетоновода, 4 - распределительная стрела автобетононасоса, 5 - автобетононасос, 6 - автобетоносмеситель

Бетонная смесь от автобетононасоса (5), загружаемого автобетоносмесителем (6), поступает в скважину, оборудованную обсадной трубой (1) и кондуктором (2), по концевому участку бетоновода (3), перемещаемому распределительной стрелой (4). Обсадная труба извлекается распределительной стрелой автобетононасоса. Для отрыва трубы от грунта могут быть применены домкраты - гидровыдёргиватели.


Бетонирование сваи длиной свыше 10м производится по схеме (рис.5).
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Рис.5 Напорное бетонирование сваи длиной более 10 м:

1 - скважина с обсадной трубой, 2 - кондуктор, 3 - концевой участок бетоновода, 4 - бетононасос, 5 - гусеничный кран

Бетонная смесь от бетононасоса (4) поступает в скважину, оборудованную обсадной трубой (1) и кондуктором (2), по концевому участку бетоновода (3), перемещаемому стрелой гусеничного крана (5). Обсадная труба извлекается гусеничным краном.


4.2.3 Основные этапы А, Б и В напорного бетонирования сваи показаны на рис.6.
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Рис.6 Этапы А, Б, В напорного бетонирования:

1 - скважина, 2 - обсадная труба, 3 - арматура, 4 - концевой участок бетоновода, 5 - готовая свая


На этапе А в пробуренную (пробитую или раскатанную) скважину 1 вставляются обсадная труба 2 и арматура (каркас, сетка) 3.


На этапе Б в скважину опускается концевой участок бетоновода 4 и осуществляется бетонирование скважины.


Концевой участок бетоновода 4 (обычно стальная труба) опущен так, чтобы расстояние от конца бетоновода до дна скважины составляло 0,4 м (если нет других указаний по проекту). При этом бетонная смесь свободно вытекает из бетоновода под напором бетононасоса и заполняет скважину до уровня конца бетоновода.


Далее начинается напорное бетонирование под нарастающим давлением столба бетонной смеси. При заполнении скважины до уровня 1,5 м от конца бетоновода (если нет других указаний по проекту) концевой участок бетоновода начинают поднимать так, чтобы этот уровень бетонной смеси оставался постоянным.


На этапе В из скважины извлекается описанными выше способами обсадная труба и в грунте остаётся готовая свая 5.


4.2.4 При установившемся режиме бетонирование должно происходить при динамическом давлении, не превышающем 0,9 от максимального давления, развиваемого бетононасосом.


При давлении в бетоноводе 0,9 от максимального концевой участок бетоновода поднимают, не прекращая подачи бетонной смеси так, чтобы он оставался (как было сказано) заглубленным в бетонную смесь не менее чем на 1,5 м.


4.2.5 При подъеме бетонной смеси на поверхность скважины ее верхний слой с примесью бурового шлама удаляют. Нагнетание бетонной смеси при этом продолжают с минимальной скоростью. После извлечения концевого участка бетоновода из скважины процесс бетонирования прекращается. Концевого участок бетоновода устанавливают в очередную скважину, подготовленную для бетонирования.


4.2.6 Производится извлечение из скважины обсадной трубы.


При извлечении обсадной трубы особое внимание должно быть уделено показаниям ограничителя грузоподъемности грузоподъемного крана (автобетононасоса). С целью исключения возможности образования опрокидывающего момента и опрокидывания крана (автобетононасоса), извлечение обсадной трубы следует начинать с отрыва и подъема её на 100-300 мм с помощью упомянутого гидравлического домкрата - выдергивателя. Привод выдергивателя может осуществляться от гидравлической системы грузоподъемного крана.


4.2.7 Напорное бетонирование обычно исключает (или сокращает) необходимость уплотнения бетонной смеси. В случае необходимости уплотнение бетонной смеси выполняется с помощью глубинного вибратора и (или) арматурных стержней диаметром 20 мм и длиной до 3 м.


4.2.8 Бетонирование оголовка набивной сваи (ростверка) производится согласно проекту с применением съёмной и несъёмной опалубки требуемой высоты и размерами в плане.


4.3 Особенности напорного бетонирования свай в зимних условиях

4.3.1 К работам в зимних условиях относятся работы, выполняемые при среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 °С и минимальной суточной температуре ниже 0 °С.


Напорное бетонирование свай требует проведения тех же организационно-технологических мероприятий, что и традиционное (безнапорное) бетонирование.


4.3.2 Для предотвращения промерзания грунта в скважинах применяются различные способы утепления: укрытие матами, рогожами и плитными теплоизоляционными материалами, шлаком, опилками и т.п.


Для защиты от попадания в скважину снега, льда и мёрзлых комьев применяют упомянутые маты, рогожи, плиты, а также крышки, которыми укрывают скважину. В случае попадания в скважину снега, льда и мёрзлых комьев необходимо повторное бурение, пробивка, раскатка.


4.3.3 Для набора бетоном в свае необходимой прочности выполняют обычные мероприятия по подготовке и производству бетонных работ в зимнее время.


Для зимнего бетонирования приготовляются специальные бетонные смеси на портландцементе. Нежелательны смеси с большим содержанием минеральных добавок, которые медленно твердеют при пониженных температурах.


Щебёночные заполнители бетона должны быть фракционированы и промыты; использование песчано-гравийной смеси должно быть ограничено.


Для придания бетонной смеси необходимых пластических и морозоустойчивых свойств вводят пластифицирующие и противоморозные добавки.


4.3.4 Свежеуложенный бетон оголовка и ростверка сваи прогревают различными способами: с применением генераторов горячего воздуха, тепловых труб с парами теплоносителя или электроэнергии (прогрев электродный, инфракрасный, индукционный, в греющей опалубке, нагревательными проводами).


Зимнее бетонирование с применением нагревательных проводов изложено в МДС 12-48.2009. Зимнее бетонирование с применением нагревательных проводов. ОАО М, ОАО "ЦПП", 2009.


4.3.5 Свежеуложенный бетон оголовка сваи и ростверка предохраняют от потерь тепла, укрывая различными утеплителями (матами, покрывалами, полотнищами) или применяя термоактивные гибкие покрытия (ТАГП), греющие плоские элементы (ГЭП).


4.3.6 Мероприятия по утеплению рабочих органов и бетоноводов, осуществляют при подготовке машин и технологического оборудования к зимним работам.


Основное требование при выполнении зимнего напорного бетонирования набивных свай состоит в создании благоприятных условий для приобретения бетоном проектной прочности.


5. Требования к качеству и приемка работ

5.1 Контроль качества работ осуществляется на всех этапах устройства набивных свай: при приёмке площадки и котлована, после разбивки осей свайного поля, проходки и формирования скважин, арматурных и бетонных работ.


Перед бетонированием проверяют параметры скважины, качество арматуры и бетонной смеси.


Глубину скважины определяют путем опускания в скважину гибкой мерной нити с лотом, масса которого должна быть в пределах 2-3 кг.


Предельные отклонения размеров скважины не должны превышать: по диаметру ±50 мм, по глубине ±100 мм.


5.2 Выполняется входной контроль арматурных изделий (каркасов, стержней) и бетонной смеси, операционный контроль арматурных и бетонных работ.


При контроле следует учитывать, что арматура подвергается при напорном бетонировании увеличенным нагрузкам, в том числе динамическим (пульсирующим), создаваемым бетононасосом и напором столба бетонной смеси. Результаты контроля фиксируются в журнале контроля бетонных работ.


5.3 Проверяется наличие документов о качестве арматуры и соответствие её качества этим документам (сертификатам, паспортам). Арматурные каркасы (арматурная сталь) должны соответствовать проекту и сертификатам, подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным испытаниям в случае возникновения сомнения в правильности характеристик арматурной стали, отсутствия необходимых данных в сертификатах или паспортах заводов-изготовителей.


В процессе армирования контролируются:


- правильность изготовления и сборки каркасов;


- качество стыков и соединений, сварки (вязки) узлов арматуры;


- точность установки каркасов в плане и по высоте, надежность фиксации.


Предельные отклонения, проверяемые при операционном контроле арматурных работ, приведены в таблице 5.1.


Таблица 5.1

	
	

	Отклонения
	Предельные значения отклонений, мм

	Отклонение в расстоянии между отдельно установленными рабочими стержнями арматуры
	±20

	Отклонение в расстоянии между рядами стержней арматуры
	±10

	Отклонение от проектной толщины защитного слоя бетона
	от +10 до -5


5.4 Перед началом бетонных работ проверяется наличие документов на качество бетонной смеси и соответствие её качества этим документам.


Контроль качества бетонных работ производится на этапах транспортировки и укладки бетонной смеси, выдерживания бетона.


Перед укладкой бетонной смеси должна быть проверена правильность установки арматурных каркасов.


В процессе бетонирования контролируются:


- состояние арматуры;


- качество укладываемой смеси;


- уровень укладываемой смеси;


- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных образцов бетона.


Контроль качества бетонной смеси должен осуществляться путем проверки ее подвижности не реже двух раз в смену.


Периодически проверяется температурно-влажностный режим твердения бетона и фактическая прочность бетона.


5.5 Качество бетона в свае определяют механическими методами неразрушающего контроля по ГОСТ 22690-88. Контрольной проверке подвергается не менее 20% свай, случайно выбранных, от общего их количества в свайном поле.


Приемочный контроль набивных свай осуществляется согласно СП 45.13330.2012.


Допускаемые отклонения контролируемых параметров набивных свай приведены в таблице 5.2.


Таблица 5.2

	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения

	Положение сваи в плане, мм
	 

	поперёк ряда

	±100

	вдоль ряда
	±150

	Отклонение сваи от вертикали, градус
	Не более 1% от глубины скважины


     
   

  
6. Потребность в средствах механизации и приспособлениях

Для доставки (транспортирования) бетонной смеси от завода к объекту применяются автобетоносмесители (и бетоновозы) с объёмом по выходу готовой бетонной смеси от 4 м[image: image8.jpg]


.


Для напорной укладки бетонной смеси применяются автобетононасосы и бетононасосы стационарные производительностью до 120 м[image: image9.jpg]


/ч, с собственной или с автономной распределительной стрелой.


Для горизонтальной и вертикальной подачи бетонной смеси применяются бетоноводы диаметром 80, 100 или 125 из звеньев (стальных или полимерных, прямых и изогнутых труб или армированных шлангов).


Для промывки бетононасоса, включая бетоновод, и сбора отходов используется оборудование (комплект инвентарных устройств, состоящий из бункера, водяного насоса, патрубка и шланга, резиновых пыжей и т.д.) для промывочных работ.


Потребность в основных машинах, механизмах, оборудовании, инструменте и приспособлениях приведена в таблице 6.1.


Таблица 6.1

	
	
	

	Наименование
	Тип, марка
	Назначение

	Автобетононасос
	Типа СБ-170-1 (СБ-126Б-1, "Штеттер")
	Нагнетание бетонной смеси

	Бетононасос стационарный
	СБ-161 (СБ-85, СБ-95) с бетоноводом
	 

	Автобетоносмеситель
	Типа СБ-159Б (СБ-172А)
	Доставка бетонной смеси

	Оборудование для промывочных работ
	Комплект инвентарных устройств
	Промывка бетоновода и сбор бетонных отходов

	Гусеничный кран
	МКГ-16М (МКГ-25БР, ДЭК-251)
	Монтаж арматурных каркасов. Извлечение обсадной трубы

	Автомобильный кран
	КС-45717 (КС-3571, КС-3574, КС-3577)
	Погрузочно-разгрузочные работы

	Нормокомплект для арматурных работ
	Состав комплекта: ножницы и молоток пневматический для резки и рубки арматурной стали, машина ручная шлифовальная для зачистки металла, струбцина для сварки стержней арматуры, инструмент для вязки арматурных каркасов
	Арматурные работы

	Мелкощитовая опалубка
	По ГОСТ Р 52085
(рама - из алюминиевого сплава, палуба - из водостойкой фанеры)
	Устройство оголовка сваи

	Нормокомплект для опалубочных работ
	Состав комплекта: машина ручная для сверления отверстий, шуруповёрт, гайковёрт, молоток, машина шлифовальная, распылитель пневматический для смазки щитов
	 

	Нормокомплект для бетонных работ
	Состав комплекта: вибратор поверхностный, виброрейка, гладилки ленточные, прямоугольные, машина для выравнивания бетона
	 


     
     

7. Техника безопасности и охрана труда

7.1 Особых требований безопасности, охраны труда и окружающей среды при выполнении работ по напорному бетонированию свай не предусматривается. Должны соблюдаться общие требования, предъявляемые к производству бетонных работ. Требования к безопасной эксплуатации грузоподъёмного крана и автобетононасоса должны быть изложены в соответствующих проектах производства работ краном и автобетононасосом, составляемых согласно РД 11-06-2007 "Методические рекомендации о порядке разработки проектов производства работ грузоподъёмными машинами и технологических карт погрузочно-разгрузочных работ".


7.2 Такие ответственные операции при бетонировании набивных свай как сборка и испытания бетонного оборудования, опускание арматурного каркаса в скважину, заполнение скважины бетонной смесью, извлечение секций обсадной трубы должны выполняться под непосредственным руководством сменного мастера или производителя работ.


7.3 Безопасность выполнения бетонных работ обеспечивается выполнением требований нормативных документов:


- СП 49.13330 (СНиП 12-03-2001). Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования,


- СНиП 12-04. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство,


- ГОСТ Р 12.2.011* ССБТ. Строительство. Машины строительные, дорожные и землеройные. Общие требования безопасности,

________________

* ГОСТ Р 12.2.011-2003 отменен на территории РФ с 01.03.2014 с введением в действие ГОСТ 12.2.011-2012(Приказ Росстандарта от 28.08.2013 N 627-ст). - Примечание изготовителя базы данных.


- ПБ 10-382-00* Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов.

________________

*  ПБ 10-382-00 не действуют. Взамен действуют Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения", утвержденные приказом Ростехнадзора от 12.11.2013 N 533. - Примечание изготовителя базы данных.


7.4 Пожарная безопасность работ обеспечивается в соответствии с требованиями ППБ-01-93*. Правила пожарной безопасности в РФ'' и ГОСТ 12.1.004.91 "ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования".

________________

* ППБ-01-93 не действуют. Действуют  Правила противопожарного режима в Российской Федерации, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 25.04.2012  N 390. - Примечание изготовителя базы данных.


7.5 Работы должны производиться, как правило, в светлое время суток. При работе в тёмное время используют переносные светильники.


Строительная площадка, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствием с требованиям ГОСТ 12.1.046-85 "ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок".


Освещённость рабочего места, измеряемая объективным люксметром типа Ю-16, должна быть не менее 50 лк.


7.6 Безопасная эксплуатация бетоноукладочного комплекса машин должна осуществляться в соответствии с указаниями заводов-изготовителей, изложенными в инструкциях по эксплуатации. Инструкции по эксплуатации должны находиться при этих машинах.


Между оператором бетононасоса (машинистом) и бригадиром бетонщиков должна быть установлена мобильная двухсторонняя радиосвязь.


Необходимо следить, чтобы шланги с движущейся бетонной смесью не имели резких перегибов.


Перед промывкой под давлением бетоновода посторонние лица (рабочие, не участвующие в данной работе) должны быть удалены на расстояние не менее чем на 10 м.


Место установки бетононасоса должно иметь ограждение (по ГОСТ 12.4.059-89. ССБТ. Строительство. Ограждения предохранительные инвентарные. Общие технические условия), должны быть выставлены предупредительные знаки, отвечающие требованиям ГОСТ Р 12.4.026-2001. ССБТ. Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний.


7.7 При ведении работ следует выполнять правила по охране окружающей среды.


Для уменьшения загрязнения атмосферного воздуха отработанными газами двигателей внутреннего сгорания должны соблюдаться нормы предельно допустимого содержания загрязняющих веществ от двигателей внутреннего сгорания автомобилей и машин бетоноукладочного комплекса. Загрязнение почвенного слоя бетонной смесью, маслами и горючим не допускается.


На выезде со строительной площадки следует предусмотреть пункт мойки колёс автомобилей. Выезд со строительной площадки машин с грязными колёсами не допускается.


