     
     ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

ПОДЗЕМНОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО В СТЕСНЁННЫХ УСЛОВИЯХ. ОПУСКНОЙ КОЛОДЕЦ

В настоящем документе содержится проект производства работ на один из способов подземного строительства в стеснённых условиях, а именно, на способ - опускной колодец.


В соответствии с типовой структурой и содержанием проекта производства работ по МДС 12-81.2007приводятся: общие сведения о подземных сооружениях - опускной колодец, положения по организации и технологии работ, правила и приёмы выполнения технологических операций, о средствах механизации работ, требования к качеству работ, указания по технике безопасности. Проект производства работ является типовым. Он может быть использован напрямую для типовых конструкций опускного колодца. Он может быть также использован в качестве основы для индивидуального проекта, учитывающего местные условия и конкретную конструкцию опускного колодца.


Проект предназначен для проектных и строительных организаций, а также для отдельных бригад, специализирующихся на выполнении работ способом - опускной колодец, может быть полезен при лицензировании строительных работ.

           


Введение

В стеснённых условиях мегаполиса (города) подземное строительство осуществляют специальными способами, одним из которых (наряду со способами, например, стена в грунте, щитовая проходка тоннелей, бестраншейная прокладка коммуникаций) является опускной колодец. При этом способе не требуется отрывать котлован с откосами, использовать мощные машины с большими динамическими нагрузками на расположенные рядом конструкции зданий и сооружений.


Наличие плотной сети подземных инженерных коммуникаций, действующих цехов предприятия также затрудняет производство работ традиционными способами. В этих случаях способ опускного колодца может стать единственно возможным для производства работ.


Подземные сооружения в плане могут иметь круглые, прямолинейные, криволинейные и ломаные очертания. Способ применяется не только в крепких и устойчивых грунтах, но и в сложных гидрогеологических условиях: при высоком уровне грунтовых вод, в водонасыщенных грунтах и т.п.


Опускной колодец может быть устроен из монолитного железобетона или из (что реже) сборных железобетонных элементов.


В настоящем документе рассматривается наиболее часто применяемый способ опускного колодца для устройства подземных сооружений (несущих и ограждающих конструкций) из монолитного железобетона, при низком и высоком уровне грунтовых вод.


Работы способом опускного колодца выполняются, как правило, специализированными строительными организациями, при наличии рабочего проекта сооружения, проектов организации и производства работ.


Для сложных сооружений на отдельные работы (например, на устройство опор колодца, на опалубочные, арматурные и бетоноукладочные работы, на устройство тиксотропной рубашки, на выемку грунта изнутри колодца, на водоотлив и т.п.) составляются технологические карты.


Состав и содержание настоящего проекта производства работ выдержаны в соответствии с рекомендациями, приведенными в МДС 12-81.2007.


Проект производства работ содержит нормы и правила, которые обеспечивают безопасность и качество работ на уровне современных требований. Вместе с тем положения проекта могут быть уточнены и откорректированы для конкретных сооружений (конструкций) и местных условий.


1. Область применения

Проект производства работ распространяется на подземное строительство в стеснённых условиях, выполняемое способом опускной колодец для устройства подземных сооружений (несущих и ограждающих конструкций) из монолитного железобетона.


Проект производства работ предназначен для использования в строительстве, при реконструкции и модернизации производственных, общественных и жилых зданий, а также подземных сооружений различного назначения. Работы производятся всесезонно, при температуре окружающего воздуха от +30 до -100 °С.


Проект производства работ может быть использован при лицензировании строительных организаций, выполняющих работы способом опускного колодца.


2. Общие положения

2.1 Способ опускной колодец состоит в устройстве на грунтовой площадке (как правило, в проектном положении в плане) монолитных железобетонных обечайки (круглого) или стен (для прямоугольного или иной формы в горизонтальной плоскости) колодца, в выемке грунта изнутри и опускании колодца в грунт на глубину, в проектное положение по вертикали.


После установки колодца в проектное положение по вертикали производится бетонирование днища колодца.


2.2 Монолитные железобетонная обечайка (или стены колодца) возводятся обычными способами бетонных работ, с применением крупнощитовой скользящей опалубки, арматурных сеток и т.п.


Колодец глубиной от 6 до 10 м возводят, как правило, сразу на всю высоту и опускают в проектное положение этапами по мере разработки грунта. Колодец глубиной свыше 10 м бетонируют этапами (высотой по 2,5-3 м) по мере опускания колодца в проектное положение.


2.3 Работы способом опускной колодец производятся на основе (с учётом) данных инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий по СП 47.13330.2012.


Эти данные - о строении площадки строительства на глубину не менее 5 м от днища колодца должны включать физико-механические свойства грунта и характер его залегания, сведения о наличии пустот и инородных включений, химический состав и режим грунтовых вод.


2.4 Земляные работы должны производиться с учётом:


- расположения подземных действующих и отключённых инженерных коммуникаций,


- технического состояния фундаментов и их оснований, несущих конструкций (колонн, стен, подкрановых балок) находящихся вблизи зданий и сооружений.


2.5 Работы способом опускной колодец производятся в песчаных, глинистых, трещиноватых и слабой прочности скальных грунтах при условии обеспечения вертикальности и устойчивости опускаемого колодца.


Не следует производить работы в грунтах с карстовыми пустотами, в водонасыщенных и илистых грунтах, в крупнообломочных грунтах с незаполненными пустотами между фракциями.


2.6 В случае высокого уровня грунтовых вод при разработке грунта осуществляется водопонижение, способ которого (скважинное водопонижение, открытый водоотлив и т.п.) выбирается с учётом местных гидрогеологических и других условий.


2.7 В крепких и устойчивых грунтах (кроме скальных, полускальных, галечных, водонасыщенных и обводнённых) для уменьшения сил трения грунта о наружную поверхность колодца обустраивается тиксотропная рубашка, и колодец опускается в тиксотропной рубашке, наполненной глинистым раствором.


В случае зависания колодца для преодоления сил трения грунта осуществляется принудительное опускание. Для этого колодец временно пригружают: устанавливают на его стены, например, железобетонные балки и блоки, или создают давление домкратами с применением, например, анкеров, или выполняют напорный подмыв грунта у стен колодца.


2.8 Настоящий проект производства работ применяется совместно с проектом (рабочим чертежом) опускного колодца, в котором приведён расчёт прочности и устойчивости колодца на всех стадиях строительных работ, а также с проектами (рабочими чертежами) опалубки, арматуры, временного основания под нож и (если требуется) тиксотропной рубашки.


2.9 При отрицательной температуре окружающего воздуха принимаются общепринятые меры по предотвращению промерзания грунта, примерзания колодца к грунту, замерзания глинистого раствора в тиксотропной рубашке. К этим мерам относятся прогрев грунта (паром, электро или иной), утепление грунта теплоизоляционными материалами, насыщение грунта соляным раствором и другие меры.


2.10 При выполнении работ способом опускной колодец следует учитывать требования и рекомендации нормативно-технических документов, основные из которых приведены ниже.


Нормативно-технические документы

	
	

	Обозначение
	Наименование

	СП 48.13330.2011
(СНиП 12-01-2004)
	Организация строительства.

	СП 49.13330.2010
(СНиП 12-03-2001)
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.

	ГОСТ Р 12.2.011-2003
	ССБТ. Строительство. Машины строительные, дорожные и землеройные. Общие требования безопасности.

	СП 47.13330.2012
(СНиП 11-02-96)
	Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.

	СП 45.13330.2012
(СНиП 3.02.01-87)
	Земляные сооружения, основания и фундаменты.

	СП 63.13330.2012
(СНиП 52-01-2003)
	Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения.

	ГОСТ 18105-2010
	Бетоны. Правила контроля прочности.

	ГОСТ 22690-88
	Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля.

	ГОСТ 5781-82
	Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия.

	ГОСТ 14098-91
	Соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Типы, конструкции и размеры.

	ГОСТ 23279-85
	Сетки арматурные сварные для железобетонных конструкций. Общие технические условия.

	ГОСТ Р 52085-2003
	Опалубка. Общие технические условия.

	ГОСТ 7473-2010
	Смеси бетонные. Технические условия.


     
     

3. Подземные сооружения способом опускной колодец

3.1 Способом опускной колодец сооружают при строительстве и реконструкции:


- фундаменты глубокого заложения, например, для высотных зданий и сооружений, для доменных печей, для опор мостов,


- подземные этажи зданий, подземные гаражи, бункеры,


- заглублённые резервуары различного назначения (битумохранилища, отстойники, скиповые ямы и т.п.),


- насосные станции, верхние участки стволов шахт, вагоноопрокидыватели, дробильные установки и т.п.


3.2 Типовая конструкция опускного колодца (круглая в плане) в проектном положении показана на рисунке 1.
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Рис.1. Опускной колодец в проектном положении:

1 - грунт, 2 - обечайка (наружная стена), 3 - нож

В грунт 1 на глубину до 20 м опускается железобетонная толщиной 0,5-1,0 м обечайка (стена) 2 колодца диаметром обычно 8-12 м. Для резания грунта обечайка (стена) в нижней части имеет скос (заострение) - нож 3. Днище колодца ещё не забетонировано.


3.3 Наиболее часто сооружают колодец цилиндрической формы, так как при этом обеспечивается минимальное отклонение его от вертикальной оси. Опускной колодец в плане может быть также прямоугольником, иметь криволинейные и ломаные очертания.


Размеры колодца в плане не превышают 20-30 м, а глубина - 35-40 м. Толщину обечайки (стен) принимают от 0,4 до 1,2 м.


3.4 Подземное сооружение - опускной колодец, выполненное при реконструкции действующего предприятия, показано на рисунке 2. В грунт 1 опущен колодец, состоящий из стены 2 и днища 3 на щебёночной подушке 4. Колодец сооружён в цехе пролётом 18 м действующего предприятия 5.
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Рис.2. Подземное сооружение - опускной колодец:

1 - грунт, 2 - стена, 3 - днище, 4 - подушка, 5 - наземное сооружение

3.5 Прочность и устойчивость от давления грунта стен подземного сооружения и подземных конструкций (коммуникаций) действующего предприятия при производстве работ проверяется расчётом, прилагаемым к рабочему проекту сооружения (проекту производства работ).


4. Организация и технология работ способом опускной колодец

     
4.1 Подготовительные работы
4.1.1 До начала основных работ по устройству опускного колодца должны быть выполнены следующие по СП 48.13330.2011 подготовительные работы: спланирована площадка работ, вынесены отметки, закреплены реперы и разбивочные оси колодца, проложены временные (или постоянные) подъездные дороги к площадке работ, выполнено временное ограждение площадки работ, установлены предупредительные и указательные надписи и знаки по безопасному ведению работ.


4.1.2 На площадку работ в зону действия грузоподъёмного крана должны быть доставлены и подготовлены к временному хранению в количестве не менее чем на смену конструкции, детали и материалы для возведения колодца, в том числе, для устройства опоры для ножа, для арматурных (каркасы и сетки), опалубочных и бетоноукладочных работ, для тиксотропной рубашки (в случае необходимости), для гидроизоляционных работ.


4.1.3 Должны быть подготовлены и опробованы машины, механизмы и приспособления, необходимые для производства бетонных, гидроизоляционных и земляных работ, а также для водопонижения и устройства тиксотропной рубашки.


4.1.4 Для приготовления глинистого раствора, подачи его в тиксотропную рубашку, а также откачки его из рубашки следует предусмотреть растворосмеситель, например, типа РМ-750, насос, например, типа ШН-150, ШН-200, 9МГР.


Глинистый раствор применяется из местных жирных глин, пригодность которых определяется в строительной лаборатории испытаниями полученного раствора. В случае необходимости раствор может быть обработан химическими добавками.


4.2 Основные работы
4.2.1 Устройство подземного сооружения способом опускной колодец состоит из следующих последовательных работ:


- устройство основания под нож колодца,


- возведение колодца,


- гидроизоляция колодца,


- опускание колодца,


- бетонирование днища колодца.


Состав работ определяется конструкцией опускного колодца (подземного сооружения), данными геологических изысканий, стеснённостью строительных работ, выбором землеройного оборудования и другими местными условиями.


4.2.2 Типовое устройство основания под нож колодца приведено на рис.3. В грунте 1 по периметру колодца выкапывается канава 2 глубиной 0,6 м с откосом, угол которого соответствует углу наклона ножа 3. С другой стороны канавы следует предусмотреть проход около метра для установки щитов опалубки ножа. В канаву устанавливают опору 4 - конструкцию из стоек (брёвен и брусьев) и прогонов (досок), которая служит основанием для арматуры и опалубки ножа и обечайки (стены) колодца.
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Рис.3. Устройство основания под нож опускного колодца:

1 - грунт, 2 - траншея с обратной засыпкой, 3 - нож колодца, 4 - опора ножа

После установки арматуры и опалубки канава с опорным устройством засыпается щебнем и уплотняется.


4.2.3 От основания площадки колодец высотой (глубиной) от 6 до 10 м возводится (как уже отмечалось) на всю высоту традиционным способом по СП 63.13330.2012 (СНиП 52-01-2003).


Арматура изготовляется по ГОСТ 14098-91 из стали по ГОСТ 5781-82 в виде укрупнённых элементов по ГОСТ 23279-85: армокаркасов, армосеток и армоблоков. Вес и габариты арматуры должны соответствовать возможности транспортных и грузоподъёмных средств.


В качестве опалубки применяется обычно скользящая разборно-переставная, крупнощитовая опалубка поГОСТ Р 52085-2003.


Наряду с ней может быть применена несъёмная опалубка в виде тонкостенной железобетонной оболочки или металлическая опалубка, а также деревянная опалубка.


Бетонная смесь должна удовлетворять требованиям ГОСТ 7473-2010.


Обечайка (стены) колодца должна быть из тяжёлого бетона класса не ниже В15. Бетон колодца, устраиваемый в обводнённом грунте, должен иметь марку по водопроницаемости не ниже В2, а по морозостойкости - не ниже Мрз 50.


Толщина защитного слоя бетона принимается не менее 80 мм.


Бетонные работы выполняются с применением бетононасосов, автобетононасосов, бадей и лотков, транспортёров.


Бетонирование колодца производится ярусами высотой, указанной в проекте (обычно 2,5-3,0 м) или на полную высоту.


4.2.4 Гидроизоляция наружной поверхности колодца (по ГОСТ 31384-2008 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии) производится до опускания колодца путём нанесения с помощью торкрет-пушки (пневмонагнетательной установки) антикоррозионного торкрет-раствора.


По наружной поверхности торкрета наносится дополнительно - окрасочная битумная (или полимерная) гидроизоляция.


Днище изолируется литой (или оклеечной) битумной (или полимерной) гидроизоляцией по бетонной подготовке.


4.2.5 Опускание колодца допускается начинать после распалубливания бетона первого яруса (ножевой части) и достижения бетоном этой части полной проектной прочности, последующее опускание может происходить при достижении бетоном 70% прочности.


Опускание колодца начинается с удаления временных опор ножа 4 (см. рис.3) и перевода его на грунт. Удаляются одновременно две (или четыре) диаметрально противоположные опоры, чтобы давление колодца на грунт было равномерным, а осадка без перекоса.


После подкопа опора стропуется и вытягивается из под ножа лебёдкой (бульдозером) или иным способом или её разрушают и вытаскивают по частям.


При снятии колодца с опор происходит осадка колодца на глубину до 0,3 м.


4.2.6 Организация работ по опусканию колодца полной высоты осуществляется по схеме, представленной на рис.4.     
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Рис.4. Организации работ по опусканию колодца:

1 - опускной колодец, 2 - мостовой кран, 3 - экскаваторы, 4 - бадья, 5 - дренажная канава, 6 - насос, 7 - шланг, 8 - лестница, 9 - автосамосвал

Колодец 1, готовый к опусканию, находится в проектном положении (в плане) в цехе действующего предприятия. Пунктиром показано проектное положение колодца в вертикальной плоскости. Грузоподъёмные и транспортные операции в цехе производятся в основном с применением мостового крана 2. Разработка грунта выполняется двумя мини экскаваторами - обратная лопата 3 с погрузкой его в бадью (бункер) 4 вместимостью 1,5-2 м[image: image5.jpg]


 и дальнейшей перевозкой самосвалом 9. Для водопонижения предусматривается канава 5, из которой вода отсасывается насосом 6 и подаётся наружу по шлангу 7. Для перемещения рабочих служит лестница 8.


4.2.7 Разработка грунта в колодце производится захватками: за одну захватку грунт выбирается на глубину, при которой колодец опускается на 0,5-0,6 м.


После этого разработка грунта повторяется на новой глубине.


На каждой захватке разработку и удаление грунта ведут с двух противоположных сторон, от периметра к центру, "на себя".


Разработка грунта должна производиться таким образом, чтобы колодец опускался постепенно и при этом обеспечивалась его равномерная осадка.


4.2.8 Для разработки грунта используется с учётом стеснённости, небольшого объёма земляных работ и грузоподъёмности мостового крана (не более 10-15 тс) мини-землеройная техника: универсальные мини-экскаваторы (типа Борекс-1203), оборудованные комплектом сменного рабочего оборудования (обратная лопата, бульдозер с поворотным отвалом, рыхлитель), мини-погрузчики, мини-бульдозеры. Бульдозер используется на подчистке и частично на разработке грунта.


Разработку грунта и опускание колодца выполняет бригада в составе 10-12 рабочих.


4.2.9 При опускании колодца в тиксотропной рубашке необходимо соблюдать следующие требования.


Опускание колодца за одну захватку выемки грунта допускается не более 0,3 м.


Не следует разрабатывать грунт ниже уровня ножа.


Уровень глинистого раствора в тиксотропной рубашке подлежит контролю, и в случае утечки следует незамедлительно закупорить протоки волокнистым материалом (пакля, мешковина и т.п.), пропитанным глиной, и восстановить уровень раствора.


Устройство тиксотропной рубашки показано на рис.5.
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Рис.5. Устройство тиксотропной рубашки:

1 - обечайка (стена) колодца, 2 - нож обечайки (стены) колодца, 3 - замок, 4 - тиксотропная рубашка, 5 - форшахта рубашки

Обечайка (стена) колодца 1 с ножом 2 имеет наружный уступ шириной 100 мм, в котором укреплён при помощи дюбеля замок 3 из нескольких слоёв листовой резины. При опускании колодца уступ способствует образованию в грунте тиксотропной рубашки 4, в которую заливается глинистый раствор. Верхнюю часть грунтовой стенки тиксотропной рубашки предохраняет от обрушения форшахта 5, типовая конструкция которой представляет собой железобетонное кольцо вокруг обечайки или прямоугольную обвязку для колодцев, прямоугольных в плане.


4.2.10 Бетонирование днища колодца выполняется по схеме, которая приведена на рис.6.
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Рис.6. Бетонирование днища опускного колодца

А - фрагмент днища: 1 - стена колодца, 2 - днище колодца, 3 - гидроизоляция, 4 - щебёночная подушка, 5 - грунт.

Б - последовательность бетонирования, обозначения цифрами 1-8

На рисунке А показан фрагмент сечения днища.


Под обечайкой (стеной) 1 колодца в грунте 5 отсыпается щебёночная подушка 4, на которую после уплотнения наносится по бетонной подготовке литая (или оклеечная) битумная (или полимерная) гидроизоляция. Затем укладываются на полную высоту днища 2 арматурные каркасы, и производится бетонирование.


Днище бетонируется с разбивкой на захватки бетонирования.


На рисунке Б показана последовательность бетонирования, обозначенная цифрами 1-8.


Последовательность захваток бетонирования предусматривается такой, чтобы колодец равномерно опирался на грунт: захватки располагают диаметрально противоположными.


Захватки бетонирования в плане должны учитывать также расположение деформационных и температурных швов.


В качестве опалубки захваток обычно применяется стальная сетка с ячейками 1, 2 мм, которая крепится к арматуре. Бетонирование производится бетононасосом (автобетононасосом), оборудованным распределительной стрелой.


В случае поступления в колодец воды выкапываются приямки, из которых вода откачивается насосами.


5. Требования к качеству и приемка работ

5.1 Контроль качества работ осуществляется на всех этапах сооружения опускного колодца:


при приёмке площадки работ, после разбивки осей подземного сооружения, при возведении на площадке железобетонного колодца (устройства основания под нож колодца, опалубочных, арматурных и бетоноукладочных работ), гидроизоляции колодца, готового к опусканию и в процессе опускания колодца, бетонирования днища колодца и приёмки колодца в проектном положении.


Результаты контроля должны быть записаны в соответствующие журналы выполнения работ, в которых должны быть приведены технологические операции и соответствующие показатели качества.


5.2 Качество готового к опусканию колодца должно удовлетворять требованиям СП 63.13330.2012 (СНиП 52-01-2003).


5.2.1 Отклонения размеров колодца от проектных: диаметр (ширина, длина) и высота не должны превышать, соответственно, ±2,0 и ±5,0 см.


Отклонение толщины обечайки (стен) колодца допустимо ±2,0 см.


Местные неровности (раковины, наплывы, впадины, сколы) обечайки (стен) могут быть не более 0,5 см.


На поверхности колодца не допускается обнажение арматуры.


5.2.2 Качество бетона в колодце контролируется по показателям:


- прочности по ГОСТ 18105-2010 Бетоны. Правила контроля прочности,


- морозостойкости по ГОСТ 10060.0-95*Бетоны. Методы определения морозостойкости. Общие требования,

________________

* ГОСТ 10060.0-95 отменен на территории РФ с 01.01.2014 с введением в действие ГОСТ 10060-2012(Приказ Росстандарта от 27.12.2012 N 1982-ст). - Примечание изготовителя базы данных.


- водопроницаемости по ГОСТ 12730.5-84 Бетоны. Методы определения водопроницаемости.


Оценка качества гидроизоляционных работ - по ГОСТ 31384-2008 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии.


5.3 В процессе опускания колодца проверке подлежат основные оси колодца, закреплённые в натуре геодезическими знаками.


Опускание колодца следует контролировать по нивелировочным контрольным рейкам, закреплённым на наружной поверхности колодца по концам двух взаимно перпендикулярных диаметров колодца.


Положение колодца по вертикали следует измерять и контролировать перед и после каждой посадки колодца.


5.4 Контроль качества земляных работ по устройству днища колодца и приёмку работ производить с учётом требований СП 45.13330.2012 (СНиП 3.02.01-87) Земляные сооружения, основания и фундаменты.


Контролю подлежат проектная отметка, горизонтальность, ровность поверхности и плотность грунта. Предельные отклонения отметок поверхности грунта под днище от проектных не должны превышать при черновой разработке +10 см, а при окончательной ±5 см.


Доработка недоборов до проектной отметки должна производиться без нарушения природного сложения грунта основания траншеи. Восполнение переборов от проектной отметки должно быть выполнено тем же местным грунтом с уплотнением до природной плотности основания траншеи.


Приёмка земляных работ оформляется актом выполнения скрытых работ.


5.5 Отклонения колодца от проектного положения не должны превышать приведённых в таблице 1.


Таблица 1


Допускаемые отклонения колодца от проектного положения

	
	

	Контролируемые параметры
	Предельные отклонения

	Отклонение колодца в плане от осей, см
	±5,0

	Отклонение колодца от вертикали, см
	±8,0

	Проектная отметка уровня днища колодца, см
	±5,0

	Разница отметок по высоте на стыке смежных поверхностей бетонного днища, см
	0,3


5.6 При опускании колодца в тиксотропной рубашке следует не реже раза в смену проверять качество нагнетаемого глинистого раствора. Образцы раствора отбираются из глиномешалки и из тиксотропной рубашки: из зоны ножа, из среднего горизонта и с поверхности.


6. Потребность в средствах механизации и инструменте

Для устройства опускного колодца применяются средства механизации и инструмент, потребность в которых и основные параметры для их выбора приведены в таблице 2.


Таблица 2


Средства механизации и инструмент для устройства опускного колодца

	
	
	

	Наименование, тип
	Основные параметры
	Назначение

	Экскаватор одноковшовый, гидравлический, с ковшом обратная лопата, типа Борэкс
	Первая размерная группа, вместимость ковша 0,1 м[image: image8.jpg]


, масса 3,1 т
	Разработка грунта I-IV группы

	Погрузчик фронтальный, типа ЭО-1624
	Сменное оборудование: ковш обратной лопаты 0,1 м[image: image9.jpg]


, зуб- рыхлитель, бур, гидромолот, вместимость основного ковша 0,25 м[image: image10.jpg]


, масса 3,8 т
	Разработка траншеи в грунтах I-IV группы

	Глиномешалка (смеситель)
	Производительность 6 (15, 60) м[image: image11.jpg]


/час
	Приготовление глинистого раствора

	Насосы шламовые (грязевые) поршневые, центробежные
	Производительность 6 (18, 36) м[image: image12.jpg]


/час.

Давление 15 (35, 60) кПа
	Подача в тиксотропную рубашку и отвод глинистого раствора

	Контрольно-измерительные приборы
	Нивелир, дальномер лазерный, предел измерений до 100 м.

Рулетка измерительная 5, 10 и 50 м.

Линейка измерительная 1 м.

Отвес стальной строительный - длина шнура до 25 м.

Лот на мерной нити массой 2-3 кг.

Рейка 2 м.

Плотномер грунта
	Измерение параметров колодца, качества земляных работ

	Нормокомплект инструмента для земляных работ
	Комплект инструмента:

кирки-мотыги, кирки односторонние и двусторонние, ломы обыкновенные, лопаты копальные остроконечные и прямоугольные, подборочные, кувалды остроносые и тупоносые, топоры, ножовки по дереву
	Вспомогательные земляные работы

	Трамбовка ручная.
	Масса трамбовки 30 кг.
	Уплотнение грунта и щебня под днище колодца

	Виброплита
	Глубина уплотнения 0,4 м
	 

	Насос для перекачки мастики.
	Производительность 1,5 м[image: image13.jpg]


/ч.
	Гидроизоляционные работы под днище колодца

	Машина для нанесения
	Производительность 0,9 м[image: image14.jpg]


/ч
	 

	Автобетононасос с распределительной стрелой
	Производительность 20 м[image: image15.jpg]


/ч.

Диаметр бетоновода 125 мм
	Бетонирование днища колодца

	Нормокомплект для бетоноукладочных работ
	Состав комплекта: вибратор поверхностный мощностью 0,6 кВт, виброрейка длиной 1,5 (3) м, гладилка ленточная
	Разравнивание и уплотнение бетонной смеси днища колодца

	Насос грязевый
	Производительность 10 (20) м[image: image16.jpg]


/ч
	Откачка воды из водосборной канавы


     
     

7. Техника безопасности и охрана труда

7.1 К подземному строительству в стеснённых условиях способом опускной колодец не предъявляется особых требований по технике безопасности и охране труда. Должны выполняться общие требования безопасности и правила в строительстве, указанные в СП 48.13330.2011, СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, ГОСТ Р 12.2.011-2003*.

________________

*  ГОСТ Р 12.2.011-2003 отменен на территории РФ с 01.03.2014 с введением в действие ГОСТ 12.2.011-2012 (Приказ Росстандарта от 28.08.2013 N 627-ст) здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.

        

Безопасность и охрана труда обеспечиваются подготовкой рабочих к безопасному выполнению работ путём инструктажа и обучения, снабжением их спецодеждой и средствами индивидуальной защиты, надзором за безопасным ведением работ, применением ограждения рабочих мест.


7.2 При подземном строительстве в стеснённых условиях способом опускной колодец следует учитывать следующие потенциально опасные факторы.


7.2.1 Разработка грунта может вызвать нарушение гидрогеологической структуры в зоне работ. Следует организовать мониторинг состояния грунта (возможность деформаций - трещин, подвижек и оползней) и несущих конструкций (фундаментов, подкрановых балок) в зоне работ. В случае обнаружения нарушений структуры работы должны быть приостановлены до принятия соответствующих мер безопасности.


Не следует размещать машины, механизмы, грузы в зоне возможной деформации грунта.


7.2.2 Стеснённость работ в колодце создаёт повышенно опасные зоны от движущихся частей землеройных машин. Опасные зоны должны быть ограждены. Нахождение посторонних в колодце должно быть исключено.


7.2.3 В связи с перепадом высот при возведении и опускании колодца возникает опасность падения рабочего и предметов с высоты. Рабочие должны быть проинструктированы и обеспечены коллективными и индивидуальными страховочными приспособлениями и средствами защиты. Опасная зона от падения предметов с высоты колодца должна быть определена, указана и ограждена.


7.2.4 При работе грузоподъёмных кранов, автобетононасоса со стрелой возникает потенциально опасный фактор - падение предметов с высоты крюка. Опасная зона от падения предметов с высоты крюка должна быть определена, указана и ограждена.


7.2.5 В связи с загазованностью внутреннего пространства опускаемого колодца от работы землеройных и других машин должна быть организована приточно-вытяжная вентиляция, а рабочие обеспечены индивидуальными средствами защиты.


7.3 В случае обнаружения при разработке грунта экскаватором каких либо препятствий (естественных - валун, плывун) или не помеченных на карте подземных коммуникаций, следует приостановить работу и поставить об этом в известность руководителя работ.


7.4 При приготовлении глинистого раствора для тиксотропной рубашки должны выполняться следующие правила.


7.4.1 Вокруг люка глиномешалки, расположенного на высоте свыше 1,5 м от поверхности земли (пола), требуется возводить помост шириной не менее 1,0 м с перилами и трапом. Трап должен быть шириной не менее 1,0 м, иметь уклон не более 30° и поперечные планки против скольжения на расстоянии 0,25 м одна от другой.


7.4.2 Во время работы глиномешалки запрещено проталкивать глину в люк ломом (лопатой, палкой), снимать с люка крышку, брать пробу раствора.


7.4.3 При остановке глиномешалки на техническое обслуживание или по другим причинам включение её посторонними лицами должно быть исключено.


