 

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ, БЕТОННЫЕ РАБОТЫ, КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

БЕТОННЫЕ РАБОТЫ
          

ОПАЛУБОЧНЫЕ РАБОТЫ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ГОСТ Р 52085-2003 Опалубка. Общие технические условия. 


ГОСТ Р 52086-2003 Опалубка. Термины и определения.


СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции. 


СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


Опалубка всех типов для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций должна отвечать требованиям ГОСТ Р 52085-2003 "Опалубка. Общие технические условия", требованиям стандартов и технических условий на опалубку конкретных типов и конструкторской документации.


ГОСТ Р 52085-2003 Опалубка. Общие технические условия

Данный стандарт распространяется на опалубку всех типов для возведения монолитных бетонных и железобетонных конструкций.


Опалубка подразделяется на типы в зависимости от:


- вида бетонируемых монолитных и сборно-монолитных конструкций;


- конструкции;


- материалов несущих элементов;


- применяемости при различной температуре наружного воздуха и характера воздействия ее на бетон монолитных конструкций;


- оборачиваемости.


Опалубка вертикальных монолитных конструкций (в том числе наклонно-вертикальных) подразделяется на следующие типы:


- опалубка фундаментов (Ф);


- опалубка ростверков (Р);


- опалубка стен (С);


- опалубка мостов (М), труб, градирен;


- опалубка колонн (К) и т.п.


Опалубка горизонтальных монолитных конструкций (в том числе наклонно-горизонтальных) подразделяется на следующие типы:


- опалубка перекрытий (в том числе балочных и ребристых) ... (П);


- опалубка куполов (сфер, оболочек, сводов) ... (Кп);


- опалубка пролетных строений мостов (эстакад и других подобных сооружений) ... (М).


Типы опалубки в зависимости от конструкции. 


Мелкощитовая: модульная; разборная (М). 


Крупнощитовая: модульная; разборная (К). 


Блочная (Б):


внешнего контура (блок-форма) (разъемная, неразъемная, переналаживаемая);


внутреннего контура (разъемная, неразъемная, переналаживаемая). 


Объемно-переставная: П-образная; Г-образная; универсальная (О). 


Скользящая (С).


Горизонтально-перемещаемая: катучая; туннельная (Г).


Подъемно-переставная: с шахтным подъемником; с опиранием на сооружение (П). 


Пневматическая: подъемная; стационарная (Пн). 


Несъемная (Н):


включаемая в расчетное сечение конструкции;


не включаемая в расчетное сечение конструкции;


со специальными свойствами. 


Применяемость вышеперечисленных типов опалубки приведена в нижеследующей таблице (справочноеприложение А к ГОСТ Р 52085-2003).


	
	

	Тип опалубки
	Применяемость

	Мелкощитовая
	Бетонирование монолитных конструкций, в том числе с вертикальными (стен, колонн и т.п.), горизонтальными (перекрытий, ригелей и т.п.) и наклонными поверхностями различного очертания, в том числе стыков, проемов монолитных конструкций с небольшой опалубочной поверхностью. Может применяться вместе с крупнощитовой опалубкой для бетонирования небольших по объему и сложных по конфигурации монолитных конструкций и как вставки, в том числе в стесненных условиях производства

	Крупнощитовая
	Бетонирование крупноразмерных монолитных конструкций, в том числе стен и перекрытий зданий и сооружений

	Блочная
	Бетонирование замкнутых отдельно стоящих монолитных конструкций, например ростверков, колонн, фундаментов, а также внутренних поверхностей замкнутых ячеек жилых зданий и лифтовых шахт

	Объемно-переставная
	Одновременное бетонирование стен и перекрытий зданий и сооружений, а также дополнительных конструкций, например колонн

	Скользящая
	Бетонирование вертикальных (главным образом высотой более 40 м) стен зданий и сооружений, преимущественно постоянного сечения

	Горизонтально-перемещаемая
	Бетонирование водоводов, коллекторов, туннелей, возводимых открытым способом (катучая опалубка); обделка туннелей, возводимых закрытым способом (туннельная опалубка)

	Подъемно-переставная
	Бетонирование вертикальных высотных сооружений с переменным сечением, например градирни, трубы 

	Пневматическая
	Бетонирование пространственных монолитных конструкций криволинейного очертания, например сферы, купола и т.п.

	Несъемная
	Бетонирование монолитных конструкций без распалубливания, создание гидроизоляции, облицовки, утепления, внешнего армирования и др. Может включаться или не включаться в расчетное сечение монолитной конструкции

	Примечание - Типы опалубки применяют в зависимости от вида и размеров бетонируемых конструкций и способа производства бетонных работ.


Типы опалубки в зависимости от материалов ее несущих элементов: 


стальная (Ст); 


алюминиевая (Ал); 


пластиковая (Пл); 


деревянная (Д);


комбинированная (К);


прочие материалы (Пм). 


Типы опалубки в зависимости от применяемости при различной температуре наружного воздуха и характера воздействия опалубки на бетон монолитных конструкций: 


неутепленная (Н); 


утепленная (У); 


греющая (Г); 


специальная (С). 


Типы опалубки в зависимости от оборачиваемости: 


разового применения (в том числе несъемная); 


инвентарная.


Все типы опалубки в зависимости от точности изготовления, точности монтажа и оборачиваемости подразделяются на классы: 1, 2 и 3. 


Показатели качества опалубки (точности изготовления и монтажа, а также качества бетонной поверхности монолитной конструкции после распалубки) в зависимости от класса приведены в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	

	Наименование показателей, единица измерения
	Значения показателей для классов

	
	1
	2
	3

	Точность изготовления и монтажа*: отклонение линейных размеров швов на длине до 1 м (до 3 м), мм, не более
	0,8 (1,0)
	1,5 (2,0)
	По требованию заказчика

	отклонение линейных размеров панелей на длине до 3 м, мм, не более
	1,5
	3
	То же

	перепады на формообразующих поверхностях:
	 
	 
	 

	стыковых соединений щитов, мм, не более
	1
	2
	-

	стыковых соединений палубы, мм, не более
	0,5
	2
	-

	специально организованный выступ, образующий запад на бетонной поверхности, мм, не более
	2
	3
	 

	отклонения от прямолинейности горизонтальных элементов опалубки перекрытий на длине [image: image1.jpg]


, мм
	[image: image2.jpg]


/1000, но не более 10
	[image: image3.jpg]


/800
	-

	отклонение от прямолинейности формообразующих элементов на длине 3 м, мм, не более
	2
	4
	-

	отклонения от прямолинейности вертикальных несущих элементов (стоек, рам) опалубки перекрытий на высоте А, мм, не более
	[image: image4.jpg]


/1000
	[image: image5.jpg]


/800
	-

	отклонение от плоскостности формообразующих элементов на длине 3 м, мм, не более
	2
	4
	-

	разность длин диагоналей щитов высотой 3 м и шириной 1,2 м, мм, не более
	2
	5
	-

	отклонение от прямого угла щитов формообразующих элементов на ширине 0,5 м, мм, не более
	0,5
	2
	-

	сквозные щели в стыковых соединениях, мм, не более
	0,5
	1
	2

	высота выступов на формообразующих поверхностях, мм, не более
	1
	2
	-

	количество выступов на 1 м[image: image6.jpg]


, шт., не более
	2
	4
	-

	высота впадин на формообразующих поверхностях, мм, не более
	Не допускается
	1
	-

	количество впадин на 1 м[image: image7.jpg]


, шт., не более
	То же
	2
	-

	Качество бетонной поверхности монолитной конструкции после распалубки:
	Категория A3
	Категория А4
	-

	отклонение от плоскостности на длине до 1 м (до 3 м) мм, не более: 
	 
	 
	 

	 
	A3
	4,5 (9,5)
	-
	-

	 
	А4
	-
	7,5 (14)
	-

	диаметр или наибольший размер раковины, мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	4
	-
	-

	 
	А4
	-
	10
	-

	глубина впадины, мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	2
	-
	-

	 
	А4
	-
	3
	-

	высота местного наплыва (выступа), мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	Не допускается
	-
	-

	 
	А4
	-
	2
	-

	_____________________________

* Характеристика точности - по ГОСТ 21778.



Примечание - Знак "-" означает необязательность установки показателя качества данного класса опалубки.


Показатели оборачиваемости опалубки в зависимости от класса приведены в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип опалубки, 
материал элементов опалубки
	Оборачиваемость опалубки

	 
	Для формообразующих элементов, единиц оборотов*
	Для поддерживающих и несущих элементов, единиц оборотов*

	 
	1-й класс, не менее
	2-й класс, 
не менее
	3-й класс, до
	1-й класс, не менее
	2-й класс, не менее
	3-й класс, до

	Мелкощитовая:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	сталь, алюминий
	200
	100
	100
	250
	150
	150

	 
	дерево, пластик фанера**:
	20
	15
	15
	30
	20
	20

	 
	для опалубки стен
	60
	30
	30
	-
	-
	-

	 
	для опалубки перекрытий
	20
	10
	10
	-
	-
	-

	Крупнощитовая:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	сталь, алюминий
	300
	200
	200
	400
	250
	250

	 
	дерево, пластик
	30
	20
	20
	-
	-
	-

	 
	фанера**:
для опалубки стен
	80
	60
	60
	-
	-
	-

	Блочная
	300
	150
	150
	300
	150
	150

	Объемно-переставная
	500
	300
	300
	500
	300
	300

	Скользящая:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	сталь
	200*
	100*
	100*
	300*
	200*
	200*

	 
	дерево
	40*
	30*
	30*
	100
	50
	50

	Подъемно-переставная
	100*
	60*
	60*
	120*
	80*
	80*

	Горизонтально-перемещаемая
	150*
	80*
	80*
	200*
	100*
	100*

	Пневматическая
	10
	5
	5
	-
	-
	-

	___________________

* Для скользящей, подъемно-переставной и горизонтально-перемещаемой опалубки - в м подъема или перемещения. 


** При применении с одной стороны.



Размеры формообразующих элементов опалубки (кроме разборной) должны быть кратны укрупненному модулю ЗМ, равному 300 мм. Размеры, не кратные модулю М, допускаются по согласованию с потребителем. 


Пример индексации опалубки стен крупнощитовой алюминиевой первого класса несущей способностью 6 тс/м[image: image8.jpg]


 утепленной:


О С К. Ал-1-6.У по ГОСТ Р _____________,



где: О - обозначение опалубки;

С - обозначение типа опалубки по виду элементов монолитной конструкции (в данном случае - стен). Обозначение применяется при необходимости по согласованию с заказчиком;


К - обозначение типа опалубки по конструктивным признакам (в данном случае - крупнощитовая). После обозначение типа опалубки по конструктивным признакам должна стоять точка;


Ал - обозначение типа опалубки по материалам несущих элементов (в данном случае - алюминиевая). Обозначение применяется при необходимости по согласованию с заказчиком. После данного обозначения должно стоять тире;


1 - обозначение класса опалубки. После данного обозначения должно стоять тире;


6 - несущая способность, тс/м[image: image9.jpg]


. После данного обозначения должна стоять точка;


У - обозначение утепленной опалубки.


Пример индексации щита опалубки шириной 1,2 м и высотой 3 м:


Щ 1,2x3,0

Пример индексации телескопической стойки минимальной высотой 1,5 м и максимальной 3,7 м, несущей способностью 0,9 тс/м[image: image10.jpg]


 на максимальной высоте:


Ст 1,5x3,7 (0,9)

Опалубка должна изготавливаться в соответствии с требованиями настоящего стандарта, стандартов и технических условий на опалубку конкретных типов и конструкторской документацией, разработанной и утвержденной в установленном порядке.


Изменения конструкции опалубки должны быть согласованы с предприятием-разработчиком.


Климатическое исполнение опалубки У, категория 1 по ГОСТ 15150. В технических условиях на опалубку конкретных типов должны быть установлены значение показателей качества, номенклатура которых приведена ниже (приложении В к ГОСТ Р 52085-2003). 


	
	
	
	

	Наименование показателей, единица измерения
	Применяемость в технических условиях в зависимости от класса опалубки

	
	1
	2
	3

	Для всех видов опалубки
	 

	Класс опалубки
	+
	+
	+

	Несущая способность, тс/м[image: image11.jpg]



	+
	+
	+

	Удельная масса, кг/м[image: image12.jpg]



	+
	+
	+

	Размеры и допуски основных элементов опалубки, мм
	+
	+
	+

	Жесткость:

прогиб под нагрузкой, мм
	+
	+
	+

	Расчетные нагрузки:
	 
	 
	 

	боковое давление бетонной смеси, кгс/м[image: image13.jpg]



	+
	+
	+

	нагрузка при бетонировании перекрытий, кгс/м[image: image14.jpg]



	+
	+
	+

	ветровые нагрузки, кгс/м[image: image15.jpg]



	+
	+
	+

	горизонтальные смещающие нагрузки, кгс/м[image: image16.jpg]



	+
	+
	+

	Адгезия к бетону*:
	
	
	

	нагрузка сцепления при отрыве под углами 0°, 45°, 90° (в зависимости от типа опалубки), кгс/м[image: image17.jpg]



	+
	+
	-

	Универсальность: модуль
	+
	+
	-

	Уровень унификации изделия: количество унифицированных элементов, шт.
	+
	+
	-

	Трудоемкость монтажа и демонтажа, чел-ч
	+
	+
	-

	Ремонтопригодность:

удельная суммарная трудоемкость ремонта, чел.-ч/ед.оборотов
	

+
	

+
	

-

	________________

* - В зависимости от продолжительности контакта бетона с опалубкой в часах


	Блочная опалубка внешнего контура (блок-форма)
	 

	Размеры щитов и блоков, мм
	+
	+
	+

	Угол наклона панелей, град.
	+
	+
	+

	Объемно-переставная опалубка
	 

	Размеры секций, мм
	+
	+
	+

	Пролеты перекрытий, мм
	+
	+
	+

	Способ монтажа и распалубки
	+
	+
	+

	Скользящая опалубка
	 

	Размеры возводимого сооружения, в том числе толщина стен, мм
	+
	+
	+

	Тип привода подъемного оборудования и его основные характеристики
	+
	+
	+

	Способ монтажа, подъема и демонтажа
	+
	+
	+

	Горизонтально-перемещаемая опалубка
	 

	Катучая:
длина щитов, мм
	+
	+
	+

	уклон щита, град
	+
	+
	+

	скорость горизонтального передвижения опалубки, м/ч
	+
	+
	-

	Туннельная
размеры туннелей, мм
	+
	+
	+

	способ монтажа, распалубки и перемещения
	+
	+
	+

	Подъемно-переставная опалубка
	 

	Размеры щитов и сооружения, мм
	+
	+
	+

	Толщина стен (пределы перемещения щитов), мм
	+
	+
	+

	Тип привода подъемного оборудования и его основные характеристики
	+
	+
	+

	Способ монтажа, подъема и распалубки
	+
	+
	+

	Пневматическая опалубка
	 

	Размеры опалубки, мм
	+
	+
	+

	Способ монтажа, подъема, перемещения и распалубки
	+
	+
	+


	Избыточное давление, Па
	+
	+
	+

	Несъемная опалубка
	 

	Характеристика материала опалубки в зависимости от назначения**, в том числе:
	 
	 
	 

	водопроницаемость
	+
	+
	+

	включение или невключение в расчетное сечение монолитных конструкций
	+
	+
	+

	Греющая опалубка
	 

	Характеристики нагревателей:
вид нагревателя
	+
	+
	+

	материал и характеристики изоляции, в том числе электрическое сопротивление, МОм
	+
	+
	+

	номинальное напряжение, В
	+
	+
	+

	номинальная мощность, кВт
	+
	+
	+

	рабочая температура, град.
	 
	 
	 

	Перепады температур, град.
	+
	+
	+

	Вид и характеристики утеплителя, в том числе:
	 
	 
	 

	плотность, кг/м[image: image18.jpg]



	+
	+
	+

	коэффициент теплопроводности, Вт/м·°С
	+
	+
	+

	________________

** Для облицовки или гидроизоляции


Примечания: 1. Знак " + " означает, что для данного класса опалубки необходимо установить показатель качества. 

2. Знак "-" означает необязательность установки показателя качества для данного класса опалубки.

 


Опалубка должна быть защищена от внешних воздействий.


Металлические поверхности элементов опалубки 1-го и 2-го классов, не соприкасающиеся с бетоном, должны иметь защитные покрытия по ГОСТ 9.032, ГОСТ 9.303 или иметь антикоррозионные свойства, обеспечивающие заданную оборачиваемость в условиях эксплуатации.


Фанера, применяемая в качестве палубы опалубок 1-го и 2-го классов, должна иметь водостойкое покрытие, пропитку или другую обработку рабочих поверхностей.


Торцы ламинированной фанеры и древесные материалы формообразующих элементов (палуба) опалубки 1-го и 2-го классов должны быть защищены от механических повреждений и проникновения влаги герметиком.


Опалубка должна поставляться предприятием-изготовителем комплектно в состоянии, пригодном для эксплуатации, без дополнительных доработок и исправлений (или поэлементно по требованию заказчика).


Состав комплекта и наличие запасных частей определяются заказом потребителя.


При необходимости, по согласованию с потребителем, в комплект опалубки включаются инструмент и приспособления для монтажа, демонтажа, перемещения. 


Комплекты опалубки должны быть снабжены эксплуатационными документами по ГОСТ 2.601-95*[image: image19.jpg]


:


- паспорт на опалубку;


- инструкция по эксплуатации (со схемами монтажа и допустимыми нагрузками).

________________

[image: image20.jpg]


Взамен действует ГОСТ 2.601-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


На основных элементах опалубки 1-го и 2-го классов (щиты, рамы, балки) на поверхностях, не соприкасающихся с бетоном, с нерабочей стороны должны быть нанесены несмываемой краской ударным или другим способом следующие маркировочные знаки:


- индекс элемента опалубки в соответствии с настоящим стандартом;


- дата изготовления;


- наименования предприятия-изготовителя или его товарный знак.


Каждое грузовое место должно иметь транспортную маркировку по ГОСТ 14192-96*.


Элементы опалубки размером более 1 м должны быть упакованы по маркам в транспортные пакеты, обеспечивающие целостность и сохранность изделий при транспортировании и хранении.


Крепежные изделия, замки, болты, гайки, шайбы и другие мелкоразмерные элементы опалубок, принадлежности, инструмент и соединительные элементы должны быть упакованы в тару, обеспечивающую сохранность изделий.


Перед упаковкой элементы опалубки должны быть подвергнуты консервации по ГОСТ 9.014 (для группы IV), за исключением крепежных и других мелкоразмерных элементов, относящихся к группе 1-1 (ГОСТ 9.014).


Вариант защиты ВЗ-1 со сроком действия временной защиты от коррозии не менее 12 мес.


К каждому пакету и ящику должен быть приложен упаковочный лист (опись) элементов данной упаковки. Опись должна быть доступна для изъятия без вскрытия упаковки и предохранена от влаги.


Документация (опись), поставляемая с опалубкой, должна быть герметически упакована и обеспечивать герметичность, водонепроницаемость, сохранность документации.


При поставке комплектов опалубки техническая документация должна быть вложена в тару, на которой должна быть надпись "Документация".


Транспортирование элементов опалубки может осуществляться открытым подвижным (железнодорожным, автомобильным) транспортом без укрытия, в соответствии с правилами перевозок грузов.


При сроке хранения до 12 мес. элементы опалубки 1-го и 2-го классов должны быть рассортированы по маркам и размерам, уложены на деревянные подкладки в штабеля и храниться в закрытых помещениях или укрытиях.


Металлические рабочие поверхности при необходимости длительного хранения должны подвергаться консервации по ГОСТ 9.014-78*, группа 2, вариант ВЗ-1.


При сроке хранения более 12 мес. элементы опалубки должны быть подвергнуты повторной консервации.


Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие опалубки требованиям настоящего стандарта.


Гарантийный срок эксплуатации опалубки 1-го класса устанавливается 12 мес. со дня отгрузки ее потребителю при соблюдении правил транспортирования, хранения, эксплуатации и при условии, что оборачиваемость ее не превысит нормативную, опалубки 2-го класса - 6 мес., опалубки 3-го класса - устанавливается по согласованию предприятия-изготовителя и заказчика.


На строительной площадке в процессе входного контроля:


необходимо проверить наличие паспорта и инструкции по эксплуатации (со схемами монтажа и допустимыми нагрузками);


по имеющемуся паспорту и маркировке на элементах опалубки необходимо убедиться в соответствии поступившей опалубки требованиям проекта;


необходимо проверить комплектность опалубки, наличие элементов крепления и запасных частей к ним, наличие на элементах опалубки штампа ОТК и маркировочных знаков;


необходимо путем внешнего осмотра проверить целостность и сохранность элементов опалубки;


при обнаружении каких-либо дефектов в элементах опалубки должны быть вызваны представители функциональных служб, ответственных за поставку опалубки.


Опалубочные работы должны производиться в соответствии с требованиями проекта, СНиП 3.03.01-87,СНиП 3.01.01, ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества.


Работы по монтажу и демонтажу опалубок должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке лицензию на выполнение этих работ в Федеральных или местных органах по лицензированию строительной деятельности.


Опалубочные работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим специальную подготовку и обладающим надлежащими навыками по возведению монолитных бетонных и железобетонных конструкций.


При производстве опалубочных работ должно быть обеспечено соблюдение строительных норм и правил, проекта и ППР.


Работы по монтажу и демонтажу опалубок должны производиться по утвержденному проекту производства работ (ППР).


Запрещается осуществление строительно-монтажных работ без утвержденного проекта производства работ.


Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


Основным работам по монтажу опалубок должны предшествовать подготовительные работы:


а) завершение, надлежащее оформление и приемка предшествующих работ по монтажу всех конструкций и их элементов, закрываемых в процессе последующего производства работ (подготовленные основания конструкций, арматура, закладные изделия и др.);


в) очистка скальных оснований, горизонтальных и наклонных бетонных поверхностей рабочих швов от мусора, грязи, масел, снега и льда, цементной пленки и др.


Непосредственно перед монтажом опалубки должны быть выполнены следующие работы:


- очищены поверхности скальных оснований;


- промыты водой и просушены струей воздуха горизонтальные и наклонные бетонные поверхности рабочих швов;


- осуществлен входной контроль опалубки;


- произведена нивелировка основания (перекрытия), разбивка осей возводимой конструкции (стены, фундамента и др.), произведена разметка положения конструкции в соответствии с проектом, на поверхность основания (перекрытия) краской нанесены риски, фиксирующие рабочее положение опалубки;


- подготовлена монтажная оснастка и инструмент;


- основание очищено от мусора и грязи;


- проведены инструктаж о безопасных методах опалубочных работ и ознакомление работников с технологическими решениями, предусмотренными в ППР.


При установке и разборке опалубки необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


движущиеся машины и передвигаемые ими предметы;


обрушение элементов конструкций;


шум и вибрация;


повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека.


При наличии опасных и вредных факторов, указанных выше, безопасность опалубочных работ должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда:


определение средств механизации для монтажа и демонтажа опалубки;


определение несущей способности и разработка проекта опалубки, а также последовательность ее установки и порядок разборки;


разработка мероприятий и средств по обеспечению безопасности рабочих мест на высоте.


Распаковку и расконсервацию элементов опалубки, укрупнительную сборку щитов в панели (в мелкощитовой опалубке) надлежит производить в зоне, отведенной в соответствии с ППР.


В процессе монтажа опалубки монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания.


Запрещается пребывание людей на элементах конструкций опалубки во время их подъема и перемещения.


Очистку подлежащих монтажу элементов опалубки от грязи необходимо производить до их подъема. 


Навесные монтажные площадки, лестницы и другие приспособления, необходимые для работы монтажников на высоте, следует устанавливать на монтируемых конструкциях до их подъема.


Строповку конструкций необходимо производить средствами, удовлетворяющими требованиям СНиП 12-03-2001 и обеспечивающими возможность дистанционной расстроповки с рабочего горизонта в случаях, когда высота до замка грузозахватного средства превышает 2 м.


Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному.


Запрещается подъем элементов строительных конструкций, не имеющих монтажных петель, отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж.


При подъеме элементов опалубки все сигналы подаются лицом, руководящим монтажом (бригадиром, звеньевым, такелажником-стропальщиком), кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.


Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения.


Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.


Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций на весу.


Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами опалубки до их установки в проектное положение.


Элементы монтируемых конструкций во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.


При перемещении конструкций опалубки расстояние между ними и другими конструкциями должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали - не менее 0,5 м.


Установленные в проектное положение элементы конструкций должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость.


Расстроповку элементов конструкций, установленных в проектное положение, следует производить после постоянного или временного их закрепления согласно проекту. 


При устройстве сборной опалубки стен, ригелей и сводов необходимо предусматривать устройство рабочих настилов шириной не менее 0,8 м с ограждениями.


Опалубка перекрытий должна быть ограждена по всему периметру. Все отверстия в рабочем полу опалубки должны быть закрыты. При необходимости оставлять эти отверстия открытыми их следует затягивать проволочной сеткой.


После отсечения части скользящей опалубки и подвесных лесов торцевые стороны должны быть ограждены.


Для защиты работников от падения предметов на подвесных лесах по наружному периметру скользящей и переставной опалубки следует устанавливать козырьки шириной не менее ширины лесов.


При установке элементов опалубки в несколько ярусов каждый последующий ярус следует устанавливать после закрепления нижнего яруса.


Разборка опалубки должна производиться после достижения бетоном заданной прочности.


Минимальная прочность бетона при распалубке загруженных конструкций, в том числе от собственной нагрузки, определяется ППР и согласовывается с проектной организацией.


При разборке опалубки необходимо принимать меры против случайного падения элементов опалубки, обрушения поддерживающих лесов и конструкций.


При передвижении секций катучей опалубки и передвижных лесов необходимо принимать меры, обеспечивающие безопасность работающих. Лицам, не участвующим в этой операции, находиться на секциях опалубки или лесов запрещается.


Для перехода работников с одного рабочего места на другое необходимо применять лестницы, переходные мостики и трапы, соответствующие требованиям СНиП 12-03.


Размещение на опалубке оборудования и материалов, не предусмотренных ППР, а также нахождение людей, непосредственно не участвующих в производстве работ, на установленных конструкциях опалубки не допускаются.


Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.


Ежедневно перед началом укладки бетонной смеси в опалубку необходимо проверять состояние опалубки и средств подмащивания.


Обнаруженные неисправности следует незамедлительно устранять.


Каждый раз перед установкой греющей опалубки необходимо проверять сохранность утеплителя, крепление токоприемников, соответствие омического сопротивления нагревателей паспортным данным, целостность изоляции нагревателей, работоспособность систем электроснабжения и регулирования режима прогрева, безопасность работ.


Точность монтажа опалубки должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52085-2003.


Эта точность должна обеспечиваться детальными разбивочными работами и контрольными геодезическими измерениями.


Перед монтажом опалубки на монтажном горизонте должна быть произведена детальная разбивка осей (см.СОКК "Геодезические работы на исходном горизонте" и "Геодезические работы на монтажном горизонте"). Далее на основании (фундаментной плите, монолитном ростверке, перекрытии) производят разметку откраской мест установки опалубки. Разметку производят от осей, закрепленных на основании, путем отложения проектных расстояний.


Детальные разбивочные работы выполняют от переданной на исходный (монтажный) горизонт плановой сети с помощью теодолита и линейных промеров рулеткой.


Определение отметок опорных плоскостей, а также вынос проектных отметок на возводимые конструкции осуществляют нивелированием.


Для возведения монолитных зданий и сооружений в скользящей опалубке детальную разбивку выполняют только перед установкой опалубки в проектное положение на фундаменте.


Для возведения монолитных зданий и сооружений в объемно-переставной и крупноблочной опалубке детальную разбивку производят на каждом монтажном горизонте. Выносят риски для установки элементов опалубки и определяют высотные отметки опорных поверхностей для расчета маяков.
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	Акт приемки, акты на скрытые работы, исполнительные схемы

	 
	- завершение и надлежащее оформление геодезических разбивочных работ;

- завершение укрупнительной сборки элементов опалубки, доставка необходимого количества комплектов опалубки;

- целостность и сохранность элементов опалубки, наличие паспорта на опалубку и инструкции по эксплуатации (со схемами монтажа и допустимыми нагрузками).
	Акт разбивки, исполнительная схема

	Опалубочные работы
	Контролировать:

- соблюдение заданной ППР (технологической картой) технологии монтажа и демонтажа опалубки;

- надежность крепления и точность установки опалубки в проектное положение;

- соблюдение сроков распалубливания конструкций;

- соблюдение технологии распалубливания, отсутствие повреждения бетона при распалубливании, состояние опалубки после демонтажа и правильность складирования элементов опалубки.
	
     
Общий и специальный журналы Исполнительная схема

	Приемка
	Проверить:

- соответствие установленной опалубки требованиям проекта и нормативных документов:

- составление и надлежащее оформление приемо-сдаточной документации.
	


Акты приемки и освидетельствования скрытых работ, исполнительная геодезическая схема

	

ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют:

мастер (прораб), лаборант (инженер), геодезист - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители технадзора заказчика

КИП - нивелир, теодолит и другие геодезические приборы и инструмент


Монтаж опалубки производится предварительно собранными крупноразмерными элементами (блоками, панелями) или поэлементно. Крупноразмерные элементы устанавливают горизонтально на подкладках так, чтобы низ щитов был на 2-3 см выше самой высокой отметки основания. Наивысшую отметку получают из предварительного нивелирования основания (фундаментной плиты, монолитного ростверка, перекрытия).


При центрально-симметричном или симметричном относительно продольной либо поперечной оси плане здания монтажные элементы опалубки (кроме крупнощитовой опалубки стен) на каждом последующем этаже должны располагаться в последовательности, обратной последовательности монтажа на предыдущем этаже (с целью компенсации ошибок и допусков при монтаже и исключения их накопления).


При монтаже опалубки вначале монтируют монтажные единицы, образующие формовочную полость наружных стен или определяющие в дальнейшем положение опалубки наружных стен, и выверяют их по линии фасада.


Во вторую очередь монтируют опалубку лифтовой шахты, выверяя ее относительно вертикальной оси шахты. Затем монтируют опалубку, расположенную между этими монтажными единицами.


При такой последовательности монтажа ошибки и допуски компенсируются в зоне наименее ответственных в этом отношении конструкций.


Монтажные единицы следует выверять с помощью геодезических инструментов. Выверяют каждую монтажную единицу в отдельности до начала монтажа следующей, примыкающей к данной. По окончании выверки монтажную единицу (за исключением столов крупнощитовой опалубки перекрытий) жестко фиксируют стяжками к ранее установленным.


При работе с крупнощитовой опалубкой стен должен соблюдаться следующий порядок выполнения технологических операций:


- разбивка осей стен и нанесение разметочных линий установки щитов и панелей (рекомендуется монтаж опалубки стен начинать с укладки по всему контуру бетонируемой конструкции маячных реек. Внутренняя грань рейки должна совпадать с наружной гранью бетонируемой стены. После выверки маячных реек на них яркой краской наносят риски, обозначающие граничное положение опалубочных щитов; 


- чистка, смазка и комплектация панелей элементами электропроводки, каналообразователями, вкладышами и закладными деталями;


- установка щитов (панелей) вдоль маячных реек (разметочной линии) по одну сторону от оси стены и соединение смежных панелей между собой замками (струбцинами). Щиты верхнего яруса устанавливают на многоэтажные подмости, закрепленные к забетонированной стене;


- установка проемообразователей и нижних фиксаторов толщины стен;


- установка панелей, противостоящих ранее установленным, и соединение их между собой стяжками (струбцинами);


- установка щитов торцов стен;


- установка и затяжка стяжек и угловых щитов;


- бетонирование стен;


- демонтаж после твердения бетона стяжек, крепежных элементов, вкладышей и проемообразователей;


- освобождение замков угловых щитов;


- освобождение замков (снятие струбцин), соединяющих смежные панели;


- распалубка стен путем отклонения панелей с помощью подкосов (или с помощью домкратов);


- перемещение панелей вместе с угловыми щитами на очередную технологическую захватку;


- извлечение и перенос проемообразователей на очередную технологическую захватку.


При работе с крупнощитовой опалубкой перекрытий должен соблюдаться следующий порядок выполнения технологических операций:


установка столов со смонтированными на них бортами и площадками обслуживания между предварительно возведенными стенами;


выверка положения столов по нивелиру домкратами телескопических стоек;


поджатие щитов к стенам по торцам панели специальным устройством;


армирование, бетонирование, выдержка бетона до набора распалубочной прочности;


рапалубка путем сжатия устройства, поджимающего панель к стенам, вывинчивание домкратов на стойках и переопирания столов на колеса телескопических стоек;


извлечение методом последовательной перестроповки опалубки из-под готового перекрытия и подача ее на пост чистки, смазки и комплектации. При этом, как правило, перекрытие следует временно опирать на инвентарные стойки.


При работе с блочной опалубкой стен должен соблюдаться следующий порядок выполнения технологических операций:


блок устанавливают на горизонтальную площадку у здания. Допускается установка блока на готовое перекрытие на соседней захватке;


устанавливают рычажный распалубочный механизм в монтажное (рабочее) положение, при котором сжатие блока исключено. При монолитной конструкции наружной стены навешивают оконные проемообразователи, стропят блок за монтажные петли и подают к месту установки:


- устанавливают первый блок в плане по разбивочным рискам, нанесенным на перекрытие, или по специальным фиксирующим элементам, выступающим над перекрытием, выверяют в плане и расстроповывают;


- домкратами выверяют положение блока, контролируя выверку геодезическим инструментом;


- армируют стены и устанавливают проемообразователи, вкладыши, трубную разводку или каналообразователи для электрических и слаботочных сетей (при монолитной конструкции наружной стены эту операцию производят с подмостей);


- устанавливают нижние фиксаторы толщины стен;


- устанавливают соседний блок;


- устанавливают верхние фиксаторы толщины стен;


- крепят щиты противостоящих блоков стяжками;


- устанавливают щит торца стены;


- зазоры между щитами и перекрытиями заделывают раствором. 


Блоки опалубки в лестничной клетке и лифтовой шахте устанавливают на опорные площадки.


Демонтаж блочной опалубки производят в следующей последовательности:


- снимают щиты торцов стен, стяжки, фиксаторы, крепежные элементы вкладышей и проемообразователей; 


- при монолитной конструкции наружных стен демонтируют опалубочную панель наружной стены;


- переводят рычажный распалубочный механизм в положение распалубки;


- с помощью рычажных механизмом отрывают щиты от стен;


- стропят опалубку за монтажные петли 4-ветвевым стропом, затем извлекают ее из отформованной ячейки;


- извлекают проемообразователи, вкладыши.


В лифтовом узле после демонтажа блочно-щитовой опалубки опорная площадка переставляется на вышележащий этаж, а проем в нижележащем перекрытии ограждается.


Объемно-переставная опалубка позволяет возводить продольные, поперечные стены и перекрытия одновременно - совмещенным методом либо поэтапным, при котором сначала возводят в крупнощитовой опалубке продольные стены, а затем в объемно-переставной - поперечные стены и перекрытия.


Наружные стены независимо от их конструкции возводят с отставанием на один-два этажа.


При совмещенном методе здание возводят в следующей последовательности:


- чистка, смазка, комплектация монтажных единиц элементами скрытой электропроводки, слаботочной сети, вкладышами, каналообразователями и закладными деталями;


- установка монтажных единиц между цоколями стен предыдущего этажа одновременно с монтажом проемообразователей и армированием стен, установка верхних и нижних фиксаторов толщины стен; выверка положения опалубки с помощью домкратов, что контролируется геодезическим инструментом, и соединение вертикальных щитов стяжками;


- установка щитов торцов стен и бортов;


- комплектация (при необходимости) щитов перекрытия элементами скрытой электропроводки и закладными деталями, армирование перекрытий;


- установка и закрепление опалубки цоколей.


По достижении бетоном перекрытия распалубочной прочности вывинчивают домкраты, отрывают монтажные единицы от бетонных конструкций, извлекают монтажные единицы из забетонированных ячеек и транспортируют их на очередную технологическую захватку.


При поэтапном методе до начала основных операций возводят продольные стены здания в крупнощитовой опалубке и монтируют опалубку перекрытия для возведения перекрытий над продольными стенами (при монолитной конструкции перекрытия).


Демонтаж опалубки выполняют в следующей последовательности:


- извлечение полутуннелей и туннелей с помощью траверсы типа "утиный нос";


- перемещение секций туннелей или полутуннелей на выкатные подмости и последующая транспортировка их грузоподъемными средствами;


- извлечение туннелей с помощью специальной траверсы с регулируемой длиной строп.


В процессе монтажа опалубки контролируется смещение установочных осей опалубки относительно разбивочных осей, нанесенных на основание.


Контроль смещения производится с помощью теодолита или лазерного геодезического прибора методом створов.


При скользящей опалубке проверяют геометрические параметры коробок опалубки, конусность щитов опалубки, а также горизонтальность рабочего пола опалубки. Опалубку устанавливают по маякам с учетом отметки самой высокой точки фундаментной плиты.


В процессе монтажа проверяют высотные отметки и горизонтальность кружал. Проверка выполняется при помощи нивелира или лазерного прибора, задающего горизонтальную плоскость. Рейка устанавливается в местах крепления кружал. Горизонтальности кружал добиваются при помощи подкладок. Положение верхних и нижних кружал относительно вертикальной плоскости проверяют отвесом во время сборки.


Геометрические параметры (прямоугольность, размеры) коробки опалубки проверяют теодолитом и рулеткой, конусность - при помощи отвеса, а горизонтальность рабочего пола - нивелированием.


После монтажа щитов опалубки на них устанавливают и закрепляют домкратные рамы, выдерживая вертикальность рам и места их посадки. Контроль установки производится с помощью отвеса и теодолита. После установки домкратных рам еще раз проверяют конусность щитов опалубки и расстояние между рамами.


Проверку конусности выполняют около домкратных рам, а на круглых формах также и между рамами. 


После установки опалубки производят планово-высотную съемку и оформляют исполнительную схему.


Для высотного контроля за устройством проемов, технологических отверстий, установкой закладных деталей между щитами скользящей опалубки вертикально устанавливают не менее трех деревянных реек, которые крепят к арматуре. Рейки изготовляют из брусьев сечением 30x30 мм и длиной 3 м. На рейке нивелиром наносят одну и ту же отметку, от которой рейки размечаются на метры и сантиметры в соответствии с проектными отметками. Рейки систематически наращивают по мере движения опалубки, в результате на монтажном горизонте всегда имеются высотные реперы.


Местоположение проемов, технологических отверстий, закладных деталей определяют от граней щитов коробок опалубки и закрепляют яркой краской на рабочем полу опалубки.


Контроль вертикальности движения скользящей опалубки осуществляется методом вертикального проектирования с помощью зенит-приборов (оптических или лазерных), механических отвесов и методом наклонного проектирования.


При выполнении контроля механическими отвесами по периметру на корпусе опалубки жестко укрепляют кронштейны с блоками. Через блоки пропускают трос или струну с подвешенным грузом массой 8-10 кг. Для гашения возникающих колебаний груз опускают в сосуд с вязкой жидкостью.


По мере подъема опалубки трос удлиняется, разматываясь с барабана.


Для снятия отсчетов на исходном горизонте к стене укрепляют кронштейн с рамкой. Прямоугольная рамка имеет две подвижные планки и оцифрованные счетные шкалы для измерения координат нити отвеса. Стороны установленной рамки должны быть параллельны стенам здания. По положению отвеса получают отклонения стен от вертикали в условной координатной системе.


Контроль вертикальности движения опалубки с помощью механических отвесов трудоемок. Точность такого способа составляет 10 мм на 20 м высоты.
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Контроль вертикальности и кручения опалубки с помощью отвеса

1. Отвес 2. Блок 3. Лебедка 4. Координамометр (рамка)

Контроль вертикальности методом наклонного проектирования выполняют с помощью теодолита. До начала возведения здания на щитах опалубки закрепляют визирные марки (риски), а на уровне исходного горизонта на возведенном участке стены укрепляют отсчетные шкалы (линейки). Ноль шкалы совмещают с риской на опалубке.


По мере подъема опалубки теодолит устанавливают в плоскость, перпендикулярную к стене. При двух положениях круга теодолита проектируют риску на шкалу, средний отсчет по шкале показывает величину отклонения опалубки от вертикали. В зависимости от знака отсчета судят о направлении отклонения.


Контроль вертикальности подъема опалубки методом вертикального проектирования производят с помощью зенит-приборов.


До начала бетонирования и подъема опалубки на исходном горизонте закладывают контрольные знаки (в зависимости от формы опалубки). При прямоугольной форме здания знаки располагают по его углам, при круглой - внутри опалубки, используя при этом технологические отверстия (лифтовые шахты, мусоропроводы и т.д.). Во всех случаях знаки закладывают с учетом удобства работы и свободного доступа к прибору, центрируемому над ними.


На жесткой раме опалубки устанавливают кронштейны, на которых крепят визирные палетки. Визирную палетку крепят таким образом, чтобы центр совпал с вертикальной осью контрольного знака. Визирную палетку изготовляют из листа белого или полупрозрачного плотного материала размером 250x250x5 мм, на который нарезают и подкрашивают координатную сетку со стороной квадрата 10 мм и разделяют на четыре четверти (каждую из частей нумеруют соответственно 1, 2, 3, 4).


Визирную палетку прикрепляют так, чтобы ее первая четверть была расположена в углу жесткой рамы опалубки.


Вертикальность движения опалубки контролируют зенит-прибором в следующем порядке:


прибор центрируют над контрольным знаком и приводят в рабочее положение;


при четырех положениях окуляра прибора (0°, 90°, 180°, 270°) по горизонтальной линии сетки нитей выполняют четыре отсчета по координатной сетке палетки;


по измеренным координатам получают положение проекции контрольного знака на палетке как среднее значение координат из четырех измерений.


Направление сдвига опалубки определяют по условным координатам, измеренным по визирным палеткам.


В зависимости от того, в какую четверть визирной палетки попадает отсчет, ему придается знак плюс или минус.


Контроль вертикальности движения опалубки производится через каждые 1-3 м подъема. После каждого измерения вертикальности движения необходимо составлять исполнительную схему, на которую наносятся векторы планового смещения опалубки.


Согласно требованиям СНиП 3.03.01-87 для стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при отсутствии промежуточных перекрытий допускается отклонение от вертикали на 1/500 вы соты сооружения, но не более 100 мм, а при наличии промежуточных перекрытий - на 1/1000 высоты сооружения, но не более 50 мм (контроль - измерительный; объем - все стены и линии их пересечений; регистрация - в журнале работ). 
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Контроль вертикальности и кручения опалубки с помощью лазерного прибора

1. Отвес 2. Блок 3. Лебедка 4. Координамометр (рамка)

Контроль горизонтальности рабочего пола опалубки осуществляется с помощью оптического или лазерного нивелира (удобно применять лазерный прибор, задающий горизонтальную плоскость).


В процессе нивелирования рейку устанавливают на траверсы домкратов. Отклонения домкратов по высоте определяют относительно одного из них, отметку которого принимают за условный нуль.


Домкраты для нивелирования выбирают с таким расчетом, чтобы они равномерно располагались по всему рабочему полу и давали наиболее достоверную картину его наклона.


Устранение отклонений от горизонтальной плоскости производят последовательным отключением движения домкратов, имеющих превышения относительно условного нуля со знаком плюс до тех пор, пока домкраты, имеющие превышения относительно условного нуля со знаком минус, не достигнут условного горизонта.


Контроль горизонтальности рабочего пола выполняют ежедневно, но не реже, чем через 1-3 м высоты здания.


В процессе подъема опалубки определяют ее деформацию, измеряя стороны и диагонали каждой ячейки, расстояния между щитами и определяя конусность, а также общие габариты опалубки.


Контроль точности определения деформаций и соосности скользящей опалубки осуществляется повторным измерением ее габаритов вдоль сторон плановой разбивочной сети на монтажном горизонте.


Измерения производят стальной компарированной рулеткой до начала или сразу после окончания контроля за вертикальностью подъема опалубки.


Точность определения деформаций должна соответствовать точности детальных разбивочных работ.


После установки опалубки производят планово-высотную съемку и оформляют исполнительную схему.


При исполнительной съемке опалубки и поддерживающих лесов снимают и на схемах показывают отклонения:


в расстояниях между опорами изгибаемых элементов, связями вертикальных поддерживающих конструкций на 1 м длины и на весь пролет с интервалом через 1 м;


расстояний от вертикали или проектного наклона плоскостей опалубки и линий их пересечений на 3 м и на всю высоту конструкций с интервалом не реже чем через 3 м;


осей опалубки фундаментов, стен, колонн, балок, прогонов, арок;


в положении стоек домкратных рам и осей домкратов от вертикали;


осей перемещаемой или переставляемой опалубки относительно осей сооружения;


внутренних размеров опалубок балок, колонн, стен от проектных размеров.


На схемах показывают разность отметок плоскостей верхних кружал или поверхности рабочего пола скользящей опалубки, конусность скользящей опалубки, а в особо оговоренных в проекте случаях - местные неровности опалубки на двухметровых интервалах. Замеры в последнем случае производят от плоскости двухметровой рейки с одновременным запиранием плоскостности в определяемом направлении, прикладывая двухметровую рейку к проверяемой плоскости в такой последовательности: 0-2-й метр, 1-3-й метр; 2-4-й и т.д.


Показатели точности монтажа опалубки и качества бетонной поверхности согласно требованиям ГОСТ Р 52085-2003 приведены в нижеследующей таблице.


	
	
	
	
	

	Наименование показателей, единица измерения
	Значения показателей для классов

	 
	1
	2
	3

	Точность изготовления и монтажа*:
	 
	 
	 

	отклонение линейных размеров швов на длине до 1 м (до 3 м), мм, не более
	0,8 (1,0)
	1,5 (2,0)
	По требованию заказчика

	перепады на формообразующих поверхностях:

стыковых соединений щитов, мм, не более
	

1
	

2
	

-

	стыковых соединений палубы, мм, не более
	0,5
	2
	-

	отклонения от прямолинейности горизонтальных элементов опалубки перекрытий на длине [image: image23.jpg]


, мм
	[image: image24.jpg]


/1000, но не более 10
	[image: image25.jpg]


/800
	-

	отклонение от прямолинейности формообразующих элементов на длине 3 м, мм, не более
	2
	4
	-

	отклонения от прямолинейности вертикальных несущих элементов (стоек, рам) опалубки перекрытий на высоте [image: image26.jpg]


, мм, не более
	[image: image27.jpg]


/1000
	[image: image28.jpg]


/800
	-

	отклонение от плоскостности формообразующих элементов на длине 3 м, мм, не более
	2
	4
	-

	сквозные щели в стыковых соединениях, мм, не более
	0,5
	1
	2

	высота выступов на формообразующих поверхностях, мм, не более
	1
	2
	-

	количество выступов на 1 м[image: image29.jpg]


, шт., не более
	2
	4
	-

	высота впадин на формообразующих поверхностях, мм, не более
	Не допускается
	1
	-

	количество впадин на 1 м[image: image30.jpg]


, шт., не более
	То же
	2
	-

	Качество бетонной поверхности монолитной конструкции после распалубки:
	Категория A3
	Категория А4
	-

	отклонение от плоскостности на длине до 1 м (до 3 м) мм, не более: 
	 
	 
	 

	 
	A3
	4,5 (9,5)
	-
	-

	 
	А4
	-
	7,5 (14)
	-

	диаметр или наибольший размер раковины, мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	4
	-
	-

	 
	А4
	-
	10
	-

	глубина впадины, мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	2
	-
	-

	 
	А4
	-
	3
	-

	высота местного наплыва (выступа), мм, не более:
	 
	 
	 

	 
	A3
	Не допускается
	-
	-

	 
	А4
	-
	2
	-

	__________________

* Характеристика точности - по ГОСТ 21778.



Примечание - Знак "-" означает необязательность установки показателя качества данного класса опалубки.


Допустимая прочность бетона при распалубке согласно требованиям СНиП 3.03.01-87 приведена в нижеследующей таблице.


	
	
	
	

	Параметр
	Значение параметра
	Контроль (метод, вид регистрации)

	Минимальная прочность бетона незагруженных монолитных конструкций при распалубке поверхностей:
	 
	Измерительный, поГОСТ 10180-90, ГОСТ 18105-86*[image: image31.jpg]


, журнал работ

	вертикальных из условия сохранения формы
	0,2-0,3 МПа
	 

	горизонтальных и наклонных при пролете: до 6 м
	70% от проектной
	 

	 
	св. 6 м
	80% от проектной
	 

	Минимальная прочность бетона при распалубке загруженных конструкций, в том числе от вышележащего бетона
	Определяется ППР и согласовывается с проектнойной организацией
	 


________________
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Взамен действует ГОСТ Р 53231-2008. - Примечание изготовителя базы данных.

           

Хождение людей по забетонированным конструкциям, а также установка на них опалубки разрешается не раньше того времени, когда бетон наберет прочность не менее 15 кгс/см[image: image33.jpg]


 (если другие требования не установлены ППР).


Требования к качеству монтажа опалубки и законченным бетонным и железобетонным конструкциям согласноСНиП 3.03.01-87 приведены в нижеследующей таблице.


	
	
	

	Параметр
	Предельные отклонения
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	Смещение осей опалубки от проектного положения
	согласно ППР
	Измерительный, каждый конструктивный элемент, журнал работ

	Отклонение плоскости опалубки от вертикали на всю высоту
	согласно ППР
	 

	Отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту конструкций для:
	 
	Измерительный, каждый конструктивный элемент, журнал работ

	фундаментов
	20 мм
	 

	стен и колонн, поддерживающих монолитные покрытия и перекрытия
	15 мм
	 

	стен и колонн, поддерживающих сборные балочные конструкции
	10 мм
	 

	стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при отсутствии промежуточных перекрытий
	1/500 высоты сооружения, но не более 100 мм
	Измерительный, всех стен и линий их пересечения, журнал работ

	стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при наличии промежуточных перекрытий
	1/1000 высоты сооружения, но не более 50 мм
	Измерительный, всех стен и линий их пересечения, журнал работ

	Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого участка
	20 мм
	Измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50-100 м, журнал работ

	Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой, кроме опорных поверхностей
	5 мм
	Измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50-100 м, журнал работ

	Длина или пролет элементов
	±20 мм
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	Размер поперечного сечения элементов
	+6 мм; -3 мм
	То же

	Отметки поверхностей и закладных изделий, служащих опорами для стальных или сборных железобетонных колонн и других сборных элементов
	-5 мм
	Измерительный, каждый опорный элемент, исполнительная схема

	Уклон опорных поверхностей фундаментов при опирании стальных колонн без подливки
	0,0007
	То же, каждый фундамент, исполнительная схема

	Расположение анкерных болтов:
в плане внутри контура опоры
	5 мм
	То же, каждый фундаментный болт, исполнительная схема

	в плане вне контура опоры
	10 мм
	 

	по высоте
	+20 мм
	 

	Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей
	3 мм
	То же, каждый стык, исполнительная схема 


Соответствие проекту и нормативным документам выполненных опалубочных работ оценивается в процессе технического осмотра (освидетельствования) и рассмотрения приемо-сдаточной документации. Опалубочные работы должны подвергаться промежуточной приемке по мере их готовности, с составлением акта на каждый скрытый вид работы.


 


