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МНОГОПУСТОТНАЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННАЯ монолитная ПЛИТА ПЕРЕКРЫТИЯ 

Компанией  ООО "К-РегионСтрой" в 2004 году была разработана новая технология ведения работ при монолитном строительстве. В настоящий момент эта технология зарегистрирована и запатентована для применения на территории Российской Федерации.

В г.Калининграде построен объект с применением этой технологии - Торговый Дом "Центральный" по ул.Горького, 2 - Проф. Баранова, 30. Также эта технология применялась на строительстве объектов на территории Украины. Экономия материалов в бетоне и армокаркасе ориентировочно составляет 30%.

В 2004 году и 2005 году были произведены испытания по нагрузкам на монолитную плиту на объекте, расположенном в г.Калининграде.

Предлагаем Вам изучить прилагаемое  описание данной технологии. Наши специалисты помогут Вам разобраться при применении технологии на стадии проектирования объектов. В зависимости от сложности объекта, наши проектировщики в течение 2-4 недель смогут разработать рабочую документацию конструктива с применением данной технологии и подписанием соответствующих документов.

Изобретение относится к производству монолитных железобетонных изделий и может быть использовано при возведении перекрытий в зданиях и сооружениях различного назначения.

Известна плита перекрытия, включающая несущий каркас из контурных и заполняющих элементов в виде стальных балок типа швеллер, железобетонные слои сверху и снизу, соответственно пола и потолка с размещенными между ними в промежуточном слое опалубочно-изоляционными элементами, расположенными между элементами каркаса [Патент РФ N 2054099, МПК 7 Е 04 В 5/00].

Недостатком этого технического решения является большой расход металла в контурных и заполняющих балках несущего каркаса плиты, что существенно повышает стоимость перекрытия. Кроме того, применение прокатных швеллеров высотой до 200 мм ведет к увеличению собственной массы плиты перекрытия и, следовательно, диска перекрытия здания в целом, что неэффективно для небольших зданий.

Наиболее близким аналогом предлагаемого изобретения является многопустотная железобетонная плита перекрытия, содержащая тело плиты с нижним и верхним армированными поясами, между которыми образованы пустоты, имеющие в поперечном сечении каплевидную форму [АС N 1608310, МПК 7 Е 04 В 5/02, публикация 1990 года].

Недостатком известной плиты является сложная форма пустот и соответственно пустотообразователей, служащих для лучшей технологичности и укладки бетонной смеси. Выполнение пустот по всей длине плиты, а также равномерное распределение арматурной сетки не обеспечивает высокие прочностные характеристики плиты. Кроме того, необходимость извлечения пуансонов из образованных пустот не позволяет использовать данную конструкцию для изготовления монолитных перекрытий с опорными контурами.

Технической задачей изобретения является разработка конструкции плиты монолитного перекрытия, обеспечивающей снижение материалоемкости, увеличение прочности и жесткости.

Поставленная задача решается за счет того, что многопустотная железобетонная плита перекрытия, содержащая тело плиты с нижним и верхним армированными поясами, между которыми образованы пустоты, согласно изобретению, пустоты образованы трубками, выполненными, например, из бумаги или пластика, а плита содержит опорный контур, образованный балочными конструкциями, расположенными внутри плиты, при этом пустоты расположены внутри опорного контура.

Армированные пояса могут быть выполнены в виде арматурных сеток, причем диаметр арматуры из верхнего слоя больше диаметра арматуры из нижнего слоя.

Балочные конструкции представляют собой расположенные друг под другом слои из арматурных стержней, при этом число арматурных стержней балочной конструкции верхнего слоя больше числа арматурных стержней нижнего слоя.

Предпочтительно, если балочные конструкции образуют опорный контур прямоугольной формы.

Сущность изобретения поясняется графическими материалами.

На рис.1 изображен общий вид плиты перекрытия, расположенной на опорах.
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Рис. 1 

На рис.2 изображен общий вид плиты перекрытия с наглядно показанными балочными конструкциями в виде расположенных друг под другом слоями из арматурных стержней в теле плиты.
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Рис. 2 

На рис.3 показана схема расположения арматуры и пустот в плите перекрытия (вид сверху).
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Рис. 3 

Предлагаемая плита перекрытия представляет собой монолитное тело плиты с нижним и верхним армированными поясами, выполненными в виде арматурных сеток с диаметром арматуры верхнего слоя больше диаметра арматуры нижнего слоя. Между армированными поясами в теле плиты имеются пустоты , образованные пустотообразователями, выполненными в виде трубок из легкого материала (бумаги, пластика). В плите выполнен опорный контур  прямоугольной формы, образованный балочными конструкциями, расположенными внутри плиты, при этом пустоты  расположены внутри опорного контура . Балочные конструкции представляют собой расположенные друг под другом слои,  из часто расположенных арматурных стержней, диаметр которых больше, чем диаметр арматуры сеток. Число арматурных стержней балочной конструкции верхнего слоя  больше числа арматурных стержней нижнего слоя.

В качестве примера можно привести монолитную плиту перекрытия, выполненную из бетона В20, толщиной 250 м, в которой балочная конструкция образует опорный контур в виде квадрата 8х8 м. Диаметр арматуры балочной конструкции 25 мм, расстояние между соседними арматурами в слое 100 мм. Диаметр арматуры верхнего слоя арматурной сетки - 12 мм, нижнего слоя арматурной сетки - 8 мм, расстояние между соседними арматурами в слое 200 мм. Диаметр пустот 150 мм, длина пустот 6900 мм.

Экономия бетона от использования предложенной конструкции плиты составила 31%, а экономия металла - 40%.

Пояснительная записка по многопустотной железобетонной плите перекрытия 

1. Конструкция перекрытия работает как безбалочная со скрытыми ригелями в двух направлениях, а плита перекрытия - как плита опертая по контуру и жестко защемленная на опорах. Это дает возможность уменьшить расход бетона и арматуры до 30% по сравнению с традиционными решениями.

2. Пустотообразователи расположены в специально монтируемом пространственном арматурном каркасе, параметры арматурных элементов в котором определяются специальным расчетом, обеспечивающем невозможность всплытия пустотообразователей при бетонировании, а также невозможность смещения и деформирования по вертикали и горизонтали.

3. Сетка колонн 8х8 м, толщина облегченного плоского безбалочного безкапительного перекрытия - 250 мм.

По сравнению с аналогом - безбалочным перекрытием с применением капителей и сплошной монолитной плиты перекрытия достигнута экономия арматурной стали и бетона - около 30%.

С применением данной технологии соответственно уменьшается общая масса плиты перекрытия и соответственно нагрузка на фундаменты.
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Рис.4. Облегченные перекрытия торгового центра по ул.Баранова в г.Калининград (сетка колонн 8х8 м, толщина плиты 250 мм)
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Рис.5. Круглопустотная монолитная железобетонная плита перекрытия сценической коробки общественного центра по ул.Ф.Пушиной, 15-23 (размеры плиты 16,8х10,2 м, толщина плиты - 220 мм; под верхней арматурной сеткой из арматурной стали [image: image7.png]


14 А-III (ячейка 150х150 мм) видны полихлорвиниловые трубы наружным диаметром 140 мм)
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Рис.6. Общий вид подготовленного к укладке бетона фрагмента перекрытия жилого дома по ул. Жилянская, 57-67 в г.Киев с пустотообразователями из картонных труб 
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