     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

МОНТАЖ НАРУЖНЫХ СТЕНОВЫХ СЭНДВИЧ-ПАНЕЛЕЙ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Технологическая карта разработана на монтаж стеновых сэндвич-панелей в качестве ограждающих конструкций, возводимых с применением кранового оборудования. Предусматривается возможность применение метода монтажа отдельными элементами вручную. По несущим конструкциям определяются размеры и способы крепления стенового покрытия.


На базе типовой технологической карты разрабатываются технологические карты на устройство стеновых панелей из запроектированных конкретных конструктивных элементов по цвету и форме. Типовая технологическая карта может быть привязана к конкретному объекту и условиям строительства. При этом уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п.


1.2. Для привязки или разработки технологических карт в качестве исходных данных и документов необходимы:


- деталировочные чертежи узлов крепления сэндвич-панелей к несущим конструкциям;


- чертежи и спецификации, в которых отражены фасонные, архитектурные и отделочные элементы;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, ВСН, СП);


- инструкции, стандарты, заводские инструкции и технические условия (ТУ) на монтаж сэндвич-панелей;


- единые нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ЕНиР, ГЭСН-2001);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- прогрессивные нормы и расценки, карты организации труда и трудовых процессов, применяемые на даннойстроительной организации.

 

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Сэндвич-панели применяются в строительстве достаточно широко практически для всех видов зданий. К этим видам зданий могут относиться жилые, коммерческие, промышленные, складские, торговые и др. Сэндвич-панели могут применяться для наружной отделки стен (как ограждающие конструкции), а также для устройства кровли или возведения внутренних стен и перегородок. Они позволяют легко и быстро произвести монтаж в вертикальном и горизонтальном положении. Ведение монтажных работ возможно почти при любых атмосферных условиях при сокращении затрат времени и снижении издержек. Применение сэндвия-панелей при их хороших прочностных характеристиках представляет возможность уменьшить размеры несущих конструкций.


2.2. Стеновые и кровельные сэндвич-панели представляют собой конструкции, состоящие из двух окрашенных профилированных облицовочных листов, между которыми размещен несгораемый материал специального теплоизоляционного слоя. Современные теплоизоляционные материалы в сэндвич-панелях применяются в виде минеральной ваты на основе пенополистирола или базальтового волокна. Эти материалы формируют теплоизолирующий сердечник панели как крупноразмерной трехслойной конструкции.


Угловые сэндвич-панели  


Угловые панели позволяют придавать плавный или резкий переход между фасадами здания, обеспечивая термоизоляцию углов здания, что позволяет избежать промерзания в этих местах.


Кровельные сэндвич-панели
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Кровельные сэндвич-панели с базальтовым утеплителем используются в качестве покрытий для крыш зданий. Кровельные панели устойчивы к коррозии и различным погодным условиям (дождь, ветер и т.д.).


Стеновые сэндвич-панели  
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Стеновые сэндвич-панели широко используются в качестве теплоизолирующего и шумоизолирующего материала для стен при строительстве быстровозводимых зданий и сооружений панельного типа.


Облицовочные листы изготавливаются из различных материалов. К этим материалам могут относиться оцинкованные стальные листы с полимерным защитным покрытием, листовая нержавеющая сталь, алюминиевые листы или фольга, цементно-волокнистые плиты, листовые пластики, гипсокартонные плиты. Тип облицовки зависит от назначения сэндвич-панелей. Они могут использоваться при различных несущих конструкциях, образованных железобетонным, металлическим или даже деревянным каркасом сооружения. В качестве несущих конструкций могут выступать кирпичные стены и другие элементы сооружений.


2.3. К нормативным документам, регламентирующим требования по организации, технологии и безопасности при выполнении работ по устройству мансардных конструкций относятся:


1. ГОСТ 12.3.020-80(2001) ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


2. ГОСТ 12.2.003-91(2001) ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.


3. ГОСТ 12.3.002-75 (2000) ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.


4. ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.


5. СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


6. СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия.


7. СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


8. РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


9. СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


10. СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Основанием для начала работ по монтажу стеновых сэндвич-панелей служит Акт технической готовности несущих конструкций (каркаса сооружения) к монтажу. К акту приемки прилагают исполнительные геодезические схемы с нанесением положения опорных поверхностей в плане и по высоте.


Перед началом монтажных работ должна быть выдана в производство проектная и монтажная документация:


- схемы раскладки и спецификации стеновых сэндвич-панелей с указанием типа, толщины, длины, профилирования, названия производителя и количества;


- деталировочные чертежи узлов крепления панелей к несущим конструкциям;


- чертежи и спецификации с отражением фасонных, архитектурных и отделочных элементов;


- ведомость номенклатуры и необходимого количества уплотнительных и гидроизоляционных материалов;


- технологические схемы крепления сэндвич-панелей к несущим конструкциям с указанием типа, расположения и количества крепежных и соединительных элементов.


3.2. Для разработки документации перечисленной выше необходимо обращаться только в организации, которые уже имеют опыт проведения аналогичных работ. Выполнение же самих монтажных работ также должны проводить только специалисты, которые уже имеют опыт по монтажу строительных металлических конструкций. При создании проекта панелей стен и покрытий необходимо учитывать погодные условия, такие как длительность снеговой и ветровой нагрузки, температурные перепады, влияния температуры и влажности на прочность панелей из которых строители собирают различные здания.


Подготовительные работы
3.3. Перед монтажом сэндвич-панелей необходимо убедится в отсутствии отклонений от проектных размеров и прямолинейности несущих конструкций. При необходимости производится рихтовка стеновых крепежных элементов (ригелей, балок и других элементов каркаса) с помощью дополнительных выступов и элементов. Проверяется качество антикоррозийного покрытия каркаса и при необходимости производится его восстановление. Перед началом монтажа проверьте точность размеров и ровность поверхности цоколя. Также нужно очистить поверхность панелей от возможных загрязнений уже перед самым началом работ. Торцы панелей не должны увлажняться в процессе монтажа, а стыковочные соединения панелей должны иметь надежную герметизацию.


3.4. Непосредственно перед началом монтажных работ необходимо выполнить следующие мероприятия:


- проверить качество панелей, их размеры и расположение закладных деталей;


- выполнить точную разбивку мест установки панелей в продольном, поперечном направлениях и по высоте;


- нанести карандашом или маркером риски, определяющие положение вертикальных швов и плоскостей панелей;


- на каждом этаже закрепить монтажные горизонты;


- устроить временные подъездные дороги для автотранспорта;


- подготовить места для работы крана и складирования панелей;


- произвести складирование в кассеты панелей в зонах работы монтажного крана;


- в зоны монтажных работ доставить сварочный аппарат и необходимые монтажные средства, приспособления и инструменты.
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Направление монтажа     

3.5. Если по-другому не согласовано, то панели упаковываются в соответствии с направлением монтажа, слева направо. При вертикальном монтаже панелей, обычно шпунтовое соединение обращено к направлению монтажа, как это показано на монтажном чертеже. По техническим причинам, связанным с покрытием, на листовом металле могут быть небольшие расхождения в оттенках среди различных партий поставок. Если для панелей не дан определенный порядок монтажа, то панели следует возводить в том порядке, как они поставлены.

 

  

Разгрузка
3.6. Если при разгрузке панелей используется вилочный автопогрузчик, то устанавливайте вилки вовнутрь поперечных распорок, где располагается усиление упаковки. При разгрузке панелей с использованием крана необходимо заранее заказать подъемные стропы. Перед подъемом необходимо проверить, что подъемные стропы в порядке, и что упаковки с панелями сбалансированы. Перед подъемом пакета сэндвич-панелей следует проверить техническое состояние упаковки. В каждом пакете панелей места подвешивания плоского каната с проушинами к деревянным палетам обозначены цветным маркером или мелом.


Последовательность и методы выполнения работ
3.7. Монтаж сэндвич-панелей может производиться при любых погодных условиях, но необходимо обеспечивать соблюдение температурно-влажностного режима.


Монтаж панелей с минераловатным утеплителем во время дождя без защиты от влаги нежелателен, т.к. намокание ведет к снижению теплозащитных характеристик утеплителя. Панели стен монтируются участками между клонами на всю высоту здания. Монтаж выполняет звено из четырех монтажников. Двое монтажников находятся на земле и выполняют все подготовительные работы. Двое других находятся на монтажном горизонте, устанавливают и закрепляют панели. В качестве рабочих мест монтажников используются автогидроподъемники или самоподъемные люльки.


3.8. Подъем панелей совершается грузоподъемными механизмами с применением:


1) механического захвата, который просверливает панели насквозь (в этом случае обратите внимание на сверление панели под штифт. Отверстие должно располагаться строго перпендикулярно поверхности облицовки панели);


2) специальных механических захватов, которые закрепляются в "замок" панели;


3) вакуумных присосок.
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3.9. Если монтаж сэндвич-панелей будет происходить горизонтально, то сначала вручную установите панель в вертикальное положение. Панель нужно ставить на прокладки, которые не допускают деформации замков и распределяются по длине панели. Поднимать панель непосредственно с паллеты нельзя, так как замки могут деформироваться. Стыковать панели нужно строго вертикально. Следует избегать стыковки под углом, чтобы исключить деформирование замков.


Если монтаж будет горизонтальным, то используется метод с двумя механическими захватами. Они одновременно устанавливаются в продольную кромку панели и помогают избежать любых повреждений. Вертикальный монтаж совершается с использованием механического захвата для сэндвич-панелей, который будет крепиться к панелям сквозным сверлением (рис.1 и рис.2). Отверстия, которые останутся после удаления захвата, закрываются крепежными элементами или фасонными отделочными элементами.
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Рис.1. Схема механического захвата со сквозным сверлением панели (при вертикальном монтаже)
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Рис.2. Схема механического захвата, устанавливаемого в замок панели (при горизонтальном монтаже)


3.10. Для того чтобы предотвратить падение панели при подъеме во время использования механических захватов, необходимо использовать страховочные ремни (текстильные стропы), которые будут обхватывать поднимаемую панель. Снимать же их нужно прямо перед установкой панели в проектное положение. В этот момент панель будет удерживаться только механическими захватами.


Лучшим способом установки панели является применение траверсы вакуумными присосками. В тех местах, где будет крепиться вакуумный захват к металлической поверхности, необходимо удалить защитную пленку.


3.11. Монтажная резка сэндвич-панелей выполняется с помощью ножниц и пил, позволяющих осуществлять исключительно холодную резку (электролобзик или ручная циркулярная пила). В том случае, если происходит перегрев металлического покрытия панели, то может нарушиться противокоррозионный слой покрытия. Запрещается использовать шлифовальные машины и устройства плазменной резки, которые приводят к значительному выделению тепла и искрообразованию! Если объем резки не очень большой, то можно использовать ручные или электрические ножницы по металлу. При таком варианте обе металлические обшивки панелей нужно распиливать по отдельности. Поверхность панелей очищается от металлической стружки после каждой резки или сверловки.


Необходимо также очищать замки панелей. Нельзя наносить маркировку острыми предметами на поверхность панелей.


3.12. Сэндвич-панели необходимо крепить к опорным конструкциям, потому что они являются несущими элементами ограждения. Сама же опорная конструкция может быть из разного материала: сталь, дерево, бетон. Если проектируется крепление панели к стальным или деревянным конструкциям, то применяются самонарезающие шурупы. Также могут применяться саморезы из закаленной углеродистой стали с прокладкой шайбы из эластомерного уплотняющего материала.


Тип крепежных элементов необходимо выбирать в зависимости от толщины и типа подконструкции. Также немаловажно учитывать толщину панели, когда осуществляется монтаж металлоконструкций.


3.13. Несущая способность резьбовых соединений зависит от типа саморезов, самонарезающих шурупов и диаметра отверстия под них. Поэтому необходимо уделить этому выбору особое внимание.


Расстояние от края панели до самореза должно быть не менее 50 мм.
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Рис.3. Крепление панелей к подконструкции


Все соединительные элементы должны располагаться под углом в 90°.


3.14. Все, что не соответствует этому параметру должно считаться бракованным. Для того чтобы закрепить панели и фасонные элементы, нужно использовать специализированный монтажный инструмент: электродрель + высокооборотный шуруповерт. Шурупы с уплотняющей шайбой необходимо ввинчивать до самого глубокого упора. В целях избегания деформации уплотняющей шайбы следует установить на шуруповерте величину крутящего момента затяжки шурупа.
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Рис.4. Посадка шурупов


Перед тем как прикрепить панели к бетонной стене предварительно необходимо просверлить панели и опорные конструкции. В этом случае крепежом могут стать специальные дюбели. Если выполняется крепление сэндвич-панелей к деревянным конструкциям, то также необходимо предварительное сверление, но в качестве крепежа могут служить самонарезающие шурупы. В том случае, когда панели крепятся к стальным конструкциям - предварительное сверление делается при использовании самонарезающих шурупов. Чтобы крепеж сделать более качественно и быстро, целесообразно использовать самосверлящие шурупы (саморезы). В этом случае не требуется предварительное сверление.


3.15. Перед началом монтажа сэндвич-панелей целесообразно удалить лишний утеплитель. Одновременно нужно удалить защитную пленку в местах, где находятся замки и шурупы. Полностью же пленка удаляется только перед полным окончанием монтажных работ.


3.16. Точное количество шурупов для крепления панелей должно определяться в процессе проектирования. При конструировании и при выполнении монтажных работ необходимо учитывать:


1) нагрузку силы ветра, которая зависит от района строительства и высоты, на которой располагается панель;


2) тип строительного объекта;


3) точное расположение панелей, т.к. крайние панели фасада или кровли находятся в зоне более сильного влияния ветровых воздействий;


4) цветовую группу панелей (очень светлые, светлые или темные оттенки металлического покрытия).


Табл.1. Рекомендуемые схемы расположения шурупов

	
	
	
	

	 
	кол-во шурупов
	длина панели

	 
	на прогоне
	на панель
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	2
	4
	до 2 м
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	3
	6
	до 3 м
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	4
	8
	до 4,5 м
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	5
	10
	до 6 м
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	2
	4
	до 2,5 м
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	3
	6
	до 3,75 м
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	4
	8
	до 5 м
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	5
	10
	до 6,5 м


3.17. Примеры расположения шурупов, которые указаны выше, даны для крепления панелей с утеплителем из минеральной ваты. Толщина минеральной ваты 120 мм. В этом случае панель берется как однопролетная балка, а схемараскладки сэндвич-панелей - горизонтальная. Если пролетов будет много, а панели используются той же длины, то количество шурупов должно быть рассчитано в каждом случае индивидуально.

           

Крепление панели крыши к стене
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Межэтажное крепление панелей
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Крепление карниза
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Крепление двух панелей
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Рис.5. Схемы крепления сэндвич-панелей


3.18. Качество монтажа сэндвич-панелей в значительной степени зависит от подготовки опорных конструкций. Поверхность у опорных конструкций должна быть ровной. При проектировании определяется максимальное расстояние, которое может быть между опорами. Поэтому при монтаже учитываются такие факторы, как:


1) точный вес панели;


2) нагрузка на стеновые панели, которая возникает под действием ветра. Нагрузка будет зависеть от районастроительства;


3) тип строительного объекта;


4) планируемое количество пролетов;


5) цветовая группа панелей.


Минимальные размеры ширины опор для крепления сэндвич-панелей указаны в табл.2.
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Табл.2. Минимальные размеры ширины опор для крепления сэндвич-панелей

	
	
	
	

	 
	Вид опорной конструкции

	 
	сталь железобетон
	кирпичная кладка
	дерево

	Ширина крайней опоры, мм
	40
	100
	60

	Ширина промежуточной опоры, мм
	60
	100
	60


Необходимо перед выполнением монтажных работ прикрепить самоклеящуюся уплотнительную ленту толщиной примерно 2-4 мм к наружным поверхностям опорных конструкций (балки, ригели, прогоны).


3.19. При выполнении горизонтального монтажа сэндвич-панелей, направление хода работ следует организовывать снизу (от цоколя) вверх. Вертикальный же монтаж осуществляется от угла и именно с той панели, которая будет упираться в стык. При таком монтаже отклонений в размерах практически не будет.
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Рис.6. Схема порядка монтажа угловых панелей
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Рис.7. Горизонтальный монтаж стеновых панелей


Укладывать панели горизонтально следует только пазом вниз! Это необходимо для свободного стекания воды.


3.20. Первую панель подымают при помощи грузоподъемных приспособлений и устанавливают ее на опорную цокольную подконструкцию именно в то место, которое предусмотрено проектом. Потом проводится проверка на вертикальность панели и на соблюдение плоскостности стены. При необходимости производится выравнивание положения первой панели, от положения которой зависит качество дальнейшего монтажа. Необходимо совершать контрольные обмеры точности того, как соблюдаются геометрические размеры и вертикальность после того, как сделан монтаж каждой 3-й панели.


Организация продольного стыка стеновых панелей должна обеспечивать предельно возможное плотное соединение панелей в замках в процессе производства работ как при горизонтальном, так при вертикальном монтаже. Перед установкой каждой стеновой панели с внутренней стороны в паз замка закладывается силиконовый герметик (рис.9). В случае тяжелого морозного климата силиконовый герметик закладывается в оба замка и внутри и снаружи. Для закладки герметика используется плунжерный пистолет.
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правильное
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недопустимое

Рис.8. Соединение стеновых панелей между собой
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Рис.9. Закладка герметика в замок стеновой панели

[image: image30.jpg]cmerobos
cangBus-narens

YOJOMHUMEAbHOS
TeHma






Рис.10. Поперечный стык стеновых панелей


3.21. Швы целесообразно уплотнять минеральной ватой при монтаже сэндвич-панелей соседних секций с минераловатным или с пенополистирольным утеплителем. Если панели с пенополистирольным утеплителем, то уплотнение можно проводить монтажной пеной. Технологический шов должен быть не меньше 15 мм, если длина панели до 4 м. Если длина более 4 м, то шов должен быть не менее 20 мм. Швы закрываются специальными или фасонными элементами. Они должны быть изготовлены по чертежам в соответствии с проектом.


3.22. Только после окончания монтажа можно начать установку фасонных элементов. Ее необходимо проводить снизу вверх и начинать с цокольного отлива. После этого очередность монтажа фасонных элементов может проводиться в любом порядке. При этом должен достигаться высокий уровень герметичности всех оформляемых узлов. Нахлест вертикальных фасонных элементов должен быть не менее 50 мм и расположен сверху вниз. Все наружные фасонные элементы изнутри обрабатываются герметиком.


Фасонные элементы прикрепляются самосверлящими шурупами или заклепками с шагом 300 мм. Обычно помимо этого используются цветные колпачки для того, чтобы декорировать элементы крепления. Подрезка и подгонка выполняется только специалистом, который имеет опыт выполнения жестяных работ.


3.23. Общие правила монтажа и ухода за панелями


   Монтаж сэндвич-панелей можно проводить практически в любых погодных условия при соблюдении температурного режима, указанного производителями герметика.

   Устанавливать панели с минераловатным утеплителем во время дождя нецелесообразно, т.к. это может ухудшить их теплозащитные характеристики и привести к снижению несущей способности.

При организации перерыва в работе по монтажу сэндвич-панелей необходимо предварительно закрепить каждую панель к несущим конструкциям необходимым количеством винтов (шурупов, саморезов).


Запрещается прикреплять к панелям любой вид оборудования (лестницы, промышленные перегородки, арматуру, грузоподъемное оборудование). В случае появления необходимости крепления какого-либо оборудования необходимо для передачи нагрузки использовать несущие конструкции.


При производстве монтажных работ не допускаются ударные воздействия на панели на всем протяжении выполнения работ.


Защитное покрытия металлических листов сэндвич-панелей не должно быть нарушено ни при монтаже, ни при эксплуатации!


Для обеспечения водостока по кровле целесообразно использовать антиобледенительные системы на основе нагревательных кабелей, что поможет избежать наледи в водосточных трубах и сосулек на кровле. В этом случае не потребуется механическая очистка кровли.


Панели требуют аккуратной очистки от снеговых масс.


Не менее одного раза в год необходимо проводить внешний осмотр покрытий панелей и крепежных элементов.


Любое загрязнение покрытия сэндвич-панелей отмывается мыльным раствором и мягкой щеткой, после чего грязь смывается проточной водой сверху вниз. Запрещается использовать растворители, абразивные моющие средства, химические составы.


Любые повреждения, которые возникли в результате работ, восстанавливаются с помощью ремонтной краски.


При наличии царапины только на цинке достаточно одного слоя покраски. При возникновении глубокой царапины, когда затронуто стальное покрытие панели, необходимо нанести два слоя с использованием грунтовки. Ржавчину предварительно до покраски необходимо удалить. Место повреждения перед окраской очистить растворителем.


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ при монтаже панелей выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


СП 48.13330.2011 Организация строительства, актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.


СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции.


ГОСТ 26433.2-94. Правила выполнения измерений параметров зданий и сооружений.


4.2. С целью обеспечения необходимого качества монтажа панелей монтажно-сборочные работы должны подвергаться контролю на всех стадиях их выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего монтажные работы.


4.3. Панели, поступающие на объект, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, технических условий на их изготовление и рабочих чертежей.


До проведения монтажных работ панели, соединительные детали, арматура и средства крепления, поступившие на объект, должны быть подвергнуты входному контролю. Количество изделий и материалов, подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведенным в технических условиях и стандартах.


Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих требований. Входной контроль поступающих панелей осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных геометрических размеров, наличия закладных деталей, отсутствия повреждений лицевой поверхности панелей. Необходимо также удостовериться, что небетонируемые стальные закладные детали имеют защитное антикоррозийное покрытие. Закладные детали, монтажные петли и строповочные отверстия должны быть очищены от бетона. Каждое изделие должно иметь маркировку, выполненную несмываемой краской.


Панели, соединительные детали, а также средства крепления, поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование конструкции, ее марка, масса, дата изготовления. Паспорт является документом, подтверждающим соответствие конструкций рабочим чертежам, действующим СП-003/10.


Результаты входного контроля оформляются Актом и заносятся в Журнал учета входного контроля материалов и конструкций.


4.4. В процессе монтажа необходимо проводить операционный контроль качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба в соответствии со Схемой операционного контроля качества. Не допускается применение не предусмотренных проектом подкладок для выравнивания монтируемых элементов по отметкам без согласования с проектной организацией.


При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций по монтажу требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Журнале работ по монтажу строительныхконструкций.


4.5. По окончанию монтажа панелей производится приемочный контроль выполненных работ, при котором проверяющим представляется следующая документация:


журнал работ по монтажу строительных конструкций;


акты освидетельствования скрытых работ;


акты промежуточной приемки смонтированных панелей;


исполнительные схемы инструментальной проверки смонтированных панелей;


документы о контроле качества сварных соединений;


паспорта на панели.


4.6. При инспекционном контроле надлежит проверять качество монтажных работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии монтажных работ.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вЖурнал работ по монтажу строительных конструкций (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1*, СНиП 3.03.01-87) и зафиксированы в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1, РД-11-05-2007 "Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства").


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ. Контроль качества монтажа ведут с момента поступления конструкций на строительнуюплощадку и заканчивают при сдаче объекта в эксплуатацию.


4.9. Схемы контроля качества монтажных работ приведены в таблице 3.


Таблица 3

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Монтаж панелей стен
	Отклонение от вертикали продольных кромок панелей - 0,001L (длина панели)

Разность отметок концов горизонтально установленных панелей при длине панели до 6 м -±5 мм; свыше 6 до 12 м - ±10 мм

Отклонение плоскости наружной поверхности стенового ограждения от вертикали - 0,002Н (высота ограждения)

Уступ между смежными гранями панелей из их плоскости - 3 мм

Толщина шва между смежными панелями по длине - ±5 мм
	теодолит, рулетка, нивелир, уровень, отвес
	Во время монтажа
	Прораб


     

     
5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений. Средства малой механизации, оборудование, инструмент и технологическая оснастка, необходимые для выполнения монтажных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соответствии с технологией выполняемых работ.


5.2. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов и инструментов для производства монтажных работ приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Кран автомобильный, Q=25,0 т
	КС-55713-4
	т*
	1

	2.
	Строп двухветвевой
	2СК-3,2*
	"
	1

	3.
	Оттяжки из пенькового каната
	d=15+20 мм
	"
	2

	4.
	Автогидроподъемник
	АГП-18
	"
	1

	5.
	Нивелир
	2Н-КЛ
	"
	2

	6.
	Теодолит
	2Т-30П
	"
	1

	7.
	Рулетка измерительная металлическая
	ГОСТ 7502-98
	"
	1

	8.
	Уровень строительный УС2-II
	ГОСТ 9416-83
	"
	2

	9.
	Отвес стальной строительный
	ГОСТ 7948-80
	"
	2

	10.
	Шаблоны разные
	 
	"
	2

	11.
	Инвентарная винтовая стяжка
	 
	"
	2

	12.
	Подкосы
	 
	"
	2

	13.
	Лом стальной монтажный
	ГОСТ 2310-77*
	"
	2

	14.
	Каски строительные
	 
	"
	4

	15.
	Жилеты оранжевые
	 
	"
	4


________________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


Потребность в материалах и изделиях приводятся в таблице 5.


Таблица 5

	
	
	
	
	

	Наименование технического процесса и его операций, объем работ
	Наименование материалов и изделий, марка, ГОСТ, ТУ
	Единица измерения
	Норма расхода на единицу измерения
	Потребность на объем работ

	1. Разгрузка материала
	 
	шт.
	260
	 

	2. Разметка, установка маяков и подкладок
	1) Уголок усиленный крепёжный оцинкованный 90*50*55*2 мм

2) Подкладка пластиковая 100х100х2 мм
	1560
	шт.
	 

	 
	3) Подкладка пластиковая 100х100х4 мм
	520
	шт.
	 

	 
	4) Подкладка пластиковая 100х100х6 мм
	520
	шт.
	 

	 
	5) Подкладка пластиковая 100x100x10 мм
	520
	шт.
	 

	 
	 
	2080
	шт.
	 

	3. Строповка панелей
	 
	 
	 
	 

	4. Подача на монтажный горизонт
	 
	 
	 
	 

	5. Монтаж (установка в проектное положение и закрепление)
	1) Саморез Несоtopix 6х70 мм

2) Анкер MMS-S 10x5x70
	3120
	шт.
	 

	 
	Sormat Multi-Monti
	1560
	шт.
	 

	 
	3) Утеплитель ISOVER 50 мм, полоса шириной 100 мм
	3,7
	м[image: image31.png]



	 

	6. Устройство мастики
	Мастика Сазиласт 11
	325,1
	кг
	 

	7. Устройство негорючего рулонного утеплителя
	Утеплитель ISOVER KT-40 (37), тол. 50 мм (пл. 15 кг/м[image: image32.png]


)
	10,4
	м[image: image33.png]



	 

	8. Устройство ветрозащитной мембраны
	 
	 
	 
	 


     

     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве монтажных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами:


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промсанитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом. Ответственное лицо осуществляет организационное руководство монтажными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


6.4. Монтажные работы следует вести только при наличии проекта производства работ, технологических карт или монтажных схем. При отсутствии указанных документов монтажные работы вести запрещается. В проектах производства работ следует предусматривать рациональные режимы труда и отдыха в соответствии с различными климатическими зонами страны и условиями труда. Порядок выполнения монтажа панелей, определенный проектом производства работ, должен быть таким, чтобы предыдущая операция полностью исключала возможность опасности при выполнении последующих.


6.5. Монтаж панелей должны проводить монтажники, прошедшие специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа конструкций. Работы по монтажу конструкций разрешается производить только исправным инструментом, при соблюдении условий его эксплуатации. Перед допуском к работе по монтажу конструкций руководители организаций обязаны обеспечить обучение и проведение инструктажа по технике безопасности на рабочем месте. Ответственность за правильную организацию безопасного ведения работ на объекте возлагается на производителя работ и мастера.


6.6. Рабочие, выполняющие монтажные работы, обязаны знать:


- опасные и вредные для организма производственные факторы выполняемых работ;


- правила личной гигиены;


- инструкции по технологии производства монтажных работ, содержанию рабочего места, по технике безопасности, производственной санитарии, противопожарной безопасности;


- правила оказания первой медицинской помощи.


6.7. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


организовать работы в соответствии с проектом производства работ;


не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


6.9. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:


механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


смазку передач, подшипников и канатов;


стрелу и ее подвеску;


состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).


6.10. Для безопасного выполнения монтажных работ кранами их владелец и организация, производящая работы, обязаны обеспечить соблюдение следующих требований:


а) на месте производства работ по монтажу конструкций, а также на кране не должно допускаться нахождение лиц, не имеющих прямого отношения к производимой работе;


б) строительно-монтажные работы должны выполняться по проекту производства работ, в котором должны предусматриваться:


- соответствие устанавливаемого крана условиям строительно-монтажных работ по грузоподъемности, высоте подъема и вылету (грузовая характеристика крана);


- обеспечение безопасных расстояний приближения крана к строениям и местам складирования строительныхдеталей и материалов;


- перечень применяемых грузозахватных приспособлений и графическое изображение (схема) строповки грузов;


- места и габариты складирования грузов, подъездные пути и т.д.;


- мероприятия по безопасному производству работ с учетом конкретных условий на участке, где установлен кран (ограждение строительной площадки, монтажной зоны и т.п.).


6.11. При производстве работ по монтажу конструкций необходимо соблюдать следующие правила:


- нельзя находиться людям в границах опасной зоны. Радиус опасной зоны


[image: image34.png]


,

где [image: image35.png]


 - граница опасной зоны;

- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- машинист крана не должен опускать груз одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство монтажных работ приведен в таблице 6.


Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image36.png]


 на единицу измерения
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-ч
	Маш.-ч
	Чел.-ч
	Маш.-ч

	 
	07-01-034-1
	Установка панелей наружных стен одноэтажных зданий длиной до 7 м, площадью до 10 м[image: image37.png]


 при высоте здания до 25 м
	100 шт.
	0,10
	630,5
	111,83
	63,06
	11,18

	 
	 
	ИТОГО:
	шт.
	10,0
	 
	 
	3,06
	11,18


	
	
	

	Наименование показателя
	Единица измерения
	Величина показателя

	Общий объем работ
	м[image: image38.png]



	100,1

	Трудоемкость на весь объем работ
	чел.-ч
	72,24

	Трудоемкость на 1 м[image: image39.png]


 кровельных конструкций мансарды
	чел.-дн./м[image: image40.png]



	0,022

	Затраты машинного времени на весь объем работ
	маш.-см.
	2,2

	Стоимость выполнения 1 м[image: image41.png]


 кровли
	руб.
	161,7

	Общая продолжительность выполнения работ
	смен
	2,2

	Выработка на одного рабочего в смену
	м[image: image42.png]



	11,4
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