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Руководителям всех уровней
Настоящая технологическая карта "Ремонт, антикоррозийная защита и гидроизоляция строительных конструкций с применением защитного состава проникающего действия "Кальматрон" (Kalmatron[image: image1.png]


)" разработана в Республике Беларусь по заказу и при участии российских предприятий группы компаний "Кальматрон" и в полной мере относится к материалам этих российских предприятий.


Применение настоящей технологической карты на территории других стран может быть рекомендовано после предварительного согласования с группой компаний "Кальматрон".


	
	

	Директор
	Ю.Н.Темников


 

     
1. Область применения

1.1. Технологическая карта разработана на устройство гидроизоляции, ремонт и защиту строительных конструкций с применением защитного состава "Кальматрон" и материалов на его основе. "Кальматрон" - цементный состав проникающего действия, который представляет собой сухую смесь, состоящую из цемента, подготовленного песка, а также активных химических добавок. "Кальматрон-Эконом" - защитный состав, который представляет собой цементно-песчаную смесь, модифицированную технологической добавкой проникающего действия "Кальматрон", приготовленной на специальном оборудовании.


1.2. Защитный состав "Кальматрон" предназначен для гидроизоляции, повышения прочности бетона, коррозионной стойкости, морозостойкости и стойкости к агрессивным воздействиям природного и техногенного характера. Он используется:


- при создании гидроизоляционных покрытий и поверхностей (стен и полов домов, подвалов, технических этажей, крыш зданий, объектов канализации, промышленного и питьевого водоснабжения и т.д.), как для новых в процессестроительства, так и для утративших гидроизоляционные свойства во время эксплуатации объектов;


- при создании защитных поверхностей, предохраняющих материал зданий и сооружений при опасном воздействии на него гидродавления среды или при контакте с агрессивными средами;


- в качестве добавки в бетонную смесь при изготовлении железобетонных строительных конструкций и товарного бетона в промышленных и построечных условиях, где предъявляются повышенные требования по морозостойкости, водонепроницаемости и прочности, в частности для изготовления бортового камня методом вибропрессования, железобетонных свай, напорных железобетонных труб и других конструкций. При этом "Кальматрон" не вызывает коррозии арматуры и не ухудшает пассивирующего действия бетона по отношению к стальной арматуре;


- для ликвидации течей в подвалах зданий и сооружений, бетонных резервуарах, тоннелях и других заглубленных объектах;


- для восстановления водонепроницаемости и прочности опор мостов, мелкоблочных, бутовых и бутобетонных фундаментов посредством заполнения внутренних полостей или создания защитного покрытия.


1.3. Состав защитный проникающего действия "Кальматрон-Эконом" применяется для устройства защитных штукатурных покрытий по бетонным и кирпичным поверхностям, заделки швов, трещин и объемных полостей в конструкциях с гарантированным обеспечением их водонепроницаемости, прочности и повышением других эксплуатационных характеристик.


1.4. Защитный слой может быть нанесен как снаружи сооружения, так и внутри его. Гидроизоляционные составы применяются при среднесуточной температуре воздуха выше 0 °С и температуре обрабатываемой поверхности не выше +40 °С. Указанные условия должны поддерживаться на протяжении двух-трех суток после выполнения работ. Нежелательно производить наружную гидроизоляцию во время дождя, при сильном ветре.


1.5. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:


- обследование конструкции для определения методов устранения обводненности и лечения конструкции, а также последовательности ведения ремонтно-восстановительных и/или гидроизоляционных работ;


- подготовка поверхности;


- заделка швов и трещин;


- восстановление поверхности конструкции;


- приготовление составов;


- нанесение защитного состава;


- уход за покрытием;


- изготовление бетона повышенной долговечности с добавкой состава "Кальматрон";


- контроль качества покрытия.


1.6. Технологическая карта разработана на основе изучения и обобщения опыта работы по применению защитного состава проникающего действия "Кальматрон" на стройках Российской Федерации и Республики Беларусь, а также в соответствии с требованиями действующих норм и правил.


1.7. Привязка технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства состоит в уточнении объемов работ, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах, а также технологической схемы организациистроительного процесса.



2. Нормативные ссылки  

	
	

	РДС 1.03.02-2003
	Технологическая документация при производствестроительно-монтажных работ, состав, порядок согласования и утверждения технологических карт

	СНиП 3.01.01-85
	Организация строительного производства

	СНиП 3.04.01-87
	Изоляционные и отделочные покрытия

	СНиП 3.04.03-85
	Защита строительных конструкций и сооружений зданий от коррозии

	СНиП 3.05.04-85
	Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации

	СНиП III-4-80*[image: image2.png]



	Техника безопасности в строительстве

	________________
[image: image3.png]


Действуют СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002.  - Примечание изготовителя базы данных.
 

	СНБ 1.01.04-99
	Всеобщее руководство качеством в строительстве. Основные положения

	П1-03 к СНиП 3.04.01-87
	Смеси растворные и растворы строительные. Приготовление и применение

	П1-99 к СНБ 1.01.04-99
	Система качества в строительно-монтажных организациях

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.2.016-81
	ССБТ. Оборудование компрессорное. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.1.046-85
	ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок

	ГОСТ 12.3.002-75
	Процессы производственные. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.3.009-76
	Работы погрузочно-разгрузочные

	ГОСТ 12.4.028-76
	Респираторы ШБ "Лепесток"

	ГОСТ 12.4.041-78[image: image4.png]



	Респираторы фильтрующие

	________________
[image: image5.png]


Действует ГОСТ 12.4.041-2001. - Примечание изготовителя базы данных.
 

	ГОСТ 12.4.103-83
	ССБТ. Одежда специальная защитная, средства индивидуальной защиты ног и рук. Классификация

	ГОСТ 13015.0-83[image: image6.png]



	Конструкции и изделия бетонные и железобетонные

	________________
[image: image7.png]


Взамен действует ГОСТ 13015-2003. - Примечание изготовителя базы данных.
 

	ГОСТ 24258-88
	Средства подмащивания. Общие технические условия

	ГОСТ 28012-89
	Подмости передвижные сборно-разборные

	ППБ РБ 1.01-94
	Общие правила пожарной безопасности РБ для промышленных предприятий

	ППБ РБ-05-86
	Правила пожарной безопасности при производствестроительно-монтажных работ

	СНиП III-4-80*
	Правила техники безопасности и производственной санитарии на предприятиях цементной промышленности[image: image8.png]





________________
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Название соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.  

 

     

    3. Характеристики применяемых материалов и изделий

3.1. Состав цементный защитный проникающего действия "Кальматрон" (сертификат соответствия N BY/112 03.1.3.ГА2312 от 07.06.2004 г., гигиеническое удостоверение N 08-33-Р.11959 от 15.04.2004 г.) и состав защитный проникающего действия "Кальматрон-Эконом" представляют собой цементирующие материалы капиллярного действия, обеспечивающие водонепроницаемость бетона, цементно-песчаного раствора, кирпича и других капиллярно-пористых материалов. Эффект водонепроницаемости возникает за счет ряда строго последовательных химических реакций, продолжающихся во времени и проходящих внутри структуры защищаемого материала между его составляющими и компонентами, содержащимися в смесях. В результате образуются трудно- и слаборастворимые новообразования, которые заполняют капилляры, поры и микротрещины, вытесняя при этом воду. Химический состав этих новообразований обуславливает высокие гидроизоляционные свойства за счет повышения плотности их расположения. Формула состава "Кальматрон" обеспечивает эффект "самозалечивания" путем блокирования пор и трещин в слое бетона и других капиллярно-пористых материалах кристаллогидратами. Они предназначены для обеспечения непроницаемости через пористые материалы воды, солевых растворов, нефтепродуктов и т.п. при высоком гидростатическом напоре, уменьшают разрушение строительных конструкций при циклическом замораживании и оттаивании, увеличивают сопротивляемость конструкции агрессивному воздействию растворов солей, повышают прочность, износостойкость материала, сохраняя при этом его воздухопроницаемость, не содержат токсичных компонентов, разрешены для применения в хозяйственном водоснабжении, могут наноситься как со стороны действия факторов внешней среды, так и с противоположной стороны конструкции (например, внутри защищаемого подвального помещения без вскрытия фундамента).


3.2. Физико-механические свойства состава "Кальматрон" 


Таблица 1  

	
	

	Наименование показателя
	Нормативное значение

	цвет
	порошок серого цвета с белыми включениями

	затворитель для приготовления
	вода

	прочность на сжатие, класс, не менее
	В22,5

	марка по водонепроницаемости, не менее
	W12

	марка по морозостойкости, не менее
	F300

	повышение прочности, не менее
	20%

	повышение марки бетона по водонепроницаемости, не менее
	2 ступеней

	повышение марки бетона по морозостойкости, не менее
	1,5 раза

	глубина проникновения в поры, не менее
	15 см

	сроки схватывания: 
	

	начало, не ранее 
	30 мин 

	конец, не позднее
	180 мин

	пожаровзрывобезопасен

	безвреден для окружающей среды


Состав: портланцемент - 50%, песок для строительных работ - 45%, комплекс химически активных реагентов - 5%.


3.3. Физико-механические свойства состава "Кальматрон-Эконом" 


Таблица 2  

	
	

	Наименование показателя
	Нормативное значение

	цвет
	серый с белыми включениями

	затворитель для приготовления
	вода

	прочность на сжатие, не менее
	15 МПа

	марка по водонепроницаемости, не менее
	W8

	марка по морозостойкости, не менее
	F300

	сроки схватывания: 
	 

	начало, не ранее
	30 мин 

	конец, не позднее
	180 мин

	пожаровзрывобезопасен

	безвреден для окружающей среды


Состав: портландцемент М400 - 25%, состав "Кальматрон" - 25%, песок для строительных работ - 50%.


3.4. Составы защитные проникающего действия приготавливаются централизованно в заводских условиях и настроительной площадке доводятся до готового состояния согласно инструкции по приготовлению.


3.5. Сухие строительные смеси транспортируются всеми видами закрытого транспорта, предохраняющими от попадания влаги и загрязнений, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.


3.6. Смеси хранятся в сухих неотапливаемых и отапливаемых закрытых складских помещениях в ненарушенной упаковке предприятия-изготовителя.


При хранении упаковки с составом укладывают на деревянные поддоны на расстоянии не менее 15 см от пола в ряды по высоте не более 1,8 м с обеспечением свободного прохода к ним около 1 м. Не допускается хранить состав с нарушенной упаковкой в складах амбарного типа.


3.7. Гарантийный срок хранения состава - 6 месяцев. При хранении состава в ненарушенной упаковке более 6 месяцев производится его испытание по всем нормированным показателям качества или сухое перемешивание с добавлением бездобавочного цемента активностью не менее 400.


4. Организация и технология производства работ

     
     4.1.1. Подготовка объекта к выполнению работ

До начала производства защитных, восстановительных или гидроизоляционных работ должно быть выполнено следующее:


- проведено обследование объекта или поврежденного участка. При необходимости принято заключение и конструктивное решение на проведение восстановительных работ, а также разработан проект производства работ для выполнения гидроизоляции;


- произведена передача объекта под необходимые виды работ с оформлением акта сдачи-приемки объекта или участка;


- завезены на объект и подготовлены к эксплуатации механизмы, приспособления, инструменты и инвентарь;


- доставлены в достаточном количестве материалы и организовано место для размещения склада материалов и инструментов;


- установлены передвижные подмости или столики отделочника;


- при необходимости установлены средства подмащивания, согласно проекту производства работ. Применяются следующие средства подмащивания:


1) при высоте сооружений до 4-х метров:


- инвентарные передвижные подмости;


- столики отделочника;


2) при высоте сооружений более 4-х метров;


- инвентарные трубчатые леса (ЛСПХ-2000, "Форкон", "Стройтехпрогресс" и др.);


- определено заказчиком место для мытья емкостей и инструментов;


- согласовано с заказчиком место подключения оборудования к электричеству и воде;


- при необходимости организовано дополнительное освещение рабочего места;


- до начала работ проверены механизмы на холостом ходу, тщательно осмотрены шланги;


- произведено обучение рабочих способам приготовления растворов и ведения работ;


- завезены на объект индивидуальные средства защиты (перчатки резиновые химостойкие, перчатки х/б, респиратор, защитные очки, спецодежда из плотной ткани, резиновые сапоги);


- произведен инструктаж и ознакомление рабочих со способами безопасного ведения работ и организации рабочего места, с правилами пожарной безопасности.


     4.1.2. Состав звена

При механизированном способе нанесения:


Изолировщик на гидроизоляции 4 разряда - 2 человека. 


Изолировщик на гидроизоляции 3 разряда - 2 человека. 


Изолировщик на гидроизоляции 2 разряда - 2 человека. 


Пескоструйщик 4 разряда - 1 человек. 


Пескоструйщик 3 разряда - 1 человек. 


Подсобный рабочий - 1 человек.


При ручном способе нанесения:


Изолировщик на гидроизоляции 3 разряда - 2 человека. 


Изолировщик на гидроизоляции 2 разряда - 2 человека. 


Пескоструйщик 4 разряда - 1 человек. 


Пескоструйщик 3 разряда - 1 человек. 


Подсобный рабочий - 1 человек.


При нанесении состава методом торкретирования:


Изолировщик на гидроизоляции 4 разряда - 2 человека. 


Изолировщик на гидроизоляции 3 разряда - 1 человек. 


Изолировщик на гидроизоляции 2 разряда - 2 человека. 


Пескоструйщик 4 разряда - 1 человек. 


Пескоструйщик 3 разряда - 1 человек. 


Подсобный рабочий - 1 человек.


При монтаже лесов:


Монтажник строительных конструкций 4 разряда - 1 человек. 


Монтажник строительных конструкций 3 разряда - 2 человека. 


Монтажник строительных конструкций 2 разряда - 2 человека.


     4.2. Подготовительные работы:

- при необходимости откачать дренажным насосом воду, находящуюся в гидроизолируемом помещении;


- загрязненную или гладкую после опалубки поверхность бетона зачистить металлическими щетками и обработать аппаратом высокого давления (гидромонитором) с рабочим давлением 150-200 бар (рис.1). Если при этом не будет достигнут достаточный эффект, то возможно применение других способов очистки (в т.ч. химических, с обработкой поверхности кислотными или солевыми растворами). Подготовленная поверхность должна иметь открытую капиллярную структуру, быть чистой, без шелушения, следов опалубочной смазки, цементной пленки, высолов, потеков масла и т.д.;


- при ремонте старых сооружений рыхлый, с нарушенной структурой материал поверхности должен быть удален с помощью отбойного молотка, перфоратора, пескоструйных и водоструйных аппаратов, скребков и т.д.;


- провести смачивание бетонных поверхностей до полного влагонасыщения.
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Рисунок 1. Очистка поверхности гидромонитором

Глубина промачивания бетона должна быть не менее 1 см (рис.2);


- наружные поверхности после влагонасыщения перед производством работ в сухую и солнечную погоду и при температуре окружающего воздуха выше 22 °С следует укрывать влажной тканью (мешковина, нетканый синтетический материал, дорнит и т.п.) и периодически поливать водой для предотвращения высыхания на ремонтном участке.
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     Рисунок 2. Смачивание бетонных поверхностей

     
     
     4.3. Заделка швов и трещин:

- имеющиеся трещины шириной раскрытия более 3 мм разделать под конусы на глубину не менее их раскрытия и зачистить. При необходимости пробить штрабы глубиной 20-50 мм и шириной 10 мм в сопряжениях горизонтальных и вертикальных поверхностей, а также по линии трещин с шириной раскрытия более 10 мм (рис.3). Очистить их металлической щеткой. Удалить непрочный верхний слой бетона в местах разрушений;


- трещины в бетоне с раскрытием менее 3 мм промываются аппаратами высокого давления. При невозможности удаления из них продуктов выщелачивания по трещине выполняется разделка механизированным или ручным инструментом на глубину до 5 мм;


- холодные швы бетонирования разделываются по всей длине независимо от их ширины отбойными молотками или перфораторами. Глубина разделки - 25-30 мм при ширине шва 20 мм и более. Для швов меньшей ширины глубина разделки - 10-20 мм;


- полости напорных течей разделать с помощью перфоратора на глубину не менее 50 мм. Очистить внутреннюю полость течи от непрочного, отслоившегося бетона;


- разделанные швы обеспылить и промыть водой, желательно аппаратом высокого давления. Непосредственно перед заделкой швы смачиваются до полного влагонасыщения бетона;


- за 15-20 минут до заделки швы грунтуются кистью защитным составом "Кальматрон" (состав: 1 часть "Кальматрона" на 3-5 частей воды);


- трещины с раскрытием менее 5 мм заделываются защитным составом "Кальматрон", швы и трещины размером более 5 мм - составом "Кальматрон-Эконом". Заделка может производиться как напылением, так и нанесением защитного состава шпателями (рис.4);


- трещины с общим раскрытием свыше 2 мм в обычных условиях и более 0,2 мм в условиях агрессивной среды рекомендуется инъектировать под давлением 6 атм специальными составами. Для этого используют инъекторы (рис.5), инъекционные трубки, гибкие шланги, ручные насосы или пневматические нагнетатели, работающие от компрессора. После закрепления инъектора производится контрольное нагнетание в трещину воды для увлажнения бетонной поверхности. Затем приготавливают состав цементный защитный проникающего действия "Кальматрон". При помощи электродрели в рабочей емкости в течение 5 минут осуществляется перемешивание состава цементного защитного проникающего действия "Кальматрон" с водой в соотношении 2:1 по весу соответственно. Оптимальное соотношение компонентов подбирается опытном путем и зависит от типа нагнетательного устройства, размера сопла и ширины раскрытия трещины. Работы по инъектированию состава цементного защитного проникающего действия "Кальматрон" должны начинаться не ранее чем через 5-10 минут после приготовления раствора. Состав инъектируется в трещину до полного ее заполнения. Определяющим признаком полного насыщения трещины раствором является появление инъектируемого состава в трещинах на смежных плоскостях;


- после полного насыщения трещины раствором зону трещины следует накрыть мешковиной и обильно поливать водой в течение 3-х суток. Затем необходимо произвести обмазку трещины раствором "Кальматрон" и после схватывания выполнить повторное накрывание мешковиной и обильное увлажнение поверхности в зоне трещины в течение 3-х суток.
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Рисунок 3. Разделка швов и трещин
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Рисунок 4. Заделка трещин и швов
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Рисунок 5. Ремонт трещин методом инъектирования: а - поверхностный инъектор; б - простой инъектор

     
1 - шарнир упора; 2 - винтовой домкрат; 3 - резиновый шланг; 4 - стальная плитка; 5 - трещина; 
6 - резиновый уплотнитель; 7- стальная трубка; 8 - шпур; 9 - пакля; 10 - труба

Поверхность сооружения, подготовленная под гидроизоляцию, подлежит отдельной приемке, ее состояние и качество фиксируются в акте на скрытые работы.


     4.4. Восстановление поверхности конструкции

В зависимости от степени разрушения конструкций рекомендуются следующие решения, выполняемые после смачивания и предварительного грунтования слоем 0,6-0,8 мм при помощи кисти или пистолета-распылителя составом "Кальматрон" (1 часть "Кальматрона" на 3-5 частей воды):


- толщина наносимого слоя до 1 см (локально - до 3 см) - состав "Кальматрон-Эконом" без сетки. Расход материала составляет 1,6 кг/м[image: image16.jpg]


 на 1 мм слоя;


- толщина наносимого слоя 1-3 см - состав "Кальматрон-Эконом" по плоской штукатурной металлической сетке. Расход материала составляет 1,6 кг/м[image: image17.jpg]


 на 1 мм слоя;


- толщина наносимого слоя 3-5 см - состав "Кальматрон-Эконом" по сетке "рабица" (с которой предварительно необходимо смыть масло). Под сетку необходимо устанавливать закладные детали или после сверления отверстий устанавливать дюбеля на раствор "Кальматрон". Расход материала составляет 1,6 кг/м[image: image18.jpg]


 на 1 мм слоя;


- толщина наносимого слоя свыше 5 см - бетон на мелком заполнителе с добавкой состава "Кальматрон" в сухую смесь в процессе ее приготовления до затворения водой в количестве 16,6 кг на 1 м[image: image19.jpg]


 смеси при приготовлении на растворобетонных узлах и 16,6-25 кг на 1 м[image: image20.jpg]


 смеси при приготовлении в построечных условиях. После смачивания за 15-20 минут до бетонирования ремонтируемые поверхности грунтуются раствором состава "Кальматрон" (1 часть "Кальматрона" на 3-5 частей воды) при помощи кисти или пистолета-распылителя. При этом расход состава "Кальматрон" - 0,6-0,8 кг/м[image: image21.jpg]


. В течение не менее трех дней обработанная поверхность должна смачиваться водой 3-4 раза в сутки для создания воздушно-влажных условий твердения и срабатывания материала. Опалубку следует снимать после набора 50% прочности (через трое суток при температуре окружающего воздуха 20 °С). Если на нанесенном защитном покрытии через 2-3 суток появятся усадочные трещины, необходимо данные места перетереть составом "Кальматрон".


