
 РАЗРАБОТКА ОТРАСЛЕВОЙ ТИПОВОЙ НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ДЛЯ
МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ ВЛ И ПС 35…750 кВ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ НА СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ ДЛЯ КТПБ(М) 35, 110 и 220 кВ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА К-VII-2

УСТРОЙСТВО НЕЗАГЛУБЛЕННОЙ ОГРАДЫ КТПБ(М)

РАЗРАБОТАН Одесским филиалом института "Оргэнергострой"

Главный инженер филиала А.Л.Гончар 23 марта 1990 г.

Начальник технического отдела В.А.Шеврин 23 марта 1990 г.

Начальник отдела ВЛП А.А.Заикин 22 марта 1990 г.

Главный инженер проекта А.И.Горжени 22 марта 1990 г.

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта разработана на монтаж ограды незаглубленной по проекту, разработанному Одесским
филиалом института "Оргэнергострой", альбом 03741, 1980 г. Конструкция ограды приведена на рис.1. Характеристика
монтируемых элементов ограды приведена в табл.1.

Технологическая карта служит руководством при монтаже ограды незаглубленной и при разработке проектов
производства работ для КТПБ.

В технологической карте рассматривается горизонтальный участок ограды длиной 100 метров и участок длиной 100
метров на косогоре с уклоном 3%.

В состав работ, рассматриваемых технологической картой, входит монтаж конструкций ограды.

Работы по монтажу ограды незаглубленной производятся в светлое время суток, в одну снену. Продолжительность
смены 8,2 часа при пятидневной рабочей неделе. Прочие условия производства работ определяются проектом.

При привязке технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства необходимо уточнить:

1) организацию строительной площадки;

2) объемы работ в соответствии с грунтовыми условиями;

3) калькуляцию трудовых затрат, в том числе местные и ведомственные коэффициенты к зарплате и нормам
времени, с учетом достижения максимальновозможной производительности труда и интенсификации строительно-
монтажных работ;

4) технико-экономические показатели.

Таблица 1

Наименование элемента Марка Размеры, м Масса, кг Типовой проект
Балка железобетонная БУ15А 1,5х0,22х0,12 100,0 Альбом 03741
То же Б30А 2,99х0,12х0,22 200,0 То же
Панель сетчатая рядовая Р1 3,00х0,04х1,55 32,0 "
Панель сетчатая съемная Р1А 3,00х0,04х1,55 32,0 "
Панель сетчатая с калиткой Р2 3,00х0,05х2,00 74,0 "
Изделие соединительное MC1 0,27х0,16х0,06 6,0 "
То же МС2 0,055х0,04х0,005 0,2 "
Подкладка (для уклона 3%) МС3 [ 12, =0,09 м 1,0 "
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2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

До начала монтажа ограды незаглубленной должны быть выполнены следующие работы, не учитываемые
настоящей технологической картой:

1) геодезическая разбивка;

2) доставлены на площадку и размещены элементы конструкций ограды, механизмы, приспособления и
инструмент.

Монтаж ограды выполняется из готовых монтажных элементов. Ограда монтируется после окончания строительных
и электромонтажных работ на площадке КТПБ. В сетчатой панели предусмотрена калитка Р2. Для обеспечения проезда
машин и механизмов применены съемные сетчатые панели Р1A. Устройство ворот в ограде не предусмотрено.

Монтаж ограды выполняется в следующей технологической последовательности:

1) для пролетов ограды со съемными секциями к закладным деталям поперечных лежней БУ15А привариваются
соединительные элементы МС1;

2) для участков ограды, располагаемых на косогорах, к одной на нижних закладных деталей продольных балок Б30А
привариваются соединительные элементы МС3 соответствующей длины, обеспечивающие горизонтальную установку
этих балок;

3) металлоконструкции и закладные детали железобетонных конструкций перед сваркой очищаются
металлическими щетками и ветошью;

4) перед монтажом элементов ограды производится планировка основания под лежни БУ15А вручную для
обеспечения горизонтальности укладки лежней и выдерживания проектного уклона на косогорах;

5) монтаж элементов ограды (рис.2) ведется захватками. Захватка - это прямой участок ограды длиной 15 м,
который монтируется краном КС-1562А с одной стоянки;

6) лежни БУ15А укладываются на грунтовое основание краном КС-1562А с кантовкой их вручную на боковую
поверхность;

7) на лежни краном КС-1562A укладываются цокольные балки Б30А так, чтобы верхняя их плоскость была
горизонтальна. На горизонтальных участках закладные детали балок и лежней свариваются между собой, а на
косогорах элементы МСЗ, предварительно приваренные на одном конце балки Б30А, и закладные детали других концов
балок Б30А также сваривается с закладными деталями лежней. На участках со съемными сетчатыми панелями
аналогично производится сварка закладных деталей Б30А (либо соединительных элементов МСЗ, приваренных к ним)
со съемными деталями соединительных элементов МСЗ, нижняя несъемная деталь которых предварительно приварена
к закладным деталям балок БУ15А;

8) балки Б30А и Б15А стропятся (рис.2) двухветвевым стропом за монтажные петли;

9) после монтажа железобетонных элементов ограды с интервалом в одну захватку (15 м) вручную производится
установка сетчатых панелей марок Р1, Р1А, Р2 на цокольные балки. Панели (кроме угловых) устанавливаются наклонно
друг к другу для создания необходимой прочности стоек, образуемых каркасами двух смежных панелей. Нижняя часть
панелей приваривается к закладным деталям балок;

10) между собой рядовые панели соединяются сваркой, а съемные панели - на болтах с приваркой соединительных
элементов МС2. Для электродуговой сварки применяется сварочный агрегат АДД-305У1;

11) окраска закладных деталей, соединительных элементов и подкраска производится масляной краской за два
раза кистью.

Варианты рекомендуемых машин и оборудования для выполнения работ по устройству ограды незаглубленной
приведены в табл.2.

Таблица 2
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Наименование комплекта машин и
оборудования

Вариант
(фасет-

код)

Техническая характеристика Марка Количество

Кран для монтажа элементов ограды 1
(01-1)

Кран автомобильный
грузоподъемностью до 10 т

КС-1562А
КС-3562А
СМК-10
КС-3571

1

2
(01-2)

Кран пневмоколесный
грузоподъемностью до 16 т

КС-4362
(К-166)
КС-4361
КС-4371

1

3
(01-3)

Кран автомобильный
грузоподъемностью до 16 т

КС-4571-1
КС-4561A
К-162

1

Оборудование для вспомогательных
операций

1
(02-1)

Сварочный агрегат, ручной,
номинальная мощность 16, 18, 29
кВт, напряжение 32 В

АДД-305У1
АДД-304У1
АДД-303У1

1

2
(02-2)

Сварочный агрегат, ручной,
номинальная мощность 22 кВт,
напряжение 32 В

АСБ-300-7У1
АСБ-300МУ1

1

3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

Контроль качества работ по устройству ограды незаглубленной должен производиться в соответствии с
требованиями СНиП 3.01.01-85, СНиП 3.05.06-85 и рабочими чертежами проекта.

Схема операционного контроля качества работ по устройству ограды приведена в табл.3.

Таблица 3

Наименование
процессов,

подлежащих
контролю

Предмет контроля Инструмент и
способ контроля

Время контроля Ответствен-
ный контролер

Технические критерии
оценки качества

1 2 3 4 5 6
Монтаж
конструкций

Проверка такелажа
и узлов крепления
такелажа,
правильность
строповки и
монтажа
конструкций

Визуально Во время
производства
работ

Мастер Такелаж должен
соответствовать нагрузкам
и схемам подъема,
приведенным в
соответствующей
технологической карте.
Узлы проверяются при
подъеме на 0,2…0,3 м

Выверка панелей по
вертикали

Рейка-отвес В процессе
монтажа

Мастер Отключение плоскости
панели в верхнем сечении
от вертикали ±10 мм

Сварочные
работы

Контроль сварных
соединений в
процессе их
выполнения

Визуально.

Линейка
измерительная

Два раза в
смену

Мастер Для обмера швов
выбирают три соединения,
самые плохие по внешнему
виду. Приемка по ГОСТ
10922-75

Приемо-
сдаточные
работы

Внешний вид стыка Визуально После
выполнения
работ

Прораб Акты на скрытые работы

4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА, МАШИННОГО ВРЕМЕНИ И ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ

Калькуляция затрат труда, машинного времени, заработной платы на устройство ограды незаглубленной (участок
100 м) приведена в табл.4.
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Таблица 4

Наименование
процесса

Номер
фасет

для
перес-
чета
пока-
зате-
лей

Единица
изме-
рения

Объем
работ

Обоснование Норма
времени

Расценка,
руб.-коп.

Затраты
труда

Заработная
плата,

руб.-коп.

Время
пребы-
вания
маши-

ниста на
объекте,
маш.-ч

Зара-
ботная
плата
маши-

ниста с
учетом
пребы-
вания

машины
на

объек-
те,

руб.-
коп.

Рабо-
чих,
чел.-

ч

Маши-
ниста,
чел.-ч

Рабо-
чих

Маши-
ниста

Рабо-
чих,
чел.-

ч

Маши-
ниста,
чел.-ч
(маш.-

ч)

Рабо-
чих

Маши-
ниста

Горизонтальный
участок ограды
(100 м)
Укладка
опорных лежней
на грунт с
выравниванием
основания и
цокольных
балок на лежни
автокраном
КС-1562А

1
элемент

66 ЕНиР
§ Е4-1-1,
N 1а, б

Применительно

0,51 0,17 0-
36,2

0-18 33,66 11,22 23,89 11-88 11,22 11-88

Электросварка
монтажных
стыков лежней
с цокольными
балками и МС1,
положение шва
нижнее, длина
шва до 15 см,
работа в
согнутом
положении

3,2х1,2х1,25=4,8

2-24х1,2х1,25=3-
36

10 м
шва

0,79 ЕНиР
§ Е22-1-1,
N 1в, 2в.
Вводная часть,
п.6, К=1,2,
п.7, К=1,25

4,8 - 3-36 - 3,79 - 2-65 - - -

Монтаж
металлических
сетчатых
панелей ограды
вручную

1 панель 33 ЕНиР
§ Е23-3-46 Б
табл.2, N 1

0,61 - 0-47 - 20,13 - 15-51 - - -

Электросварка
панелей с
закладными
деталями
балок,
положение шва
нижнее, длина
шва до 15 см,
работа в
согнутом
положении

3,2х1,2х1,25=4,8

2-24х1,2х1,25=3-
36

10 м
шва

1,02 ЕНиР
§ Е22-1-1,
N 1в, 2в.
Вводная часть,
п.6, К=1,2,
п.7, К=1,25

4,8 - 3-36 - 4,90 - 3-43 - - -
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Электросварка
панелей между
собой,
положение шва
вертикальное,
длина шва до 15
см

10 м
шва

1,02 ЕНиР
§ Е22-1-1,
N 6в, 7в

4,3 - 3-01 - 4,39 - 3-07 - - -

Окраска
закладных
частей, мест
сварки
сетчатых
панелей и
поврежденных
мест масляной
краской за 2
раза

1 т 0,2 ЕНиР
§ Е23-3-51,
табл.3, N 1а

Применительно

8,0 - 5-60 - 1,6 - 1-12 - - -

ИТОГО: 68,47 11,22 49-67 11-88 11,22 11-88
Добавка для
участка ограды
на косогоре
Разработка
грунта вручную
под опорные
лежни с
зачисткой дна

1 м 0,3 ЕНиР
§ Е2-1-47,
табл.1, N 1е

1,3 - 0-
83,2

- 0,39 - 0-25 - - -

Приварка
подкладок МС3
к цокольным
балкам до их
монтажа,
положение шва
нижнее, длина
шва до 15 см,
работа в
согнутом
положении

3,2х1,2х1,25=4,8

2-24х1,2х1,25=3-
36

10 м
шва

0,5 ЕНиР
§ Е22-1-1,
N 1в, 2в.
Вводная часть,
п.6, К=1,2,
п.7, К=1,25

4,8 - 3-36 - 2,4 - 1-68 - - -

Окраска
подкладок МС3
и мест сварки
масляной
краской за 2
раза

1 т 0,03 ЕНиР
§ Е23-3-51,
табл.3, N 1а

Применительно

8,0 - 5-60 - 0,24 - 0-17 - - -

ИТОГО: 71,50 11,22 51-77 11-88

Таблица 5

Наименование
процесса

Еди-
ница
изме-
рения

Объ-
ем
ра-
бот

Затраты
труда

Принятый
состав
звена

Про-
дол-
жи-

тель-
ность
про-
цес-
са, ч

Рабочие смены

Рабо-
чих,
чел.-

ч

Маши-
ниста,
чел.-ч
(маш.-

ч)

1 2 3

Часы
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Горизонтальный
участок ограды
(100 м)
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Монтаж
опорных
лежней и
цокольных
балок
автокраном
КС-1562А со
сваркой
монтажных
стыков

1
участок

1 37,45 11,22 Монтажник-
электро-
сварщик
3 р. - 1,

монтажник
4 р. - 1,
2 р. - 1,

машинист
6 р. - 1

11,22

Монтаж
металлических
сетчатых
панелей
вручную

1
участок

1 29,42 - Монтажник
5 р. - 1,
3 р. - 1,

монтажник-
электро-
сварщик
3 р. - 1

9,81

Окраска
закладных
частей и
металло-
конструкций

1
участок

1 1,6 - Монтажник
3 р. - 1

1,6

Участок ограды
на косогоре
(100 м)
Разработка
грунта вручную
под опорные
лежни

1
участок

1 0,39 - Монтажник
3 р. - 1

0,39

Монтаж
опорных
лежней и
цокольных
балок
автокраном
КС-1562А
со сваркой
монтажных
стыков и
подкладок МС3

1
участок

1 39,85 11,22 Монтажник-
электро-
сварщик
3 р. - 1,

монтажник
4 р. - 1,
2 р. - 1,

машинист
6 р. - 1

11,22

Монтаж
металлических
сетчатых
панелей
вручную

1
участок

1 29,42 - Монтажник
5 р. - 1,
3 р. - 1,

монтажник-
электро-
сварщик
3 р. - 1

9,81

Окраска
закладных
частей и
металло-
конструкций

1
участок

1 1,84 - Монтажник
3 р. - 1

1,84

Таблица 5
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Продолжение табл.5
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5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

График производства работ на устройство ограды незаглубленной (участок 100 м) приведен в табл.5.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Потребность в механизмах, оборудовании, приспособлениях, такелаже приведена в табл.6.

Таблица 6

Наименование Марка, техническая характеристика,
ГОСТ, номер чертежа

Количество,
штук

Назначение

Кран автомобильный КС-1562A,
грузоподъемность 5 т,
длина стрелы 10,3 м

1 Монтаж опорных лежней и
цокольных балок

Агрегат сварочный АДД-305У1, напряжением 32 В,
номинальная мощность - 29 кВт

1 Сварка монтажных стыков

Строп двухветвевой 1 Строповка монтируемых
элементов

Таблица 7

Наименование Марка Количество, шт. Масса единицы, кг
Горизонтальный участок ограды (100 м)
Балка железобетонная БУ15А 34,0 100,0
То же Б30А 32,0 200,0
Панель сетчатая рядовая Р1 29,0 32,0
Панель сетчатая съемная Р1А 3,0 32,0
Панель сетчатая с калиткой Р2 1,0 74,0
Изделие соединительное МС1 5,0 6,0
То же МС2 10,0 0,1
Болт М10 х 30.56.019, ГОСТ 7798-70 - 15,0 -
Гайка М10.6.019, ГОСТ 5915-70 - 30,0 -
Шайба 10.019, ГОСТ 11371-78 - 30,0 -
Шайба 10.65.Г.019, ГОСТ 6402-70 - 15,0 -
Сварочные электроды, кг
ГОСТ 9466-75

Э-42А 8,9 -

Добавка для участка ограды на косогоре
Подкладка (для уклона 3%) МС3 33,0 1,0
Сварочные электроды, кг - 2,1 -
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7. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При производстве работ по устройству незаглубленной ограды должны строго соблюдаться правила техники
безопасности, приведенные в следующих нормативных документах:

1) СНиП III-4-80* "Техника безопасности в строительстве";

2) ССБТ Государственные стандарты. Система стандартов безопасности труда;

3) "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок" (Энергия, 1981 г.).

Устройство незаглубленной ограды следует вести в полном соответствии с требованиями настоящей
технологической карты, обратив особое внимание на соблюдение следующих правил техники безопасности:

1) на участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение
посторонних лиц;

2) способы строповки элементов конструкций должны обеспечивать их подачу к месту установки в положении,
близком к проектному;

3) при выполнении электросварочных работ следует выполнять требования ГОСТ 12.1.013-78;

4) при прокладке или перемещении сварочных проводов необходимо принимать меры против повреждения их
изоляции и соприкосновения с водой, маслом, стальными канатами и горячими трубопроводами;

5) производство электросварочных работ во время дождя или снегопада при отсутствии навесов над
электросварочным оборудованием и рабочим местом электросварщика не допускается.

8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели на устройство незаглубленной ограды приведены в табл.8.

Таблица 8

Наименование показателей Горизонтальный участок
ограды (100 м)

Участок ограды на
косогоре (100 м)

Нормативные затраты труда рабочих, чел.-ч 68,47 71,50
Нормативные затраты труда машинистов, чел.-ч 11,22 11,22
Заработная плата рабочих, руб.-коп. 49-67 51-77
Заработная плата машинистов, руб.- коп. 11-88 11-88
Продолжительность выполнения работ, смена 2,76 2,84
Производительность бригады в смену, участков 0,36 0,35

9. ФАСЕТНЫЙ КЛАССИФИКАТОР ФАКТОРОВ

Фасет 01

Стоимость 1 маш.-ч работы крана при устройстве незаглубленной ограды:

Наименование факторов Обоснование Код Значение
фактора

1 2 3 4
Кран автомобильный грузоподъемностью
до 10 т

СНиП IV-3-84

Приложение "Сборник сметных цен
эксплуатации строительных машин"

1
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Кран пневмоколесный
грузоподъемностью до 16 т

То же 2 6,65

Кран автомобильный грузоподъемностью
до 16 т

" 3 4,63

Фасет 02

Стоимость 1 маш.-ч работы сварочного агрегата при устройстве незаглубленной ограды:

Наименование факторов Обоснование Код Значение
фактора

Агрегат сварочный передвижной с
дизельным двигателем

СНиП IV-3-84

Приложение "Сборник сметных цен
эксплуатации строительных машин"

1

Агрегат сварочный передвижной с
бензиновым двигателем

То же 2 3,12

Фасад

Схема расположения конструкций ограды

Вариант ограды на косогоре

Рис.1

Схема монтажа элементов ограды
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Схема строповки балок Б30А и БУ15А

Рис.2
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