     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОФИЛАКТИКА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПРОЛЕТНЫХ СТРОЕНИЙ АВТОДОРОЖНЫХ МОСТОВ И ПУТЕПРОВОДОВ ПУТЕМ ГИДРОФОБИЗАЦИИ ПОВЕРХНОСТИ БЕТОНА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями.




Рис.1. Общий вид мостового полотна:

1 - перильное ограждение; 2 - тротуарный блок; 3 - ограждение безопасности (бортовой камень, барьер); 4 - плита проезжей части; 5 - мачта освещения; 6 - элементы водоотвода; 7 - деформационный шов; 8 - выравнивающий слой (сточный треугольник); 9 - гидроизоляция; 10 - защитный слой гидроизоляции; 11 - покрытие; 12 - переходные плиты

1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона, определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы во II-й дорожно-климатической зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- ремонтируемая площадь
	- S=1000,0 м[image: image1.jpg]





     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона.


2.2. Работы по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона, выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона, входят следующие технологические операции:


- подготовка железобетонной поверхности;


- предотвращение повреждений (профилактика);


- локальное восстановление защитного слоя.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: передвижной дизельный компрессор Atlas Copco XAS 97 (Р[image: image3.jpg]


=7 бар, П=5,3 м[image: image4.jpg]


/мин); установка абразивоструйная DSG-200 фирмы Kiss (Германия) с дистанционным управлением; передвижная бензиновая электростанция Honda ET12000 (3-фазная 380/220 В, N=11 кВт, m=150 кг); электрическая шлифовальная машинка PWS 750-125 фирмы Bosch (Р=1,9 кг; N=750 Вт); окрасочный аппарат безвоздушного распыления DP-6555 (P[image: image5.jpg]


 - 227 Бар, N[image: image6.jpg]BHIX.



 - 1800 Вт, m=66 кг); бетономешалка Al-Ko TOP 1402 GT (m=48 кг, V[image: image7.jpg]S



=90 л); промышленный пылесос А-230/КБ (m=50 кг, N=2,4 кВт);воздухонагреватель дизельный Master B 150 CED (N=44 кВт, П[image: image8.jpg]


=900 м[image: image9.jpg]


, m=28 кг).
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Рис.2. Воздухонагреватель Master B 150 CED
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Рис.3. Пескоструйная установка DSG-200
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Рис.4. Бетономешалка Al-Ko TOP 1402 GT
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Рис.5. Электростанция Honda ET12000
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Рис.6. Электрошлифмашинка PWS 750-125
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Рис.7. Компрессор Atlas Copco XAS 97
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Рис.8. Окрасочный аппарат DP-6555
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Рис.9. Пылесос А-230/КБ
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Рис.10. Грузовые характеристики автогидроподъемника АПТ-22

2.5. Для профилактики железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона применяются следующие строительные материалы: песок кварцевый 1К 20303 по ГОСТ 2138-91; эпоксидная эмаль ЭП-773 по ГОСТ 23143-83; портландцемент марки 400 по ГОСТ 10178-85; эпоксидно-диановая смола ЭД-20 по ГОСТ 10587-84; песок средней крупности по ГОСТ 8736-93;латексная эмульсия СКС-65ГП по ГОСТ**; грунтовка ЭП-0010 по ГОСТ 28379-89; перхлорвиниловые эмали ХВ-124, ХВ-125 по ГОСТ 10144-74*; кремнийорганическая жидкость 136-41 (ГКЖ-94) по ГОСТ 10834-76 с изм.1-3; растворитель Р-4, Р-5, N 646 по ГОСТ 7827-74*.

____________________

** Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


2.6. Работы по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги;


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


- СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


- РДА "Росавтодор"-1999. Методические рекомендации по содержанию мостовых сооружений на автомобильных дорогах;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- НПО РОСДОРНИИ-1993 г. Правила охраны труда при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на гидрофобизацию поверхности бетона пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов и согласовать со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- разработать схемы и устроить временные подъездные пути для движения транспорта к месту производства работ;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- опробовать строительные машины, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.3.2. РД 08-296-99*).

_______________

*  РД 08-296-99 признан не подлежащим прменению на основании приказа Ростехнадзора от 18.12.2007 N 860. - Примечание изготовителя базы данных.

           

3.3. Общие положения


3.3.1. Гидрофобизация - резкое снижение способности изделий и материалов смачиваться водой и водными растворами при сохранении паро- и газопроницаемости.


Гидрофобные покрытия в виде мономолекулярных (толщиной в одну молекулу) слоев или тонких пленок получают обработкой материала растворами, эмульсиями или (реже) парами гидрофобизаторов - веществ, слабо взаимодействующих с водой, но прочно удерживающихся на поверхности.


3.3.2. В качестве гидрофобизаторов применяют соли жирных кислот, некоторых металлов (медь, алюминий, цирконий и т.п.), катионно-активные поверхностно-активные вещества (ПАВ), а также низко- и высокомолекулярные кремнийорганические фторорганические соединения.


3.3.3. Существует три вида гидрофобизации - поверхностная, объемная и отсечная.


Поверхностная гидрофобизация предусматривает нанесение на обрабатываемую поверхность разбавленный в соответствии с рецептом концентрат гидрофобизатора путем распыления, полива, кистью или валиком. Нанесение должно проходить при температуре не ниже 70°С. Состав следует класть равномерно, сверху вниз и исключать пропуски и подтеки. После дождя гидрофобизацию проводить не рекомендуют. Недостатком такого способа является то, что изделие необходимо высушивать после обработки. При температуре окружающего воздуха 15-20°С поверхность приобретает гидрофобные свойства приблизительно через сутки. Однако данный процесс можно ускорить путем однократного нагревания поверхности до температуры 100-120°С в течение получаса.


Объемная гидрофобизация может выполняться как на стадии производства строительного материала, так и путем принудительной пропитки готовых конструкций. На стадии производства строительного материала гидрофобизатор вводится вместе с водой затворения в количестве, как правило, 0,15% активного вещества от массы связующего (цемента).


Отсечная гидрофобизация используется при необходимости прекращения подъема грунтовых вод по капиллярам стен сооружений методом принудительной пропитки. Принудительная пропитка осуществляется методом инъекций (закачивания под давлением) раствора с содержанием основного вещества 0,1-1,0% в специальные отверстия (шпуры), просверленные в изделии или конструкции под углом 30-40°. Глубина отверстий должна быть на 5-6 см меньше толщины конструкции и достигать 85% толщины. Отверстия располагают в шахматном порядке, расстояние между ними не должно превышать 120-150 мм, диаметр отверстия от 5 до 40 мм. После бурения отверстия продувают. Инъекции гидрофобизирующего раствора вводят под давлением, достигающим 0,5 МПа. Конструкции толщиной свыше 1,0 м и углы должны обрабатываться с двух сторон. По окончании выполнения инъекций, отверстия должны уплотняться (заливаться) цементным раствором или бетоном, затворенным гидрофобизатором. Диаметр отверстий при проведении инъекций без давления составляет 25-30 мм. При инъектировании без давления, пропитка (гидрофобизация) осуществляется постепенно до тех пор, пока не прекратится процесс всасывания жидкости в материал конструкции. После инъекций стен желательно провести обновление штукатурки поверхностей, соприкасающихся с землей, битумными или цементноминеральными покрытиями.


3.3.4. Гидрофобизация поверхностей бетона, кирпичной кладки и других пористых строительных материалов применяется для защиты их от воздействия атмосферных осадков путем придания материалам гидрофобных свойств, т.е. способности не смачиваться водой, что необходимо при эксплуатации строительных конструкций в условиях повышенной влажности (в районах с повышенной атмосферной влажностью, в помещениях с систематическими разливами воды, паровыделениями и гидросмывами).


3.3.5. Гидрофобизация - процесс пропитки конструкции специальными составами, в результате которого проникновение влаги внутрь материала блокируется. Такие составы образуют тончайшие пленки или мономолекулярные слои на стенках капилляров, прекращающие доступ молекул воды внутрь. Гидрофобизирующее вещество плотно удерживается в материале и со временем не вымывается. Толщина пропитки от 1 до 6 мм. Эти вещества прозрачны, поэтому практически не изменяют внешний вид поверхности изделия. При обработке сооружения гидрофобизации подвергают как внешние, так и внутренние поверхности конструкций. Данный способ увеличивает срок эксплуатации изделий до 15 лет.


3.3.6. Метод гидрофобизации применяют в следующих целях:


- защита от проникновения влаги внутрь материала;


- повышение теплоизоляционных свойств поверхности;


- защита от образования высолов;


- увеличение морозостойкости и коррозионной стойкости конструкций;


- увеличение срока службы красок;


- предотвращение роста микроорганизмов и лишайников на поверхности материала;


- повышение прочности материала (вследствие укрепления структуры).


3.3.7. Гидрофобные жидкости предназначены для гидроизоляции и защиты различных материалов от воздействия влаги, посредством придания поверхности свойств несмачивания и применяются для:


- объемной и поверхностной гидрофобизации поверхностей фасадов из кирпича, бетона, штукатурки, плитки и природного камня;


- увеличения долговечности возводимых сооружений и снижения затрат на их ремонт;


- гидрофобизации кровли из шифера и черепицы, парапетов, фундаментов, кирпичных и бетонных стен;


- гидрофобизации полов, стен, санузлов и ванных комнат;


- гидрофобизации стен и бетонных полов подвалов;


- гидрофобизации внутренних и наружных стен, перегородок из пазогребневых плит и газобетона;


- отсечки фундамента от грунтовых вод (способ глубокой пропитки);


- гидрофобизации строительных изделий (гипрок и т.п.);


- в качестве грунта для фасадных красок на растворителях;


- увеличения морозостойкости кирпичных фасадов и цоколей, столбов и заборов, балконов и козырьков, парапетов и тротуарной плитки;


- для обеспечения длительной и эффективной эксплуатации дорожных разделительных полос автострад, дорожных указательных знаков;


- для решения задач по предупреждению (физической невозможности) наклейки несанкционированных объявлений;


- для борьбы с обледенениями крыш, (с сосулькообразованием), обледенением ступеней, замерзанием стекол в городском транспорте.


3.3.8. Преимущества применения этих жидкостей в том, что они:


- обладают антикоррозионными свойствами и не изменяют внешний вид защищаемого материала, его газопроницаемость и воздухопроницаемость;


- придают материалу морозостойкость, трещиностойкость и светопрочность и повышают общие теплоизоляционные свойства сооружения;


- придают материалу отличные водоотталкивающие свойства, длительно сохраняющиеся во времени;


- нетоксичны и не содержат органических растворителей;


- обработанные поверхности могут быть окрашены любыми красками на любой основе.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона должны быть выполнены предусмотренные ТТК подготовительные работы, в т.ч.:


- проведён осенний (в прошедшем году) и весенний (в текущем году) визуальный осмотр железобетонных пролетных строений, в ходе которых обращают внимание на:
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шелушение поверхности бетона;
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наличие высолов;
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отслоения краски;
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морозные разрушения бетона;


- результаты осмотра с перечислением выявленных дефектов и указанием объёма ремонтных работ заносят в книгу данного искусственного сооружения;


- на основании осмотра составляется дефектная ведомость, которая служит основанием для определения и планирования работ, даётся оценка технического состояния сооружения;


- разработаны Подрядчиком и утверждены Заказчиком в производство работ необходимые расчёты, сметы, чертежи и пояснительная записка для проведения профилактики железобетонных пролетных строений.


3.4.2. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Подготовка железобетонной поверхности


3.5.1. Трещины (щели) в бетоне конструкций заделывают после того, как устранены причины их образования и развитие трещин закончилось. Заделку трещин производят для предотвращения проникания влаги внутрь железобетона.


3.5.2. Перед устройством защитного покрытия на фасадах опор, на поверхности конструкции должны быть устранены раковины, сколы, участки шелушения, выполнены работы по гидроизоляции конструкции и отводу от них поверхностных вод.


3.5.3. Разрушенные участки (поверхности, имеющие шелушения, сколы, раковины и т.д.) тщательно очищают от веществ, препятствующих нормальному сцеплению, таких как пыль, грязь, рыхлый бетон.


3.5.4. Очистка поверхности бетона от пыли, грязи, нефтепродуктов, цементного молока, высолов, торкрета, штукатурного слоя, плитки, краски и других материалов, препятствующих проникновению активных химических компонентов гидрофобизирующих материалов производится вручную стальными щётками или при помощиабразивоструйной установки DSG-200. Поверхность зачищается до плотного бетона, с обязательным снятием цементной пленки и раскрытием пор бетона. После очистки не менее 70% обрабатываемой поверхности должны иметь открытые поры и чистую поверхность. Затем поверхность конструкции должна быть высушена, очищена и продута сжатым воздухом с помощью промышленного пылесоса А-230/КБ.


3.5.5. Все наросты, наплывы, зубцы высотой более 2,0 мм на обрабатываемой поверхности должны быть срублены, в т.ч. и выступы арматурной сетки при помощи электрической шлифовальной машинки PWS 750-125.


3.5.6. Поверхностные дефекты (околы, каверны, раковины, выбоины) следует заделать цементно-песчаным плотным или полимерным раствором.


Состав полимерного раствора на основе синтетического латекса в весовых частях:


	
	

	- 44%-ая латексная эмульсия СКС-65ГП
	- 100

	- цемент
	- 550

	- песок
	- 700

	- вода
	- 70

	- отвердитель полиэтиленполиамин
	- 8-12


Полимерный раствор готовят в бетономешалке Al-Ko TOP 1402 GT. Количество отвердителя подбирают так, чтобы технологическая жизнеспособность составляла 1,5-2 ч. При приготовлении состава песок добавляют в последнюю очередь.


Перед заделкой дефектов на ремонтируемую поверхность наносится грунтовка ЭП-0010, разбавленная до рабочей вязкости растворителем Р-4 или Р-5, методом пневматического распыления при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555, а при небольших объемах вручную шпателем. Грунтовка высыхает до степени 4 при температуре 20+2°С в течении 24 часов, при температуре 65-70°С - в течение 7 часов. Расход грунтовки ЭП-0010 - 600-800 г/м[image: image23.jpg]


.


Укладывают полимерраствор шпателем на высохшую грунтовку, увлажненную 10% латексной эмульсией, в период её адгезионной жизнеспособности. Грунтовку наносят кистью на сухую очищенную поверхность. На вертикальных поверхностях раствор удерживают опалубкой. Начало схватывания состава через 45-55 минут с момента его приготовления.


3.5.7. Гидрофобизируемая поверхность перед обработкой не должна иметь капельной или пленочной влаги, т.е. ей надлежит быть воздушно-сухой. Для этого поверхность конструкции должна быть высушена при помощивоздухонагревателя дизельного Master B 150 CED, очищена и промыта с помощью промышленного пылесоса А-230/КБ и продута сжатым воздухом при помощи передвижного дизельного компрессора Atlas Copco XAS 97.


3.5.8. Ржавые пятна и следы высолов на отделываемой поверхности не допускаются.


3.5.9. Все трещины раскрытием более 0,5 мм должны быть расшиты и заделаны цементным раствором.


3.5.10. Выполненные работы по подготовке поверхности к защите необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Актов освидетельствования, скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.6. Гидрофобизация бетонных поверхностей


3.6.1. При шелушении поверхности бетона (повреждения на глубину 1-3 мм), а также для профилактики рекомендуется обработка бетона гидрофобизирующими составами или комбинированная обработка с нанесением после гидрофобизации лакокрасочных покрытий.


3.6.2. Нанесение полимерцементной краски на основе синтетического латекса СКС-65 ГП. Состав в весовых частях:


	
	

	- 44%-ая латексная эмульсия СКС-65ГП
	- 100

	- цемент
	- 700

	- вода
	- 175


Готовую краску в 2-3 слоя наносят на поверхность при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555. Давление - 0,3-0,4 МПа. Расход краски - 2-3 кг/м[image: image24.jpg]


. Предпочтительная область применения - поверхности средних балок. Эффект наступает через 24 часа после полного высыхания поверхности.


3.6.3. Гидрофобизация поверхности кремнийорганическими полимерными материалами.


а) водная эмульсия ГКЖ-94, состоящая из 50%-ного водного раствора кремнийорганической жидкости ГКЖ-94, содержащей в качестве эмульгатора желатину;


б) раствор ГКЖ-94 (масла) в уайт-спирите или керосине;


в) водный раствор ГКЖ-94, представляющий собой смесь кремнийорганических соединений с водой.


Гидрофобизация указанными растворами производится нанесением их кистью или при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555 на поверхность строительных конструкций.


Кремнийорганические составы: ГКЖ-94 100%-ной концентрации, водная эмульсия ГКЖ-94 50%-ной концентрации и водный раствор ГКЖ-10 20-35%-ной концентрации поступают в готовом для применения виде.


Рабочие растворы ГКЖ-94 в органическом растворителе, а также водная эмульсия ГКЖ-94 приготовляется на месте потребления.


3.6.4. Рабочая эмульсия ГКЖ-94 20%-ной концентрации готовится из исходной водной эмульсии ГКЖ-94 50%-ной концентрации путем разбавления ее водой температурой 18-20°С.


При применении для гидрофобизации в качестве исходного материала ГКЖ-94 (100%-ной концентрации) эмульсию приготавливают следующим образом:


- к отмеренному объему холодной воды добавляют желатину из расчета получения 1%-ного раствора;


- затем раствор подогревают до температуры 60-80°С до полного растворения желатины;


- после чего к охлажденному до нормальной температуры 1%-ному раствору желатины добавляют жидкость ГКЖ-94 в количестве, отвечающем требуемой концентрации;


- смесь перемешивают в бетономешалке Al-Ko TOP 1402 GT в течение 2-3 ч до получения однородной жидкости, не содержащей железообразных частиц.


3.6.5. Гидрофобизация бетонных конструкций эмульсией ГКЖ-94 20%-ной концентрации в растворе ГКЖ-10 производится при температуре не ниже 10°С по поверхности, предварительно очищенной. Эмульсия наносится краскопультом на воздушно-сухую поверхность бетона в холодном состоянии (18-20°С) в один слой по всей площади без пропусков и подтеков. Учитывая бесцветность эмульсии, желательно для визуального контроля качества гидрофобизации вводить в состав эмульсии какой-либо нейтральный краситель. На 1 м[image: image25.jpg]


 поверхности бетона расходуется около 250-300 г 20%-ной эмульсии ГКЖ-94, нанесенной в один слой. Сушка гидрофобизированной поверхности производится, причем увлажнение обработанной поверхности во время сушки не допускается.


3.6.6. Водную эмульсию ГКЖ-94 приготавливают на месте в бетономешалке Al-Ko TOP 1402 GT, путем разбавления водой жидкости ГКЖ-94, до 10-15%-ой концентрации время перемешивания 5-7 минут и наносят на бетонную поверхность при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555 в два слоя. Расход - 200-300 г/м[image: image26.jpg]


. Возможно использование дублированных покрытий, наносимых при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555 в следующем порядке:


- на бетонную поверхность наносят слой 15%-ной эмульсии ГКЖ-94 (расход 100-120 г/м[image: image27.jpg]


);


- затем наносят два слоя перхлорвиниловой эмали ХВ-124, ХВ-125 (расход 200-300 г/м[image: image28.jpg]


);


- или на бетонную поверхность наносят дна слоя 10%-ой эмульсии ГКЖ-94;


- затем наносят эпоксидную эмаль ЭП-773.


3.6.7. При локальных ремонтах (малые поверхности) вместо эпоксидной эмали можно применять полимерные краски на основе эпоксидных смол. Отдельные строительные конструкции и изделия в целях ускорения сушки могут быть подвергнуты искусственной сушке при температуре 120°С в течение 1 ч.


3.6.8. При работе на морозе (при температурах до -5°C) обрабатываемая поверхность не должна иметь следов снега и наледи, а гидрофобизирующий состав представляет собой неразбавленную водой жидкость ГКЖ-94 или включает добавку изопропилового спирта в соотношении 1:1.


3.6.9. При использовании окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555 наибольшее рабочее давление воздуха не должно превышать 0,3-0,4 МПа, а давление гидрофобизирующей жидкости - в пределах 0,15-0,2 МПа. Наибольший расход воздуха не должен быть более 0,3 м[image: image29.jpg]


/мин, а диаметр сопла для выхода гидрофобизатора рекомендуется в пределах 2,0 мм. Расстояние от сопла до отделываемой поверхности не должно превышать 200 мм, а угол наклона к ней не следует опускать ниже 60°. При напылении гидрофобизатор не должен стекать и отскакивать, должен покрывать поверхность сплошной однородной пленкой толщиной не более 0,2 мм. Второй слой гидрофобизатора наносится через 20-25 минут после нанесения первого. Гидрофобизирующий состав наносят при температуре окружающего воздуха от +5°С до +30°С.


3.6.10. Выполненные работы по гидрофобизации бетонных поверхностей необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006 и получить разрешение на покрытие поверхности лакокрасочными материалами.


3.7. Окраска бетонных поверхностей


3.7.1. На высохшую после гидрофобизации поверхность (примерно через сутки) наносят поверхностный лакокрасочный материал - эпоксидную эмаль ЭП-773. Эмаль наносят методом безвоздушного распыления при помощи окрасочного аппарата безвоздушного распыления DP-6555 в 2-3 слоя при расходе на один слой 120-150 г/м[image: image30.jpg]


, время высыхания при температуре 18-20°С - около 1,5-2 ч. При загустении эмали применяют растворитель N 646.


3.7.2. Нанесение полимерной краски (грунтовка) на основе эпоксидных смол. Состав в весовых частях:


	
	

	- эпоксидная смола ЭД-20, ЭД-22, ЭИС-1
	- 100

	- деготь
	- 70

	- отвердитель-полиэтиленполиамин
	- 8-12


В эпоксидную смолу вводят деготь, смесь перемешивают, затем добавляют отвердитель и снова перемешивают в течение 4-5 минут. Количество отвердителя зависит от окружающей температуры, уточняют его на основании пробных замесов с таким расчетом, чтобы получить жизнеспособность смеси 1,5-2 часа. Составы на бетонную поверхность наносят кистью. Расход - 450 г/м[image: image31.jpg]


. Используют при небольших площадях ремонтируемых поверхностей.


3.7.3. Выполненные работы по окрашиванию бетонных поверхностей необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.06.04-91. Мосты и трубы;


- РДА "Росавтодор"-1999. Методические рекомендации по содержанию мостовых сооружений на автомобильных дорогах.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории, оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера, выполняющего работы по профилактике железобетонных пролетных строений автодорожных мостов и путепроводов путем гидрофобизации поверхности бетона.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включать в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль строительно-монтажных работ, производственных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий осуществляется:


- регистрационным методом путём анализа данных, зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.);


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования;


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- наличие согласований и утверждений;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. На строительной площадке в процессе входного контроля эмали:


- должны быть проверены документы о качестве и маркировка тары с грунтовкой и эмалью с целью определения наличия в документах о качестве всех требуемых данных, а также с целью определения соответствия поступивших ЛКМ требованиям проекта и нормативных документов;


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную
     
Таблица 3

	
	

	Характер работ
	Предельно-допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.18. Лица, допускаемые к эксплуатации компрессорного, энергетического и работающего под давлением оборудования, должны иметь удостоверения на право работы на них.


6.19. При эксплуатации оборудования необходимо соблюдать требования по безопасной работе, содержащиеся в соответствующих нормативных документах (правилах, инструкциях и др.), а также в технической документации.


6.20. При очистке поверхностей с помощью кислоты необходимо производить в резиновых перчатках, предохранительных очках и спецодежде из плотной ткани и респираторе.


6.21. Работы по смешиванию и нанесению ЛКМ необходимо производить в резиновых перчатках, защитных очках и респираторе типа "Лепесток", избегать попадания материалов в глаза и на кожу; при попадании - промыть водой.


6.22. Работы по абразивной очистке поверхностей необходимо производить в защитном костюме из пыленепроницаемой ткани, резиновых перчатках, пылезащитных сапогах и шлеме-скафандре с принудительной подачей свежего воздуха.


6.23. Производственные помещения, в которых готовятся ЛКМ, должны быть обеспечены эффективной приточно-вытяжной вентиляцией.


6.24. При случайном розливе применяемых материалов этот участок необходимо немедленно засыпать опилками или песком, предварительно защитив органы дыхания респиратором типа "Лепесток".


6.25. Загрязненные растворители, опилки, песок, тряпки следует собирать в ведра и удалять в специально отведённые места.


6.26. При попадании на открытые участки тела лакокрасочных материалов или растворителей следует протереть ватным тампоном, смоченным в этиловом спирте, затем промыть водой с мылом.


6.27. За хранением заполнителей и ядовитого отвердителя в закрытом помещении должен быть налажен надежный контроль.


Эпоксидные смолы, их отвердители и сланцевый битум - токсичные материалы, при работе с которыми необходимо соблюдать Санитарные правила при работе с эпоксидными смолами.


6.28. При применении эпоксидных смол следует брать для работы минимальное количество их компонентов, необходимое на рабочий день, смену или для выполнения разового задания.


6.29. На рабочих местах вывешивают основные указания по работе с эпоксидными смолами и правила по технике безопасности, утвержденные в соответствии с действующими Положениями.


6.30. При изготовлении контрольных образцов излишки неотвержденной эпоксидной смолы снимают бумагой, а затем ветошью, смоченной ацетоном или этилцеллозольвом. Применять для этой цели бензол, толуол, четыреххлористый углерод и другие токсичные растворители запрещается.


6.31. Кисти, шпатели, лопаточки и другие приспособления, употребляемые для приготовления и нанесения грунтовки, должны иметь защитные экраны (металлические или из плотного картона) на ручке инструмента.


6.32. Тару из-под смолы, пластификатора и отвердителя моют горячей водой и ацетоном в специальном хорошо вентилируемом помещении, а летом на открытом воздухе.


Загрязненный растворитель после мытья посуды и инструмента рекомендуется сливать в специальную герметически закрывающуюся ёмкость и после отстаивания и фильтрования повторно использовать.


Запрещается сливать в канализационную сеть, в реки или водоёмы загрязнённый растворитель и неиспользованные эпоксидные составы. Неиспользованные эпоксидные составы и загрязнённый растворитель необходимо сливать в специальную посуду и относить в выделенное место дня уничтожения, где их закапывают или сжигают.


6.33. Во избежание кожных заболеваний, которые могут возникнуть при прямом контакте токсичных веществ с кожным покровом, рекомендуется перед работой смазывать открытые места тела (лицо, шею, кисти рук, независимо от того, защищаются они дополнительно резиновыми перчатками или нет) вазелином, защитными пастами или мазями типа мази Селисского, ХИОТ-6, пасты миколан, ИЭД-1 "невидимые перчатки" в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.


6.34. При работе с эпоксидными смолами и их отвердителями требуются аккуратность и строгое соблюдение правил безопасности. Необходимо следить за чистотой рук, полотенец, спецодежды, рабочих столов, инструментов и посуды.


Тщательное мытье рук должно производиться не только во время перерывов (туалет, прием пищи) и после окончания работы, но и после случайного загрязнения рук смолой и отвердителем.


6.35. Для предупреждения контакта кожи рук с эпоксидными смолами и их отвердителями всех работающих обеспечивают полиэтиленовыми на бязевой подкладке или резиновыми перчатками (для тонкого манипулирования), а для выгрузки контрольных образцов из сушильного шкафа (после отверждения или полимеризации) - еще и рукавицами.


Работающие на различных участках по применению эпоксидных клеев и полимеррастворов должны иметь защитную спецодежду: хлопчатобумажный халат с застежкой сзади (или комбинезон), хлопчатобумажную шапочку или косынку, пластмассовые нарукавники и фартуки (желательно из текстовинита или полиэтилена) и спецобувь в соответствии с нормами.


Выносить спецодежду с предприятий запрещается. Стирать спецодежду на производстве следует отдельно от другой одежды.


Менять спецодежду необходимо не реже одного раза в неделю, а в случае сильного загрязнения химикатами - немедленно.


Рабочие снабжаются обтирочным материалом для рук и инструментов. Каждому работающему с эпоксидными смолами выдается 400 г мыла в месяц.


6.36. К работе с эпоксидными смолами допускаются лица, прошедшие предварительный медицинский осмотр и получившие разрешение врача.


Противопоказанием для приёма на работу являются кожные и аллергические заболевания (дерматит, экзема, бронхиальная астма, крапивница, сенная лихорадка, вазомоторный насморк и др.), а также хронические заболевания верхних дыхательных путей и слизистых оболочек глаз.


Работающие с эпоксидными смолами и их отвердителями должны проходить периодические медицинские осмотры.


Лица, у которых при работе с эпоксидными смолами и их отвердителями возникают стойкие кожные заболевания, - подлежат переводу на другую работу.


6.37. Администрация предприятия, на котором производятся работы с эпоксидными смолами, обязана разработать инструкцию по технике безопасности и производственной санитарии применительно к местным производственным условиям на основании Правил техники безопасности и производственной санитарии при сооружении мостов и труб.


6.38. Гидрофобизирующая жидкость - горючее вещество, взрывобезопасна. Температура вспышки 75°С. Температура воспламенения 106°С. Температура самовоспламенения 280°С. Температурные пределы распространения пламени (воспламенения): нижний предел 75°С, верхний предел 145°С.


При работе с гидрофобизирующей жидкостью не допускается применять открытый огонь.


Основные средства пожаротушения гидрофобизирующей жидкости: огнетушитель ОУ-2, порошковый огнетушительный состав СИ-2, песок, кошма.


Гидрофобизирующая жидкость не образует токсичных соединений в воздушной среде в присутствии других веществ.


Разлитую жидкость необходимо засыпать песком, собрать совком из не искрящегося материала в металлический ящик, место разлива протереть ветошью и промыть водой.


При работе следует применять средства индивидуальной защиты: халаты или костюмы, резиновые перчатки, защитные очки.


6.39. При работе по приготовлению и применению гидрофобизатора необходимо использовать респираторы, применяемые при использовании красок неорганических и синтетических растворителях.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 8 чел., в т.ч.


	
	

	Водитель автогидроподъемника
	- 1 чел.

	Дорожный рабочий 3 разряда
	- 1 чел.

	Дорожный рабочий 2 разряда
	- 2 чел.

	Пескоструйщик 4 разряда
	- 1 чел.

	Маляр строительный 4 разряда
	- 1 чел.

	Маляр строительный 3 разряда
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на профилактику пролетных строений составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 818,30 чел.-час.

	Машинного времени
	- 518,70 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 1,4 м[image: image32.jpg]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 20,3 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image33.jpg]


 на ед. изм.
	Н[image: image34.jpg]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	13-06-002-01
	Очистка поверхностей пескоструем
	м[image: image35.jpg]



	1000,0
	0,39
	0,41
	390,00
	410,00

	13-06-004-01
	Обеспыливание поверхности
	"
	1000,0
	0,1
	0,1
	100,00
	100,00

	13-07-001-02
	Обезжиривание поверхности
	100 м[image: image36.jpg]



	10,0
	9,08
	0,03
	90,80
	0,30

	13-03-002-06
	Грунтование поверхности
	"
	10,0
	5,31
	0,02
	53,10
	0,20

	30-08-003-08
	Окраска пролетных строений
	"
	10,0
	18,44
	0,82
	184,40
	8,20

	 
	ИТОГО:
	м[image: image37.jpg]



	1000,0
	 
	 
	818,30
	518,70


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 13, Защита строительных конструкций и оборудования от коррозии; Сборник N 30, Мосты и трубы; ГЭСНс-2001).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем, чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Профилактика железобетонных пролетных строений мостового сооружения
	м[image: image38.jpg]



	1000,0
	1337,00
	Рабочие - 8 чел.
	20,3
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IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2015.  

                

9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.     


