     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ПРОВЕДЕНИЕ УКРЕПИТЕЛЬНЫХ РАБОТ ГЕОРЕШЕТКОЙ ГЕОМОДУЛЬ "ФОРТЕК"



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта (ТТК) составлена на проведение укрепительных работ георешеткой геомодуль "Фортек".


ТТК предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, другой организационно-технологической документации.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     
Модуль геотехнический полимерный ОКП 229000
Полимерная георешетка геомодуль "Фортек" предназначена для армирования грунтов при строительстве автомобильных дорог и железнодорожных магистралей, для укрепления и озеленения склонов и насыпей, прибрежных зон водоёмов, каналов, для проведения ландшафтного строительства (рис.1-4).
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Рис.1-4. Укрепление склонов и насыпей полимерной георешеткой геомодуль "Фортек"

В газо- и нефтедобывающей отраслях: для армирования отсыпки оснований кустов скважин газо- и нефтедобычи; при строительстве подъездных, промысловых и магистральных авто- и железных дорог к месторождениям, в обваловке газо- и трубопроводов, в строительстве переходов через автомобильные дороги, при устроении оснований площадок под технологическое оборудование, стоянки автомашин и строительной техники.


Пластиковая георешетка геомодуль "Фортек" представляет собой конструкцию из лент, сваренных между собой в определённой последовательности, в отдельные ячеистые секции. При растяжении секции образуется устойчивый каркас для грунта, с установленными геометрическими размерами.


Основными достоинствами георешетки "Фортек" являются высокие физико-механические показатели, обеспечивающие длительный срок эксплуатации, устойчивость к агрессивной среде, хорошая водопроницаемость (перфорация).


Материал для лент вырабатывается из ПНД и ПВД.


3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     
Организация труда
1. Работы по укреплению откосов и конусов путепроводов с применением геосинтетических материалов выполняют с использованием обычных для такого вида работ машин и механизмов: самосвалов, планировщиков откосов, гидросеялок, погрузчиков, бульдозеров, катков, электротрамбовок и т.д. Состав машин, технологические карты и регламенты должны определяться проектом производства работ.


2. При устройстве конструкции укрепления откоса работы ведут в одну или две смены. Длину захватки определяют в соответствии с принятой схемой проведения работ (шириной захватки) и производительностью бригады. Для расчетной производительности (например, 750 м[image: image4.jpg]


 откоса в смену при использовании георешетки "Фортек", что соответствует установке 50 модулей) требуется бригада рабочих в следующем составе: мастер - 1; водители автомобилей-самосвалов - 2; машинист укладчика - 1; дорожные рабочие - 6.


3. Особое внимание следует обращать на перемещение автотранспорта и машин для планировки откосов, обеспечивая их безопасную работу вблизи бровки.


Технология проведения укрепительных работ георешеткой геомодуль "Фортек"
1. Укрепление откосов и конусов путепроводов следует выполнять сразу же после устройства земляного полотна.


Перед началом укрепительных работ необходимо подготовить поверхность конусов или откосов насыпей и выемок к монтажу георешетки в конструктивном варианте, предусмотренном проектом:


срезать неуплотненный грунт конусов или откосов насыпей на глубину, соответствующую предварительному уширению при отсыпке этих сооружений;


образовавшуюся поверхность спланировать и уплотнить при помощи вибротрамбовок или виброплощадок.


Рабочую поверхность откосов выемок только планируют, обеспечивая проектную конфигурацию.


2. После подготовительных работ выполняют разбивку площади конусов, откосов, берм, обочин и других элементов земляного полотна, предназначенных для укрепления их объемной георешеткой. При этом необходимо обозначить места расположения водоотводных и водосбросных сооружений, других конструктивных элементов, с которыми предполагается выполнить тщательное сопряжение конструкций укрепления из армирующей георешетки.


3. Кроме того, перед укрепительными работами необходимо:


наметить транспортные коммуникации для доставки пакетов геомодулей, анкеров (или арматуры с зажимами), а также материалов для заполнения ячеек и места их складирования;


подготовить обочины, бровки, подошвы, другие элементы земляного полотна или сооружения (выровнять, спланировать, ликвидировать застой и скопление поверхностных вод и т.п.).


4. Общий комплекс технологических процессов укрепления поверхности откосов с применением объёмной георешётки включает:


подготовительные и разбивочные работы;


укладку нетканых рулонных синтетических материалов и их закрепление на поверхности откоса;


установку и монтаж георешетки с фиксацией монтажными анкерами или механической сшивкой степлером;
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Рис.5. Установка и монтаж георешетки с фиксацией монтажными анкерами

проверку ровности георешетки "под шаблон";
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Рис.6. Проверка ровности георешетки

укладку в ячейки материала заполнителя;


разравнивание и планирование материала заполнителя (при необходимости) и его уплотнение или проливка цементным раствором для щебня;


установка постоянных анкеров;


извлечение монтажных анкеров (при необходимости);


посев семян трав в случае заполнения ячеек трехмерной георешетки растительным грунтом.


5. Укрепление поверхности откосов при помощи объемной георешетки следует проводить сверху вниз, укрепляя часть обочины, с анкеровкой решеток и заделкой их верхней части в массив грунта на глубину 30-50 см.


Допускается укреплять конус или откос по частям: например, берега и русло водосброса, нижнюю часть откоса, берму, верхнюю часть откоса и т.п.
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Рис.7. Допускается укреплять конус или откос по частям

Подготовительные и разбивочные работы выполняют с помощью шнура и маркеров, устанавливаемых перпендикулярно оси автомобильной дороги по линии пересечения вертикальной плоскости с поверхностью откоса. Маркеры располагают в продольном направлении с шагом, равным длине георешетки ([image: image8.jpg]


), а в поперечном - с шагом, равным её ширине ([image: image9.jpg]


). Параллельно первой разбивочной линии на расстоянии, равном ширине геомодуля, намечают вторую и устанавливают маркеры так, чтобы на местности были обозначены углы четырёхугольников размером [image: image10.jpg]


. Ширина захватки должна быть, как правило, равна высоте откоса. Работы могут проводиться одним или двумя фронтами в правую и левую стороны.


6. Растяжение пластиковой георешетки (пакета) выполняет вручную бригада из четырёх рабочих, которые растягивают пакет до монтажного размера, например 6,1 м, и крепят его монтажными анкерами к поверхности откоса по всему периметру. Следующий модуль георешетки растягивают и примыкают вплотную к предыдущему, а их рёбра (грани) соединяют металлическими скрепками или Г-образными анкерами.


Следует контролировать параллельность сторон, образуемых при растяжении пакетов георешетки. Для этого на уложенный и растянутый пластиковый геомодуль "Фортек" укладывают настил из досок.


При укреплении конусов необходимо, чтобы конструкция из георешетки копировала их лекальные поверхности.


Контрольной проверкой определяют места с недопустимыми неровностями, возникающими при монтаже, и назначают способы их устранения перед окончательным креплением конструкции к поверхности конуса и заполнением ячеек.


7. Ячейки георешетки заполняют с помощью ковшовых погрузчиков или экскаваторов, например типа УДС, либо экскаваторов с обратной лопатой. Материал для засыпки георешетки завозят и складируют непосредственно на откосах или около их подошвы. Материал укладывают в ячейки с перекрытием не более 5-10 см над поверхностью пластиковой георешетки.


8. Разравнивание, планировку и уплотнение (при необходимости) материала заполнителя осуществляют вручную или механизированным способом сверху вниз с постепенным перемещением по линии фронта работ. Запланированный объем укрепительных работ по ширине захватки необходимо выполнить до конца смены, чтобы исключить образование промоин под ячейками георешетки в случае выпадения интенсивных атмосферных осадков.
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Рис.8. Разравнивание, планировка и уплотнение материала заполнителя

9. Постоянные анкеры устанавливают равномерно по площади заподлицо с поверхностью укрепляемого откоса, после чего извлекаются монтажные анкеры.


Допускается оставлять монтажные анкеры (все или частично) в конструкции укрепления, если это оговаривается в проекте производства работ (ППР).


10. Устройство упоров в подошве конуса, откоса, в местах возможных местных размывов и других, предусмотренных проектом, выполняют следующим способом. На границе участков по линии края георешетки перпендикулярно поверхности откоса роют траншею шириной 15-20 см и глубиной 50 см. В неё укладывают полотно геотекстильного материала, верхнюю часть которого соединяют с ребрами (гранями) георешетки. Затем траншею засыпают грунтом и уплотняют.
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Рис.9. На границе участков по линии края георешетки перпендикулярно поверхности откоса роют траншею шириной*

________________

* Текст документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


В необходимых случаях упоры изготавливают из бетона или железобетона в монолитном или сборном варианте. При укреплении конусов бетонный или железобетонный упор в основании конуса должен иметь лекальную конфигурацию.


11. Для образования прочного дернового покрова на поверхности откоса осуществляют посев подобранных смесей трав с последующим боронованием, поливом водой и уходом.


12. Устройство конструкций укрепления в общем комплексе обеспечения устойчивости откоса с использованием объемной георешетки включает следующие операции:


устройство прослойки из рулонного тканого геосинтетического материала, прочность которого устанавливают расчётом;


установку георешетки и крепление ее по контуру анкерами к нижнему слою;


укладку в ячейки георешетки заполнителя (песка, щебня и т.п.);


удаление монтажных анкеров (допускается оставлять монтажные анкеры в составе конструкции);


разравнивание и планировку поверхности;


уплотнение материала засыпки (коэффициент уплотнения не менее 0,9);


окончательную планировку поверхности; толщина слоя заполнителя над георешеткой при этом должна составлять 5-10 см.


Аналогично формируют вышележащие слои армогрунтовой конструкции и её укрепления (облицовки). Рекомендуется при монтаже облицовки сдвигать ряды георешетки по отношению к нижележащим на половину ширины ячейки в сторону от лицевой поверхности откоса (или на величину, предусмотренную проектом).


13. При устройстве многослойных конструкций укрепления для обеспечения общей устойчивости откоса с использованием (в том числе) рулонных синтетических материалов особое внимание следует обращать:


на качество укладки рулонного геосинтетического материала (без складок и перекосов) и выдерживание заданного нахлеста полотен не менее 0,5 м;


недопустимость наезда машин и механизмов на полотна синтетического материала и их разрушения;


обеспечение требуемого коэффициента уплотнения грунта.


14. Уход и содержание конструкций укрепления заключается в их регулярном обследовании, выявлении разрушенных участков и их ремонте (например, досыпка щебня в ячейки, замена отдельных модулей). При длительной засушливой погоде озелененные откосы следует поливать (особенно первые два года эксплуатации).


4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по устройству георешетки выполняют в соответствии с требованиемСП 48.13330.2011 Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004.


4.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения, выполняющего работы по устройству георешетки и геотекстиля.


4.3. Песчано-гравийная смесь и георешетка, поступающие на объект, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов и рабочих чертежей.


До начала проведения работ поступающие на объект строительные материалы должны быть подвергнуты входному контролю. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих требований.


Поступившие на объект строительные материалы должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, номер партии и количество материала, содержание вредных компонентов и примесей, дата изготовления.


4.4. В процессе устройства подстилающего слоя необходимо проводить операционный контроль качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера (прораба), в соответствии со Схемой операционного контроля качества.


При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами. Инструментальный контроль должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения. При этом должны проверяться:


- перед отсыпкой песчано-гравийной смеси (ПГС) проверяют качество уложенной георешетки путем визуального осмотра и фиксации качества стыковки решетки;


- визуально оценивают качество самой решетки. По результатам осмотра составляют акт на скрытые работы, где приводят результаты осмотра, данные о поставщике и характеристики георешетки, указанные в паспорте на партию или на этикетках рулонов, а также данные, полученные при приемке георешетки (прежде всего геометрические размеры и массу 1 м[image: image13.jpg]


). В случае несоответствия фактических данных приведенным в паспорте, на этикетке производство работ следует приостановить и провести контрольные испытания образцов георешетки;


- состав и степень увлажнения слоя ПГС перед его уплотнением;


- степень уплотнения слоя после уплотнения;


- геометрические параметры насыпи в плане и профиле.


4.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба.


4.6. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в таблице 4.1.


Таблица 4.1

	
	
	
	
	

	Наименование операций подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Разбивочные работы
	Ровность откоса ±5 см

Увеличение крутизны 0,5%

Уменьшение крутизны 4,0%
	Инструментальный промер
	1 замер поперечника на 200 м[image: image14.jpg]


откоса
	Геодезист

	Раскладка георешетки
	Качество скрепления модулей решетки и прикрепления ее к нижележащему слою
	Визуально
	Постоянно
	Прораб

	Отсыпка песчано-гравийной смеси (ПГС) в решетку
	Качество, влажность и однородность ПГС
	Применение проектной ПГС
	Не менее 3 проб на каждой захватке
	Лабораторный контроль


     
     
5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, технологической оснастки, инструмента и приспособлений приведен в табл.5.1.


Таблица 5.1

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1
	Фронтальный погрузчик, [image: image15.jpg]


1,2 м[image: image16.jpg]



	ТО-49
	шт.
	1

	2
	Автосамосвал, [image: image17.jpg]


13,0 т
	КамАЗ-55111
	"
	1

	3
	Экскаватор-планировщик
	УДС-114
	"
	1

	4
	Краны на автомобильном ходу 16 т
	 
	 
	1

	5
	Передвижной вагон-дом
	ВО-12
	"
	1

	6
	Электронный тахеометр
	Sokkia
	"
	1

	7
	Нивелир
	НК-3Л
	"
	1

	8
	Рулетка металлическая, 10,0 м
	Р3-10
	"
	1

	9
	Поковки простые строительные /скобы, закрепы, хомуты и т.п./ массой до 1,6 кг
	 
	 
	 

	10
	Георешетка для армирования грунтов
	 
	 
	 

	11
	Жилеты оранжевые
	 
	 
	10


     
     
6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования; СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности оборудования, штабелей грузов.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Таблица ГЭСН 30-08-010 Армирование грунтовых насыпей георешетками
     
Состав работ:
01. Выгрузка материалов автомобильным краном. 02. Подача материалов в зону производства работ автопогрузчиком. 03. Резка георешетки ножом. 04. Укладка георешетки в проектное положение с закреплением скобами.


Измеритель: 1000 м[image: image18.jpg]





	
	

	30-08-010-01
	Армирование грунтовых насыпей георешетками


	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	30-08-
010-01

	1
	Затраты труда рабочих-строителей
	чел.-ч
	26,15

	1.1
	Средний разряд работы
	 
	3,5

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	0,24

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	030101
	Автопогрузчики 5 т
	маш.-ч
	0,13

	161002
	Краны на автомобильном ходу 16 т
	маш.-ч
	0,11

	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 

	101-1671
	Поковки простые строительные /скобы, закрепы, хомуты и т.п./ массой до 1,6 кг
	кг
	53,75

	101-9240
	Георешетка для армирования грунтов
	м[image: image19.jpg]



	1033,6
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