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1 Область применения

1.1 Областью применения подвесных потолков типа "Акмигран" являются здания различного назначения: административные, культурно-бытовые, общеобразовательные, производственные с относительной влажностью в помещениях 60-70% и температурой от 5 °С до 30 °С.


Они используются как декоративные, так и в виде акустических элементов помещений, ограждающих надпотолочное пространство, в котором размещаются различные инженерные сети и коммуникации для кондиционирования воздуха, электроосветительных и слаботочных устройств и др., и повышающих комфортность помещений.


1.2 В настоящей технологической карте рассмотрены вопросы устройства декоративных подвесных потолков на металлическом каркасе с лицевыми элементами из плит "Акмигран".


1.3 Декоративные плиты подвесного потолка "Акмигран" с отделанной лицевой поверхностью изготавливают из минеральной гранулированной ваты, крахмального связующего с гидрофобизирующими, антисептическими и другими добавками. Габаритные размеры плит подвесного потолка, мм: длина - 300, ширина - 300 либо 250, толщина - 18. Масса каждой плиты - 0,7 кг. Масса одного квадратного метра подвесного потолка из плит "Акмигран" без учета выпусков составляет 10,3 кг.


1.4 Конструкция подвесного потолка, состоящего из "черного" и "чистого" каркаса с лицевыми элементами из плит типа "Акмигран", показана на рисунке 1. Расстояние от горизонтальных стержней стального каркаса до уровня "чистого" потолка в зависимости от конструктивного решения составляет 160-320 мм или 80-150 мм.
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1 - железобетонная плита перекрытия; 2 - выпуск арматуры из перекрытия; 3 - горизонтальный стержень стального каркаса; 4 - соединительная накладка; 5 - направляющая; 6 - наездник; 7 - подвеска; 8 - скоба подвески; 9 - шпонка; 10 - болтовое соединение; 11 - плита "Акмигран"; 12 - гребенка

Рисунок 1 - Конструктивная схема подвесного потолка с лицевыми элементами из плит "Акмигран"


"Черный" каркас выполняется из вертикальных выпусков из перекрытия и горизонтальных стальных стержней или элементов уголкового профиля из стали Вст3, приваренных между собой. Выпуска, укладываемые при монтаже плит перекрытий, выполнены из круглой арматурной стали. Длина выпусков зависит от высоты надпотолочного пространства.


"Чистый" каркас состоит из подвесок с крепежными деталями и направляющих алюминиевых профилей, в которые вставляются и передвигаются до проектного положения плиты подвесного потолка.


Конструкция подвесных потолков из плит "Акмигран" разработана институтом "Моспроект-2".


1.5 Крепление направляющей из алюминиевого профиля к горизонтальным стержням "черного" каркаса производится при помощи подвески, изготовленной из оцинкованной тонколистовой стали по ГОСТ 14918-80*.


1.6 Акустические плиты "Акмигран" между собой соединяются в процессе монтажа при помощи фибровых шпонок. Опирание плит по контуру помещения производят на металлическую погонажную деталь (уголок).


1.7 Небольшие массы и размеры конструктивных элементов подвесных потолков, позволяют осуществлять монтажные работы вручную.


1.8 Конструктивное решение подвесного потолка позволяет вести монтаж плит снизу и снимать отдельные элементы на любом участке потолка при ремонте проводок, установке и замене светильников.


2 Технология и организация выполнения работ

2.1 Подготовительные работы


2.1.1 До начала монтажа подвесного потолка должны быть закончены отделочные работы, связанные с мокрыми процессами (штукатурные, устройство цементных стяжек и др.) с составлением, при необходимости, актов на скрытые работы.


2.1.2 Перед монтажом подвесного потолка выполняются следующие работы:


- ремонт железобетонных плит перекрытия (при необходимости);


- нанесение на металлические балки огнезащитной штукатурки;


- покрытие суриком за два раза всех металлических неоцинкованных деталей;


- разметка помещения и вынесение отметок подвесного потолка;


- закрепление осей помещения и линий подвесок каркаса подвесного потолка;


- разметка мест установки светильников и др.;


- сортировка плит подвесного потолка;


- сверление и прирезка отверстий в плитах подвесного потолка.


2.1.3 Помещения перед монтажом подвесного потолка очищаются от строительного мусора. При размещении под перекрытием систем отопления, водопровода и канализации трубопроводы до монтажа подвесного потолка должны быть опрессованы.


2.1.4 Перед монтажом плит подвесного потолка температурные и влажностные условия в помещении должны соответствовать эксплуатационным. В зимний период помещения, где ведется монтаж подвесных потолков, должны обязательно отапливаться. Температура воздуха должна быть не ниже +10 °С, а относительная влажность не выше 70%.


При другом температурно-влажностном режиме плиты "Акмигран" теряют свои физические характеристики и применению не подлежат.


Примечание: В увлажненных помещениях плиты "Акмигран" разбухают и выпучиваются. В пересушенных помещениях - ссыхаются и коробятся.


2.1.5 Железобетонные конструкции перекрытий и элементы каркасов, которые просматриваются через вентиляционные потолочные решетки и другие отверстия в подвесных потолках, заранее окрашиваются в цвета, согласованные с авторским надзором.


2.1.6 Готовность помещений к монтажу конструкций подвесного потолка определяется комиссией, назначенной руководством управления, с составлением акта готовности.


2.1.7 Для каждой работы подбирается требуемое оборудование, инструмент, приспособления, инвентарь, оснастка и др. в соответствии с рекомендациями, изложенными в таблице 1.


Таблица 1 - Способы выполнения и требуемые инструмент, приспособления, инвентарь и оснастка для выполнения подготовительных работ

	
	

	Наименование работ и способы их выполнения
	Наименование оборудования, инструмента, приспособлений, инвентаря, оснастки и др.

	Разметка осей помещения
	Теодолит

	Вынесение отметок и разметка линий "чистого" потолка, а также низа несущих профилей на стены и колонны
	Нивелир, водяной уровень, разметочный шнур, мел или краска

	Разметка взаимно перпендикулярных осевых линий на стенах, углах, колоннах, выступающих частях помещений (работу производят сразу во всех помещениях)
	Теодолит - при большой площади помещения.

Деревянные угольники и капроновые нити - при малой площади помещения

	Закрепление осей помещения и линий подвесок каркаса подвесного потолка
	Проволока или капроновая нить (натяжение по размотке)

	Разметка мест установки светильников, анемостатов и т.д., выявление размеров фризовых плит
	Проволока или капроновая нить (те же, что и для закрепления осей помещения и линий подвесок каркаса подвесного потолка)

	Сортировка плит по размеру, цвету, внешнему виду лицевой поверхности
	Верстак, шаблон, образцы плит разных цветов и разной фактуры

	Сверление и прорезка предусмотренных проектом отверстий в плитах подвесного потолка для установки осветительной арматуры и вентиляционных решеток
	Электродрель, пила


Таблица 2 - Способы выполнения и требуемое оборудование, инструмент, приспособления, инвентарь и оснастка для монтажа подвесных потолков

	
	

	Наименование работ и способы их выполнения
	Наименование оборудования, инструмента, приспособлений, инвентаря, оснастки и др.

	1
	2

	1 Устройство несущего каркаса

	Приварка к выпускам арматуры горизонтальных стержней несущего каркаса и его выверка
	Электросварочный аппарат, водяной уровень

	Окраска суриком элементов несущего каркаса
	Малярные кисти, сурик

	Разметка горизонтальных стержней для установки подвесок
	Водяной уровень, малярные кисти, мел

	2 Установка подвесок и направляющих

	Установка подвесок
	 

	Установка направляющих
	 

	Резка направляющих (производится при необходимости наращивания)
	Ножницы

	Наращивание направляющих при помощи стыковых накладок (производить при недостаточной длине направляющих)
	Плоскогубцы

	Насадка наездников на верхнюю полку алюминиевых направляющих
	 

	Завод нижних концов подвесок под наездник
	 

	Выверка направляющих
	Водяной уровень, мел

	Окончательное закрепление подвесок на направляющих
	Плоскогубцы

	3 Установка алюминиевого уголка на стенах помещения

	Разметка отверстий в стенах для деревянных пробок
	Водяной уровень, рулетка, мел, краска

	Сверление отверстий в стенах для деревянных пробок
	Электродрель, перфоратор

	Установка деревянных пробок в стене
	Алебастровый раствор, молоток

	Сверление алюминиевого уголка (отверстия под гвозди)
	Электродрель

	Установка алюминиевого уголка СПА 2062 к стене для опирания фризовых плит
	Молоток, гвозди, уровень

	4 Крепление подвесок

	Крепление подвесок* к стальному каркасу (к горизонтальному арматурному стержню)
	Плоскогубцы

	Крепление двух подвесок** (к горизонтальному арматурному стержню и к направляющей)
	Плоскогубцы, гаечные ключи

	5 Устройство лицевой поверхности подвесного потолка

	Укладка рядовых плит (их заводят пазами направляющих, начиная с конца профиля). Вставленные плиты передвигают поочередно по направляющим, заполняя ряд между профилями
	Водяной уровень

	Установка шпонок в паз перпендикулярно направляющим каждой плиты
	Киянка

	Сплачивание плит подвесного потолка
	Киянка

	Разметка и резка фризовых плит под размер
	Метр, угольник, мел, пила

	Укладка фризовых плит (одна сторона укладывается на направляющую, а обрезанная сторона на уголок)
	Водяной уровень

	Примечания.


* При расстоянии 80-150 мм от уровня "чистого" потолка до горизонтальных стержней используется одна деталь - подвеска. Подвеска загибается.


** При расстоянии 160-300 мм используются две детали - подвеска и скоба подвески, крепящиеся между собой при помощи болтового соединения. Скоба подвески загибается.



2.2 Технология производства работ


2.2.1 Монтаж подвесных потолков включает следующие работы:


- устройство несущего каркаса;


- установка подвесок и направляющих;


- установка алюминиевого уголка на стенах помещения;


- крепление подвесок;     


- устройство лицевой поверхности подвесного потолка.

           

2.2.3* Схема крепления алюминиевых направляющих к горизонтальным стрежням каркаса приведена на рисунке 2.

________________

* Нумерация документа соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.
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а) при помощи одной подвески; б) при помощи подвески и скобы подвески;

1 - горизонтальный стержень стального каркаса; 2 - подвеска; 3 - скоба подвески; 4 - болтовое соединение; 5 - наездник; 6 - алюминиевая направляющая

Рисунок 2 - Схемы крепления алюминиевых направляющих при устройстве подвесных потолков


На рисунке 3 показаны детали подвесного потолка с размерами.
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1 - плита подвесного потолка "Акмигран"; 2 - алюминиевая направляющая; 3 - соединительная накладка; 4 - подвеска; 5 - скоба подвески; 6 - наездник (соединительная скоба); 7 - болт с гайкой

Рисунок 3 - Детали подвесного потолка


2.2.4 Последовательность монтажа элементов подвесного потолка в ячейках здания размерами в плане 6x6 м, графически показанная на рисунке 4, включает следующие операции:


- проверку расположения выпусков из перекрытия в первой ячейке;


- приварку во второй ячейке здания размерами 6x6 м горизонтальных стержней и их окраска, а также окраску выпусков из перекрытия суриком за два раза;


- установку в третьей ячейке здания алюминиевых направляющих на подвесках;


- установку в четвертой ячейке помещения алюминиевого уголка на стенах (при необходимости);


- крепление подвесок (окончательное) к стальному каркасу в пятой ячейке;


- устройство лицевой поверхности подвесного потолка в шестой ячейке.
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I - схема расположения выпусков арматуры из перекрытия; II - приварка горизонтальных стержней и окраска их, а также выпусков; III - установка алюминиевых направляющих на подвесках (через 300 мм); IV - установка алюминиевого уголка на стенах (при необходимости); V - крепление подвесок (окончательное) к стальному каркасу; VI - устройство лицевой поверхности подвесного потолка

Рисунок 4 - Схема последовательности монтажа элементов подвесного потолка из плит типа "Акмигран" в ячейках здания размерами в плане 6x6 м


2.2.5 При устройстве подвесного потолка в первую очередь укладываются рядовые плиты, а во вторую - фризовые плиты. Каждая фибровая шпонка, служащая для уплотнения поперечных швов рядовых плит "Акмигран", должна опираться обоими концами на полки пазов двух смежных рядовых плит.


2.2.6 При нестандартных размерах крайних фризовых плит необходимо произвести их обрезку без повреждения кромок и лицевой поверхности.


2.2.7 В качестве рабочего места для монтажников и облицовщиков при устройстве подвесных потолков используются, в основном, инвентарные подмости, леса или вышки согласно принятым решениям ППР.


2.2.8 Работы по монтажу подвесных потолков на металлическом каркасе с лицевыми плитами "Акмигран" осуществляются поэтажно или посекционно захватками, определяемыми проектом производства работ.


2.3 Транспортирование и складирование изделий и материалов


2.3.1 Все элементы подвесных потолков должны поставляться на строительство комплектно, в упаковке, исключающей возможность их деформации и повреждения окраски.


2.3.2 Транспортирование плит производится автотранспортом с предохранением их от увлажнения и механических повреждений.


2.3.3 Алюминиевые направляющие длиной 6 м транспортируются в пакетах, которые стягивают металлическими лентами для предохранения от деформаций, или в специальных контейнерах.


2.3.4 Плиты подвесного потолка "Акмигран" должны храниться в закрытых отапливаемых помещениях при относительной влажности воздуха не более 70% на стеллажах стопками в ящиках высотой не более 1,5 м с прокладками из эластичных материалов.


2.3.5 Расстояние зоны складирования элементов подвесного потолка до наиболее удаленного места производства работ по устройству потолка рационально назначить не более 20 м. Запас материалов должен полностью обеспечивать участок захватки.

 

3 Требования к качеству и приемке работ

3.1 Контроль качества устройства подвесных потолков осуществляется специалистами или специальными службами, входящими в состав строительных организаций или привлекаемыми со стороны, и оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


3.2 Качество работ при устройстве подвесных потолков обеспечивается производственным контролем, который включает входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий и материалов, операционный контроль отдельных строительных процессов и производственных операций и приемочный контроль устройства подвесных потолков.


3.3 Производственный контроль технологических операций устройства подвесных потолков выполняется с целью обеспечения нормативного уровня качества подвесных потолков и повышения их надежности.


3.4 При входном контроле рабочей документации должна производиться проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для устройства подвесных потолков.


При входном контроле поставляемых элементов подвесного потолка, материалов и изделий, используемых при устройстве подвесных потолков, внешним осмотром определяется соответствие требованиям стандартов и других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.


3.5 Внешний вид плит "Акмигран" должен соответствовать эталонам, утвержденным в установленном порядке. Величина и количество допускаемых дефектов внешнего вида плит приведены в таблице 3.


Таблица 3 - Допускаемые дефекты внешнего вида плит подвесного потолка

	
	
	

	N
п/п
	Дефекты плит
	Норма дефектов

	1
	Околы лицевой стороны углов, ребер
	Не допускаются

	2
	Трещины
	Допускаются фактурные трещины шириной 5 мм, глубиной 4 мм

	3
	Жировые пятна
	Не допускаются


6.2 Затраты труда на приварку горизонтальных стержней стального каркаса к выпускам арматуры приняты по данным "Операционно-технологической карты на устройство подвесных потолков с лицевыми элементами из плит типа "Акмигран", АГШ и гипсовыми декоративными литыми плитами ГР" в количестве двух минут на один сварной шов.


6.3 График производства работ на устройство подвесных потолков из плит "Акмигран" в трех ячейках здания размером 6x6 м общей площадью в 108 м[image: image5.png]


 представлен в таблице 11. Там же приведены принятые составы звеньев для выполнения работ по устройству подвесных потолков.


Таблица 11 - График производства работ на устройство подвесных потолков из плит типа "Акмигран"

Измеритель продукции - 108 м[image: image6.png]


 подвесного потолка

[image: image7.png]



   

Продолжительность выполнения работ в трех ячейках здания общей площадью 108 м[image: image8.png]


 составляет 35,68 ч.


6.4 Технико-экономические показатели на устройство подвесного потолка приведены в таблице 12, как на 108 м[image: image9.png]


, так и на 100 м[image: image10.png]


.


Таблица 12 - Технико-экономические показатели устройства подвесных потолков из плит "Акмигран" в трех ячейках зданий размерами 6x6 м общей площадью 108 м[image: image11.png]



	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование операции
	Ед. изме-
рения
	Затраты

	 
	 
	 
	на 108 м[image: image12.png]



	на 100 м[image: image13.png]




	1
	Затраты труда на подготовительные работы
	чел.-ч
	3,42
	3,17

	2
	Затраты труда на устройство стального каркаса
	чел.-ч
	2,3
	2,13

	3
	Затраты труда на установку алюминиевого уголка на стены помещения
	чел.-ч
	0,72
	0,66

	4
	Разметка горизонтальных стержней стального каркаса. Установка подвесок
	чел.-ч
	21,7
	20,09

	5
	Монтаж алюминиевых направляющих и их выверка. Насадка "наездников"
	чел.-ч
	37,4
	34,63

	6
	Сортировка плит подвесного потолка. Обрезка фризовых плит подвесного потолка
	чел.-ч
	16,92
	15,67

	7
	Укладка плит подвесного потолка в проектное положение:
	чел.-ч
	 
	 

	 
	- рядовых
	 
	4,62
	4,28

	 
	- фризовых
	 
	2,43
	2,25

	 
	Всего
	чел.-ч
	89,51
	82,88


6.5 Продолжительность устройства подвесного потолка в трех ячейках здания общей площадью 108 м[image: image14.png]


 составляет 35,68 часов или 4,46 смены.
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