     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ПРИ РАЗРАБОТКЕ КОТЛОВАНОВ НА СТРОИТЕЛЬСТВЕ АГНКС

 

Список техдокументации

I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства геодезических работ по контролю разработки котлованов.


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства геодезических работ по контролю разработки котлованов, с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов геодезических работ по контролю разработки котлованов.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (инженеров-геодезистов) и рабочих на топографо-геодезических съемках, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства геодезических работ по контролю разработки котлованов с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- котлован под Фм-1 (10,0х10,0х2,05 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-2 (6,5х3,0х2,4 м)
	- 5 шт.;

	- котлован под Фм-4 (4,0х3,0х3,55 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-5 (7,0х4,0х4,6 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-6 (10,1х4,1х5,1 м)
	- 3 шт.;

	- котлован под Фм-7 (2,0х1,8х2,6 м)
	- 1 шт.;


	- котлован под Фм-8 (13,0х3,0х1,4 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-9 (5,0х3,0х1,0 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-10 (11,0х9,0х1,9 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-11 (3,6х1,5х0,6 м)
	- 1 шт.;

	- котлован под Фм-12 (2,8х2,7х0,6 м)
	- 1 шт.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс геодезических работ по контролю разработки котлованов.


2.2. Геодезические работы по контролю разработки котлованов, выполняются звеном в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при геодезических работах по контролю разработки котлованов, входят следующие технологические операции:


- контроль точности отрывки котлованов в плане;


- контроль глубины разработки котлованов;


- составление исполнительской документации.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ с использованием следующих приборов и инструментов: землемерная стальная лента длиной 50 м ЛЗ-50 с двумя комплектами шпилек; рулетка на крестовине из ПВХ длиной 20 м РВ-20; пружинный динамометр для натяжения рулетки с нормальной силой Р=10 кг; бортовой автомобиль УАЗ-3303 (колесная формула 4х4, грузоподъемность m=1225 кг, вес машины m=1845 кг, габаритные размеры 4477х2100х2355 мм, мощность двигателя N=112 л.с.); цифровой нивелир Sokkia SDL50 и электронный тахеометр Sokkia SET 230 RK, в качестве основного измерительного инструмента.
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Рис.1. Стальная землемерная лента длиной 50 м тип ЛЗ-50

а - вид при хранении; б - вид штриховки; в - комплект стальных шпилек 
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Рис.2. Стальные рулетки

а - длиной 50 м тип РК-50; б - длиной 20 м РВ-20; в - пружинный динамометр 
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Рис.3. Тахеометр Sokkia SET 230 RK
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Рис.4. Нивелир Sokkia SDL50
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Рис.5. Бортовой автомобиль УАЗ-3303

2.5. Геодезические работ по контролю разработки котлованов, следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СП 126.13330.2012. "Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84";


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. "Производство геодезических работ в строительстве";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. "Организация строительного производства. Общие положения";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. "Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.52-2011. "Организация строительного производства. Организация строительной площадки. Новое строительство";


- ГОСТ Р 51872-2002. Документация исполнительная геодезическая;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах;


- Сборник форм исполнительной производственно-технической документации при строительстве (реконструкции) автомобильных дорог и искусственных сооружений на них. Утвержден распоряжением Расавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства геодезических работ по контролю разработки котлованов необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать ППР на строительство АГНКС согласовать с генеральным подрядчиком или заказчиком, со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду изыскателей, ознакомить их с Проектом организации строительства, Генеральным планом застройки участка местности и технологией производства разбивочных работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить к производству работ необходимые измерительные приборы и инструменты и доставить их на объект;


- подготовить инвентарь, ручные инструменты и приспособления, а также средства индивидуальной защиты для безопасного производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ, устройство двусторонней дублированной связи с пунктом управления;


- изучить проектные материалы, содержащие исходные данные для разбивки;


- выбрать методику измерений;


- составить разбивочные схемы чертежи и календарный план производства геодезических работ на объекте;


- визуально обследовать территорию (местность) строительства;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ по форме приведенной в Приложении А, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


3.3. Общие положения


3.3.1. Положения, изложенные в данной ТТК распространяется на работы по геодезическому контролю при устройстве земляных сооружений при строительстве новых, реконструкции и расширении объектов жилого и общественного назначения, в т.ч. на разработку котлованов под фундаменты зданий и сооружений, размеры которых устанавливаются проектом.


3.3.2. ТТК содержит контролируемые параметры (объем контроля), методы и средства контроля, состав и содержание производственного контроля, а также обязательные организационно-технологические правила, соблюдение которых при производстве земляных работ обеспечивает требуемое качество устройства котлованов.


3.3.3. ТТК геодезического контроля качества производства земляных работ составлена с целью обеспечения нормативного уровня качества земляных сооружений и повышения надежности оснований возводимых объектов.


3.3.4. В ТТК приводятся


- контролируемые параметры и средства контроля, включающие величины предельных отклонений, метод и объем контроля, средства измерения;


- последовательность геодезического контроля, осуществляемого в процессе производственного контроля с перечнем контролируемых операций при входном, операционном и приемочном контроле качества земляных работ;


- обязательные организационно-технологические правила, которые необходимо соблюдать при подготовке и проведении строительных работ.
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Рис.6. Схема расположения котлованов под фундаменты

3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала производства геодезических работ по контролю отрывки котлованов необходимо:


- проверить надежность закрепления разбивочных знаков, определяющих положение осей сооружений в плане, реперов, а также обноски и перенесение на нее осей зданий и сооружений;


- учесть места расположения в котлованах и вблизи них эксплуатируемых коммуникаций и проверять выполнение мер по обеспечению сохранности действующих коммуникаций и находящихся вблизи зданий и сооружений.


3.4.2. Разбивочные знаки, определяющие положение осей сооружений в плане должны быть созданы на строительной площадке в виде сетки закрепленных знаками пунктов, определяющих положение строящегося здания на местности и должны включать:


- высотные реперы (марки);


- пункты, закрепляющие строительную площадку;


- пункты, с которых можно производить разбивку осей здания и контроль за их положением в процессе строительства;


- обноски, устроенные по контуру здания с закрепленными на ней главных, основных и детальных осей котлованов;


- постоянные и временные закрепительные знаки.


3.4.3. Высотную разбивочную основу на строительной площадке закрепляют постоянными и временными реперами. Репер - знак, вделанный в стену каменного сооружения или в грунт, обозначающий и закрепляющий на местности точку, высотная отметка которой определена нивелированием.
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Рис.6. Постоянные реперы

а) - забетонированный обрезок металлической трубы; б) - стальной штырь; в) - обрезок рельса

1 - плановая точка; 2 - стальная труба с крестообразным анкером; 4 - стальная труба; 5 - граница промерзания

Грунтовые реперы (см. рис.8) в виде деревянных столбов, отрезков рельсов или пней деревьев должны быть закопаны на глубину ниже наибольшего промерзания грунта.
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Рис.8. Грунтовые реперы

Для вертикальной разбивки здания от постоянных реперов отметки могут быть перенесены на обноску и закреплены забивкой гвоздей (см. рис.9).
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Рис.9. Временный репер на столбе обноски

3.4.4. Обноска - приспособление для разбивки сооружения в натуре, состоящее из стоек и соединяющих их горизонтальных реек или досок и устанавливаемое вокруг здания вне его периметра для фиксации положения осей здания и его отдельных частей.

Обноска разбивочная - дощатое приспособление, устраиваемое на расстоянии 1,0-1,5 м от границ котлована (вне пределов работы землеройных машин), на которое наносят отметки от продольной оси котлована для закрепления характерных точек разбивки очертания.

Обноски бывают створные и сплошные, а по способу изготовления - инвентарные и самодельные.


Створная обноска (см. рис.10) устанавливается в местах закрепления осей на произвольном расстоянии от контура здания. Створ обноски при ее разбивке провешивается с помощью теодолита. Обноска должна быть параллельная наружным стенам здания, её перекладины обязательно горизонтальными, а углы - точно прямыми, если здание прямоугольное. Верхний уровень обноски рационально размещать или на уровне чистого пола этажа, или на расстоянии целого числа метров над уровнем дна котлована.
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Рис.10. Створная обноска для закрепление осей здания на местности

Сплошную обноску (см. рис.11) устанавливают строго параллельно основным осям, образующим внешний контур здания, на расстоянии, обеспечивающем неизменность ее положения в процессе строительства. Сплошная обноска должна быть прямолинейной, чтобы можно было откладывать по створу проектные расстояния для разбивки промежуточных осей, и горизонтальной, чтобы откладывать эти расстояния без введения поправок за наклон.


Сплошную обноску применяют довольно редко из-за громоздкости, сложности ее построения и большей стоимости.


Кроме того, она мешает нормальной организации работ на строительной площадке, стесняет производство работ, особенно применение землеройных машин, однако обеспечивает более точную разбивку осей.
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Рис.11. Сплошная обноска для закрепление осей здания на местности

1, 5 - поперечные оси; 2 - продольная ось; 3 - точка пересечения осей; 4 - обноска; 10 - шнур-причалка; 7 - сборные элементы фундамента; 8 - отвес

Самодельная деревянная обноска состоит из закопанных в землю столбов высотой 0,9-1,2 м и диаметром 12-18 см, расположенных через 3-4 м, и досок, прибитых к ним горизонтально с внешней стороны. Оси на деревянной обноске фиксируют гвоздем. Такую обноску устанавливают по углам здания (см. рис.12).
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Рис.12. Деревянная обноска из досок и столбов

1 - доска обноски; 2 - проволочная чалка; 3 - отвес

Инвентарная обноска (см. рис.13) состоит из металлических полых якорей, забиваемых в землю на глубину 0,7 м, на расстоянии 3-4 м друг от друга, в отверстия, которых устанавливают металлические стойки, несущие трубчатые штанги (см. рис.10). На штанге передвигаются муфты (хомутик с табличкой, обозначающей наименование оси), которая может быть закреплена в любом месте. Якоря расставляют так, чтобы стойки не попали на оси здания. Положение осей на обноске фиксируют передвижением муфт (хомутиков с прорезью).
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Рис.13. Инвентарная обноска

2 - струна из стальной проволоки; 3 - отвес; 9 - трубчатый якорь; 10 - стойка

3.4.5. Вынесенные в натуру главные и основные оси могут закрепляться на местности постоянными и временными знаками, расположенными в их створе на расстоянии 5,0[image: image15.png]


10 м от будущего здания с осевыми рисками, по которым контролируют разбивку осей в процессе производства работ. Места закрепления осей постоянными знаками выбирают на стройгенплане с учетом долговременной их сохранности, а также обеспечения беспрепятственного ведения строительно-монтажных работ. Эти места должны быть удобными для установки над знаком геодезических приборов и выполнения измерений. Знаки устанавливают вне зоны земляных работ в местах, свободных от складирования строительных материалов, размещения временных сооружений и т.п.

В качестве постоянных грунтовых знаков используют обрезки металлических труб или рельсов, забетонированные деревянные столбы, к нижней части которых приваривают металлические якоря для закрепления в бетонном монолите. К верхней части знака приваривают квадратную металлическую пластину, на которой с помощью керна отмечают положение точки закрепления оси. Реперные трубы или рельсы устанавливают в скважине, пробуренной на глубину не менее 0,5 м ниже глубины промерзания грунта. После установки знака скважину бетонируют.
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Рис.14. Типы постоянных знаков

а, б - для зоны сезонного промерзания; в - для зоны глубинного промерзания; г - для заложения в капитальные сооружения; д - для заложения в бетонные покрытия; 1 - пластина 200х200 мм; 2 - наплыв от сварки; 3 - труба диаметром 50-70 мм; 4 - якорь; 5 - зона промерзания грунтов; 6 - рельс; 7 - скважина под бур; 8 - свая; 9 - сферическая поверхность

Грунтовые знаки закрепления осей ограждают деревянной или металлической обноской. Обноска делается квадратной или треугольной со стороной 1,5-2,0 м.
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Рис.15. Ограждение постоянных знаков

3.4.6. Для временных знаков используют деревянные колья, костыли, металлические штыри и трубки или арматурные стержни, забиваемые в грунт на расстоянии 5-10 м от обноски и выступающие над поверхностью земли на 2-6 см с нанесенными на них осевыми рисками.

3.4.7. Для быстрого восстановления осей на продолжении их створов закрепляют по два знака с каждой стороны здания. Один из знаков обычно располагают под обноской.


3.4.8. Разбивочные знаки должна быть отражены в следующей технической документации:


- разбивочном чертеже, составленном в масштабе генерального плана строительной площадки с привязкой к знакам геодезической основы разбивочных осей строительной площадки;


- каталогах координат и высот пунктов геодезической основы с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координатах пунктов, их пикетажных значений и высотных отметок в принятой системе координат и высот;


- чертежах геодезических знаков;


- техническом отчете.


3.4.9. Принятые геодезические разбивочные знаки в процессе строительства должны постоянно находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).


3.4.10. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Контроль разработки котлованов
3.5.1. Контроль точности отрывки котлована следует осуществлять как в плане, так и по высоте. Объемы контроля в плане принимают не менее 10% от числа точек, выносимых при разбивке котлована (габаритов котлованов).


Если возникает необходимость контроля земляных оснований под фундаменты, зачищаемых вручную, то применяют сплошной контроль.


3.5.2. Геодезические работы при разработке котлованов должны включать:


- контроль точности отрывки котлованов в плане;


- контроль глубины разработки котлованов;


- исполнительная съемка отрытого котлована;


- определение объемов земляных масс.


3.5.3. Контроль точности отрывки котлована в плане производят при помощи землемерной стальной ленты ЛЗ-50 и рулеткой на крестовине из ПВХ РВ-20, измеряя размеры котлованов поверху, размеченные при разбивке котлованов.

3.5.4. Контроль точности высотного положения земляных работ производят с помощью геометрического, тригонометрического нивелирования или визирок.


При рытье глубоких и широких котлованов по мере их углубления отметки от рабочего репера (строительного нуля) постепенно передают по уступам на дно геометрическим нивелированием, причем для контроля передача осуществляется или дважды одним способом, или двумя различными способами. Неглубокие котлованы контролируются геометрическим нивелированием с одной станции с применением трех- или четырехметровых реек.


3.5.5. Контроль глубины разработки при помощи визирок выполняется в следующем порядке.


За 2-3 м от верхней бровки котлована на противоположных его сторонах на одной отметке Hв, укрепляют две постоянные визирки в виде горизонтальных планок прибивают к столбам на одинаковой высоте (обычно на 1,0 м выше нулевой отметки) и на планке подписывают отметку визирки (см. рис.16).


Чтобы определить, выбран ли грунт из котлована до проектной отметки, на его дне устанавливают переносную (контрольную) визирку в виде рейки. На рейке краской отмечают линию, расстояние до которой от пятки рейки равно разности отметок ребра планки постоянной визирки и проектного дна котлована. Если линия на ходовой визирке окажется выше шнура, натянутого между ближайшими планками, то грунт из котлована еще не выбран до проектной отметки.
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Рис.16. Контроль глубины разработки котлована при помощи визирки

Длину [image: image19.png]


 контрольной визирки рассчитывают по проектной отметке Hо дна котлована и отметке верха постоянных визирок Н, по формуле:
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Изготовив визирку расчетной длины [image: image21.png]


, периодически в процессе углубления котлована контролируют его глубину. Такой способ применяется при сравнительно неглубоких и нешироких котлованах.


3.5.6. Если котлован имеет значительные размеры, то эффективным контролем глубины является тригонометрическое нивелирование при помощи электронного тахеометра Sokkia SET 230 RK.

Оно имеет значительные преимущества перед геометрическим (экономия времени, удобство и простота измерений, определение отметок нескольких точек с одной станции). При контроле тригонометрическим нивелированием для определения глубины котлована h измеряют вертикальный уголv и горизонтальное расстояние d с одной станции прибора. Тогда:

[image: image22.png]h=d tgv+v-1



,

     
где [image: image23.png]


 - высота прибора;

v - высота визирования на рейку.
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Рис.17. Контроль глубины разработки котлована при помощи тахеометра

3.5.7. При небольшой глубине котлована контроль за его разработкой следует осуществлять нивелиром и 3-4-метровой рейкой. Контроль осуществляется по проектной высоте, рассчитанной от горизонта инструмента при помощи цифрового нивелира Sokkia SDL50.

Чтобы определить с помощью нивелира фактическую отметку дна котлована, устанавливают нивелирную рейку сначала на репер с известной отметкой Н[image: image25.png]


 и берут по рейке отсчет а. Затем рейку переносят на дно котлована и берут отсчет в. Превышение между репером и точкой дна котлована h=а-в. Прибавляя превышение со своим знаком к отметке репера, получают отметку дна котлована в данной точке:
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Контролировать достижение проектной отметки дна котлована [image: image27.png]HY



 можно по значению предварительно вычисленного отсчета в на рейке:
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Рис.18. Контроль глубины разработки котлована при помощи нивелира

3.5.8. Для оперативного контроля глубины копания при разработке котлована одноковшовым экскаватором, оборудованным обратной лопатой предназначен и электронно-гидростатический глубиномер ГЭГ-2 (см. рис.19 и табл.1).
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Рис.19. Схема работы глубиномера ГЭГ-2

1 - барабан; 2 - прицел; 3 - стакан; 4 - задатчик; 5 - микроамперметр; 6 - датчик электростатический; 7 - линия визирования; 8 - репер инвентарный

     
     
Техническая характеристика глубиномера ГЭГ-2
     
Таблица 1

	
	

	Характеристики прибора
	Показатели

	Наибольшая глубина измерения, м
	 

	от уровня стоянки экскаватора

	8

	от базовой плоскости

	10

	Погрешность измерения, см
	±3

	Предельная дальность визирования, м
	50

	Потребляемая мощность, Вт
	3,5

	Эксплуатационная масса прибора, кг
	31,59

	Объем гидросистемы, дм[image: image31.png]



	1,5

	Состав рабочей жидкости, % по объему
	 

	глицерин (ГОСТ 6823-54)

	50

	вода дистиллированная (ГОСТ 6709-72)

	50

	Плотность рабочей жидкости при 20°С, кг/м[image: image32.png]



	1130

	Напряжение питания от сети экскаватора, В
	12

	Габаритные размеры, мм
	 

	репера

	1175х200х150

	блок-датчика

	225х146х110

	стакана

	515х164х89

	барабана

	122х106х69

	прицела

	836х185х45

	задатчика

	190х120х76


Глубиномер ГЭГ-2 может быть использован для работы с одноковшовыми экскаваторами III-V типоразмерных групп, оснащенными обратной лопатой и зачистным устройством.


Принцип работы глубиномера основан на изменении гидростатического давления жидкости в зависимости от высоты (глубины) подъема (опускания) ковша экскаватора.


Глубиномер состоит из прицела, стакана в комплекте с барабаном, задатчика и датчика.


Репер или обноску, задающие положение верхнего уровня столба жидкости, помещают в зоне видимости машиниста экскаватора. Свободную поверхность жидкости устанавливают на линию визирования с помощью прозрачных сообщающихся сосудов прицела. Для изменения положения линии свободной поверхности жидкости в прицеле используется стакан в комплекте с барабаном. Прицел крепят к кабине машиниста экскаватора на противоположной от двери стенке, на высоте, обеспечивавшей визирование. В нерабочем положении прицел складывается и крепится к стенке кабины.


Прицеливание осуществляется совмещением нижних обрезов двух поплавков с линией визирования репера. При этом, в случае необходимости, уровень жидкости в прицеле регулируется барабаном.


Стакан устанавливается вдоль оси вращения платформы и служит для компенсации возможных ошибок при наклоне базы экскаватора.


Датчик электростатический находится на ковше экскаватора и гидравлически связан с прицелом и стаканом. Датчик воспринимает гидравлическое давление жидкости и преобразует его в электрический сигнал с помощью дифференциально-трансформаторного преобразователя.


Задатчик служит для определения проектной глубины копания. Устанавливается он в кабине в зоне видимости машиниста. Здесь же для определения проектной глубины копания находится индикатор, в качестве которого использован микроамперметр с нулем на середине шкалы.


3.5.9. Выемку грунта в котловане заканчивают с недобором на 10-20 см до проектной отметки, после чего делают зачистку дна котлована вручную по результатам нивелирования его по квадратам. Вершины квадратов закрепляют кольями, верхние срезы которых (маяки) располагают на уровне проектной отметки, и по ним ведут зачистку.


3.5.10. После окончательной зачистки дна котлована и откосов при помощи угольников с отвесами или направляющих производят исполнительную съемку котлована.


3.5.11. При исполнительных съемках разработанных котлованов следует определять отметки одних и тех же плановых точек. При съемке определяют положение осей, внутренний контур, отметки дна котлована по результатам нивелирования поверхности по квадратам и их отклонения от проектного значения. Контур основания снимается от осей, перенесенных на дно котлована. Нивелирование производится от рабочих реперов. Допустимые отклонения отметки дна котлована от проектной после доработки ±5 см.     
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Рис.19.* Пример оформления геодезической исполнительной схемы разработанного котлована

_________________

* Номер рисунка соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


3.5.12. В качестве исходной геодезической основы для выполнения съемки принимаются знаки геодезической разбивочной основы для строительства, знаки закрепления осей. До начала съемки проверяют неизменность положения знаков исходной основы.


Для составления исполнительных схем используют рабочие чертежи проектов, на которые наносятся данные исполнительной съемки.


При исполнительной съемке котлованов подлежат съемке в плане бровки котлованов и границы планировочных оформляющих плоскостей. Верхняя и нижняя бровки снимаются при глубине свыше 3 м. В остальных случаях допускается снимать только нижнюю бровку.


Съемке по высоте подлежат контуры котлована, перепады (изменения) отметок оснований под фундаменты.


3.5.13. По материалам исполнительной съемки котлована производится подсчет объемов земляных масс способами профилей, призм или по номограммам.


Объём котлована прямоугольной формы с откосами определяют по формуле опрокинутой усечённой пирамиды (призматоида):
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Рассчитанные фактические объемы сравнивают с теоретическими объемами котлованов, определенными при разбивке котлованов.
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Рис.20. Пример геометрии котлована для расчетов земляных работ

3.5.14. После окончания работ по устройству котлованов должны быть оформлены:


- акт готовности котлованов;


- плановая и высотная исполнительные схемы готовых котлованов.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Оценку качества геодезического контроля при разработке котлованов выполняют в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004";


- СП 126.13330.2012. "Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84";


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. "Производство геодезических работ в строительстве".


4.2. Контроль качества инженерно-геодезических работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на геодезическую службу Подрядчика, выполняющего геодезические разбивочные работы по разбивке котлована.


4.3. Строительный контроль качества работ должен включает в себя входной контроль проектной рабочей документации и результатов инженерных изысканий, операционный контроль инженерно-геодезических работ, и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль
4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации.


4.4.3. Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.

4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- наличие согласований и утверждений;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке.


4.4.5. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учёта и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложении 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения разбивочных работ, с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения разбивочных работ Рабочему проекту и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) под руководством геодезической службы строительного участка. Инструментальный контроль разбивочных работ должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


4.5.3. Контроль выполняют теодолитными ходами и техническим нивелированием, под руководством старшего инженера-геодезиста.


4.5.4. При операционном контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных разбивочных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.5. При выполнении геодезических работ по контролю разработки котлована необходимо систематически проверять закрепление осевых точек, а также допускаемые отклонения.


4.5.6. При производстве геодезических работ по контролю разработки котлована должны соблюдаться нормы точности согласно СНиП 3.01.03-84 "Геодезические работы в строительстве".


4.5.7. Размеры котлованов по дну в натуре должны быть не менее установленных проектом.


Минимальная ширина котлованов должна быть не менее ширины конструкции +0,2 м с каждой стороны, при необходимости передвижения людей в пазухе - не менее 0,6 м.


- отклонения по ширине и длине котлована не должно превышать - 30 см;


- отклонения отметок дна котлована под фундаменты от проектных не более ±5 см.


Допустимые средние квадратические ошибки измерения при разработке котлованов:


- высотные - 10 мм;


- линейные - 1/1000;


- угловые - 45".


Не допускается размыв, размягчение, разрыхление или промерзание верхнего слоя грунта основания толщиной более 3 см.


4.5.8. Отклонения отметок дна котлованов в местах устройства фундаментов и укладки конструкций:


- при окончательной разработке не должны превышать ±5 см;


- при черновой разработке не должны превышать данные, приведенные в таблице 2.


6.13.1. Весь инструмент должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.13.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.13.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.13.4. Применять инструменты допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.13.5. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.13.6. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети или трубопроводам сжатого воздуха.


Во время длительных перерывов в работе, при обрыве шлангов или проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено (перекрыт воздушный вентиль, отключены рубильник и пускатель).


6.13.7. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к пневмоприводу.


6.13.8. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.13.9. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.13.10. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.13.11. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.13.12. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.13.13. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.13.14. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.14. Работа немеханизированным инструментом


6.14.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.14.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.14.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16, при перевозке на тележках - до 50 кг.


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную
     
Таблица 5

	
	

	Характер работ
	Предельно допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.15. Во время перерывов в работе запрещается оставлять приборы вблизи дорог всех видов. При переходе с приборами с одного места на другое следует ходить по левой стороне дороги навстречу движению транспорта.


6.16. При переезде и перевозке приборов, принадлежностей, разбивочных знаков требуется соблюдать установленные правила перевозок. Запрещается ездить на подножках, бортах кузова, стоять в кузове при движении автомобиля, выходить из кузова до полной остановки.


6.17. При перенесении реек, вех, штативов и других приборов необходимо во избежание ушибов и травм соблюдать безопасный интервал между рабочими, несущими приборы. В населенных пунктах и промышленных территориях запрещается носить рейки на плече.


6.18. Вехи, визирки, шаблоны, откосники и другие разбивочные знаки и приспособления при перевозке следует связывать в пакеты.


6.19. При выполнении разбивочных работ на открытых участках требуется соблюдать правила: работать в жаркие и солнечные дни только с покрытой головой, пить только кипяченую воду, не ложиться на сырую землю.


6.20. При выполнении работ в особых условиях: соблюдать требования по профилактическим прививкам в районах, опасных распространением инфекционных заболеваний; пользоваться накомарниками в таежных районах; смазывать лицо обезвоженным жиром в морозные дни и прекращать работы при температуре ниже -30° С; соблюдать правила передвижения по крутым склонам в горных районах; не превышать норм переносимых тяжестей (для подростков 16-18 лет - 16 кг; для мужчин старше 18 лет до 50 кг на расстояние до 25 м, при переноске вдвоем 80 кг; для женщин 15 кг).


6.21. С приближением грозы следует прекращать работы и уходить в закрытое помещение. Во время грозы не следует становиться под отдельные деревья, подходить ближе 10 м к молниеотводам, высоким столбам, большим камням, стоять у опор линии электропередач.


6.22. К работе с лазерными приборами допускаются специально подготовленные лица, прошедшие соответствующий инструктаж по технике безопасности.


При работе с лазерными приборами:


- запрещается смотреть в створ лазерного луча или его плоскости;


- не допускается включение лазерного прибора без его предварительного заземления;


- категорически запрещается вскрытие лазерного прибора и его блока питания, находящихся во включенном состоянии.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 5 чел., в т.ч.:


	
	

	Инженер-геодезист 6 разряда
	- 1 чел.

	Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах 3 разряда
	- 1 чел.

	Подсобный рабочий (замерщик) 2 разряда
	- 1 чел.

	Плотник 3 разряда
	- 1 чел.

	Водитель автомашины
	- 1 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на разбивочные работы составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 22,31 чел.-час.

	Машинного времени
	- 8,00 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 1985,6 м[image: image39.png]


/смену.
8.3. Продолжительность выполнения работ - 0,7 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ
     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Н[image: image40.png]


 на ед. изм.
	Н[image: image41.png]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	Таб.189-2[image: image42.png]


5, К=1,25
	Вычисление расстояний и отмет.
	отм.
	100
	0,085
	-
	8,50
	-

	3.6.4, табл.185-2
	Изготовление кольев, [image: image43.png]


=1,0 м
	100 шт.
	1,0
	8,64
	-
	8,64
	-

	3.6.6, табл.188-III
	Пешие переходы
	км
	2,12
	0,412
	-
	1,09
	-

	3.6.6, табл.189-1
	Переезды на участок работ и обр.
	км
	39,41
	-
	0,203
	-
	8,00

	509
	Перенесение осей в натуру
	км
	0,24
	17,00
	-
	4,08
	-

	 
	ИТОГО:
	м[image: image44.png]



	6949,6
	 
	 
	22,31
	8,00


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к Единым нормам времени и расценкам на изыскательские работы (ЕНВиР-1972, Часть I, Изыскательские работы для строительства).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
     
Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Геодезические работы при контроле разработки котлованов
	м[image: image45.png]



	6949,6
	30,31
	Автомашина - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
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9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.

