             

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ И ЭЛЕМЕНТНЫЕ СМЕТНЫЕ НОРМЫ
НА ВОССТАНОВЛЕНИЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОГО ПОКРЫТИЯ МЕТОДОМ ТЕРМОРЕГЕНЕРАЦИИ


 

Учебное пособие к курсовому и дипломному проектированию

Разработаны технологические карты и элементные сметные нормы, расценки, локальные сметы на восстановление асфальтобетонного покрытия методами терморегенерации непосредственно на дороге: термоукладка, термопластификация, термосмешение, термоусиление, комбинированный (холодно - горячая). 


Для горячей регенерации используют комплект машин фирмы Wirtgen (Германия):


- нагреватель HM 2500 с газовыми горелками инфракрасного излучения для разогрева существующего асфальтобетонного покрытия;


- термосмеситель Remixer RX 2500 для восстановления, улучшения свойств и повторного использования старого асфальтобетона.


Для комбинированной (холодно - горячей) регенерации дополнительно применяют холодную фрезу МР 2000 фирмы Marini (Италия).


Предназначены для студентов очной, заочной форм обучения специальности 270205 - автомобильные дороги и аэродромы при выполнении курсовых, дипломных проектов по дисциплине “Технология и организация строительстваавтомобильных дорог”. Учебное пособие может быть полезным также для работников производства, занимающихсястроительством автомобильных дорог.


Введение

В процессе эксплуатации автомобильной дороги на асфальтобетонном покрытии может образоваться колея, сетка трещин, выбоины и другие неровности. Для повышения транспортно-эксплуатационных показателей существуют различные методы ремонта покрытия автомобильной дороги.


Широкое распространение получили методы регенерации и повторного использования материала дорожной одежды. Регенерация в переводе с латинского языка - восстановление. Применительно к асфальтобетону регенерация - обработка или переработка старого асфальтобетона с целью улучшения его свойств и повторного использования.


В пособии рассмотрены методы горячей и комбинированной (холодно - горячей) регенерацииасфальтобетонного покрытия, осуществляемые непосредственно на дороге комплектом машин. Они известны как экономичные методы восстановления асфальтобетонного покрытия и получили широкое распространение во всем мире благодаря:


- повторному использованию материала существующего покрытия,


- корректировке, изменению расхода вновь добавляемой смеси,


- высокой скорости и качеству выполненных работ.


В технологии горячей регенерации существующее асфальтобетонное покрытие за один проход комплекта машин: разогревается и фрезеруется, перемешивается с добавкой новой смеси, укладывается вновь и уплотняется катками. Получается новое покрытие, устраняются колеи, трещины, неровности. Укладка горячей смеси ведется на разогретое основание, что обеспечивает единый монолит верхнего и нижнего слоев. 


Рекомендуется устройство сверху защитного слоя из новой асфальтобетонной смеси в едином технологическом процессе, что обеспечивает хорошее сцепление слоев без подгрунтовки битумной эмульсией.


К достоинству метода относится то, что при горячем фрезеровании не происходит дробления зерен щебня и песка и зерновой состав старой асфальтобетонной смеси не изменяется. Но при разогреве возможно старение битума и испарение его легких фракций. Компенсируют отрицательный эффект введением в гранулят регенерируемого асфальтобетона пластифицирующей добавки в виде нефтяных масел и новой асфальтобетонной смеси с повышенным содержанием битума.


В городах часто необходимо уменьшить толщину существующего покрытия перед укладкой нового слоя асфальтобетона. С этой целью слой асфальтобетонного покрытия срезают машиной для холодного фрезерования. Гранулят старого асфальтобетона вывозят автосамосвалами на завод. В комбинированной технологии (холодно - горячей) регенерации после холодного фрезерования асфальтобетонного покрытия дополнительно осуществляют горячую регенерацию на дороге.


Технологические карты на горячую регенерацию асфальтобетонного покрытия разработаны в целях обеспечения дорожного строительства наиболее рациональными решениями по технологии и организации производства работ, повышения производительности труда и качества выполняемых технологических процессов.


В комплект технологических карт по восстановлению асфальтобетонного покрытия непосредственно на дороге включены следующие методы терморегенерации:


1. термоукладка,


2. термопластификация,


3. термосмешение,


4. термоусиление,


5. комбинированный N 1 (термоукладка),


6. комбинированный N 2 (термосмешение).


Технологические карты содержат описание рабочих процессов в их технологической последовательности с указанием и расчетом потребных ресурсов и схемой организации их движения при производстве работ.


В технологических картах приведены объемы производимых работ по процессам на принятую сменную захватку, на укрупненный показатель 1000 м[image: image1.png]


 покрытия. Расчет производительности механизмов осуществлен по нормативным источникам - сборник ГЭСН-2001-27* "Автомобильные дороги" [7, 14, 15] и паспортным данным для комплекта машин по горячей регенерации асфальтобетонного покрытия фирмы Wirtgen (Германия) и холодной фрезы МР 2000 фирмы Marini (Италия).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-27-2001. - Примечание изготовителя базы данных.     


Скорость потока - производительность отряда в смену определена из наличия в отряде ведущего комплекта машин по восстановлению асфальтобетонного покрытия. Рассчитано потребное число машин, механизмов и определен коэффициент их внутрисменной загрузки. В конце каждой технологической карты помещены сведения о составе отряда с необходимым количеством рабочих и машин. В зависимости от дальности транспортировки материалов, определены расчетным путем потребное количество транспортных средств. 


Операционный контроль качества работ на регенерацию асфальтобетонного покрытия осуществляют в соответствии со схемой контроля качества, которая приводится в каждой технологической карте.


1. ГОРЯЧАЯ РЕГЕНЕРАЦИЯ
асфальтобетонного покрытия комплектом машин фирмы Wirtgen (Германия)

Горячая регенерация или восстановление асфальтобетонного покрытия осуществляется непосредственно на дороге методами терморегенерации:


- термоукладка,

- термопластификация,

- термосмешение,

- термоусиление,

- комбинированный.


Область применения методов терморегенерации зависит от размера дефектов на покрытии и качества существующего асфальтобетона.


При наличии на существующем покрытии сетки трещин, колеи, выбоин размером по глубине меньше 15 мм применимы методы термоукладки, термопластификации, термосмешения. При размерах по глубине неровностей до 25 мм рекомендован метод термоусиления. При размерах по глубине колеи, выбоин больше 30 мм предпочтителен комбинированный метод.


В подготовительный период по результатам испытаний вырубки оценивают качество существующего асфальтобетона. В зависимости от результатов испытания вырубки корректируют расход новой горячей мелкозернистой асфальтобетонной смеси 25-100 кг/м[image: image2.png]


, добавляемой в гранулят регенерируемого асфальтобетона, выбирают тип плотного асфальтобетона или черный щебень, подбирают зерновой состав смеси.


Для восстановления асфальтобетонного покрытия дорог методами терморегенерации используют комплект машин фирмы Wirtgen (Германия), состоящий из:


- нагревателя HM 2500 с газовыми горелками инфракрасного излучения для разогрева существующего асфальтобетонного покрытия;


- термосмесителя Remixer RX 2500 для восстановления, улучшения свойств и повторного использования старого асфальтобетона.


Общий вид комплекта машин фирмы Wirtgen (Германия) приведен на рис.1. Рабочая скорость движения комплекта машин рекомендуется до 1,3 м/мин. За одну смену комплект обрабатывает полосу шириной 2,5 м длиной до 400 м или 1000 м[image: image3.png]


 на глубину от 0-6 см. Длина комплекта машин составляет 25 м, при совместной работе с асфальтоукладчиком 50 м. 
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Рис.1. Комплект машин фирмы Wirtgen (Германия):

нагреватель HM 2500, термосмеситель Remixer RX 2500

Высокая эффективность работы комплекта машин возможна при больших объемах. Благодаря размерам комплект машин предназначен для восстановления асфальтобетонного покрытия городских дорог.


Схема расположения основных агрегатов у нагревателя HM 2500 и термосмесителя Remixer RX 2500 приведена на рис.2.
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а). Нагреватель HM 2500
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б). Термосмеситель Remixer RX 2500

     
Рис.2. Схема основных агрегатов машины фирмы Wirtgen

При комбинированном (холодно - горячем) способе регенерации дополнительно в комплект машин включают холодную фрезу МР 2000 фирмы Marini (Италия). Общий вид фрезы МР 2000 приведен на рис.3.
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Рис.3. Холодная фреза МР 2000 фирмы Marini (Италия)

За одну смену фреза срезает полосу шириной 2,0 м площадью 1000 м[image: image9.png]


 на глубину до 2,5 см при рабочей скорости движения 1,8 м/мин. Длина машины составляет 14 м.


Комбинированный метод регенерации предложено проводить по 2 вариантам:


N 1 холодное фрезерование совместно с термоукладкой,


N 2 холодное фрезерование совместно с термосмешением.


По регенерируемому покрытию в методе термоукладки, термопластификации, термоусиления, комбинированном методе N 1 асфальтоукладчиком укладывают защитный слой из новой асфальтобетонной смеси толщиной 2-4 см с расходом 50-100 кг/м[image: image10.png]


. В результате регенерации общая толщина асфальтобетонного покрытия не изменится или увеличится на 1-2 см. Горячая мелкозернистая асфальтобетонная смесь должна отвечать требованиям ГОСТ 9128-97[1] для плотного асфальтобетона. Потребность в новой горячей мелкозернистой асфальтобетонной смеси может составить 10-20 т/час. 


В табл.1 приведено сравнение основных технологических процессов методов терморегенерации.


Таблица 1

     
Сравнение методов терморегенерации  

	
	
	
	
	
	
	

	Наименование основных технологических процессов
	Методы терморегенерации

	 
	Термо-
укладка

 
	Термо-
пласти-
фикация
	Термо-
смеше-
ние
	Термо-
усиле-
ние     
	Комбинированный

	 
	 
	 
	 
	 
	N 1 термо-
укладка
	N 2 термо-
смешение

	Область применения (размер выбоин менее, мм)
	15
	15
	15
	25
	>30
	>30

	1. Холодное фрезерование
	 
	 
	 
	 
	+
	+

	2. Удаление гранулята
	 
	 
	 
	 
	+
	+

	3. Разогрев асфальтобетонного покрытия
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4. Рыхление асфальтобетона
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	5. Введение пластифицирующей добавки
	 
	+
	+
	 
	 
	+

	6. Добавление новой асфальтобетонной смеси
	 
	 
	+
	+
	 
	+

	7. Перемешивание гранулята регенерируемого асфальтобетона с новой смесью
	 
	 
	+
	+
	 
	+

	8. Разравнивание и планирование смеси
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	9. Предварительное уплотнение
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	10. Укладка новой асфальтобетонной смеси
	+
	+
	 
	+
	+
	 

	11. Окончательное уплотнение
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Схемы поперечного сечения существующего и восстановленного асфальтобетонного покрытия методами терморегенерации и комбинированным приведены на рис.4.
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Рис.4. Вид покрытия до и после регенерации методами:

а) термоукладки, термопластификации, термоусиления; б) термосмешения; в) комбинированным N 1; г) комбинированным N 2

Работы по терморегенерации асфальтобетонного покрытия на дороге рекомендуется производить в сухую погоду при температуре воздуха выше +15 °С и скорости ветра менее 4 м/с. При большей скорости ветра происходит интенсивная потеря тепловой энергии и возможно задувание газовых горелок. 


Процесс холодного фрезерования асфальтобетонного покрытия возможно осуществлять при температуре воздуха выше +0 °С при влажной поверхности покрытия.


Норма времени на регенерацию 1000 м[image: image12.png]


 асфальтобетонного покрытия методами терморегенерации определена для комплекта машин фирмы Wirtgen (Германия) по формуле:


[image: image13.png]


=1000/2,3*1,3*60*0,7=8 маш-час ,


где [image: image14.png]


 - норма времени, маш-час;

[image: image15.png]


- площадь восстанавливаемого асфальтобетонного покрытия, [image: image16.png]


=1000 м[image: image17.png]


;


[image: image18.png]


- ширина укладываемой полосы с перекрытием полос 0,1 м, [image: image19.png]


=2,3 м;


[image: image20.png]


- скорость движения комплекта машин, [image: image21.png]


=1,3 м/мин;


[image: image22.png]


- коэффициент использования комплекта машин в течение смены, [image: image23.png]


=0,7.


Коэффициент использования комплекта машин в течение смены [image: image24.png]


=0,7 принят с учетом городских условий, когда производство работ осуществляется на одной половине проезжей части при систематическом движении транспорта на другой.


На рис.5 приведена схема технологического потока восстановления асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации.
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а) Метод термоукладки и термопластификации
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б) Метод термосмешения
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в) Метод термоусиления
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г) Комбинированный метод N 1 (холодно - горячая с термоукладкой)
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д) Комбинированный метод N 2 (холодно - горячая с термосмешением)

     
Рис.5. Технологический поток методом терморегенерации


     

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия методом термоукладки

     
     
3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия методом термопластификации

     
     
4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия методом термосмешения

     
     
5. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия методом термоусиления

     
     
6. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 1
(холодно - горячая с термоукладкой)

     
     
7. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
на регенерацию асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 2
(холодно - горячая с термосмешением)

     
     
8. СРАВНЕНИЕ ОТРЯДОВ МДО

Разработано 6 технологических карт на горячую и комбинированную (холодно - горячую) регенерацию асфальтобетонного покрытия, осуществляемую непосредственно на автомобильной дороге с применением комплекта машин фирмы Wirtgen (Германия), состоящего из нагревателя НМ 2500 и термосмесителя Remixer RX 2500.


В табл.2 предложены составы машинно-дорожных отрядов и в табл.3 личные составы МДО для методов терморегенерации:


- термоукладка,


- термопластификация,


- термосмешение, 


- термоусиление,


- комбинированный N 1 (холодно - горячая с термоукладкой),


- комбинированный N 2 (холодно - горячая с термосмешением).


Таблица 2

     
Составы МДО  

	
	
	
	
	
	
	

	Наименование машин
	Количество машин/Коэффициент загрузки для методов

	 
	Термо-
укладка
	Термоплас-
тификация
	Термо-
смешение
	Термо-
усиление
	Комбинированный

	 
	 
	 
	 
	 
	N 1
	N 2

	Поливомоечная машина МДК-53215
	1/0,05
	1/0,05
	1/0,05
	1/0,05
	1/0,76
	1/0,76

	Автосамосвалы КамАЗ-55111
	2/0,78
	2/0,78
	2/0,78
	3/1,04
	5/1,02
	4/0,88

	Фреза МР 2000 фирмы Marini (Италия)
	-
	-
	-
	-
	1/0,89
	1/0,89

	Комплект машин фирмы Wirtgen (Германия):
	
	
	
	
	
	

	- Нагреватель НМ 2500
	1/1,0
	1/1,0
	1/1,0
	1/1,0
	1/1,0
	1/1,0

	- Термосмеситель Remixer RX 2500
	
1/1,0
	
1/1,0
	
1/1,0
	
1/1,0
	
1/1,0
	
1/1,0

	Асфальтоукладчик Dynapac F6W
	1/0,4
	1/0,4
	-
	1/0,4
	1/0,4
	-

	Пневмоколесный каток ДУ-65
	1/0,5
	1/0,5
	1/0,5
	1/0,5
	1/0,5
	1/0,5

	Комбинированный каток ДУ-58
	1/0,92
	1/0,92
	-
	1/0,5
	1/0,5
	-

	Вибрационный каток ДУ-47
	-
	-
	1/0,92
	-
	-
	1/0,92

	Гладковальцовый статический каток ДУ-48
	-
	-
	-
	1/0,5
	1/0,5
	-

	Итого
	8/0,68
	8/0,68
	7/0,72
	10/0,71
	13/0,82
	10/0,86


     
     
Таблица 3

     
Трудовые ресурсы  

	
	
	
	
	
	
	

	Наименование машин
	Количество рабочих для методов

	 
	Термо-
укладка
	Термоплас-
тификация
	Термо-
смешение
	Термо-
усиление
	Комбинированный

	 
	 
	 
	 
	 
	N 1
	N 2

	Машинист 6 разряда
	4
	4
	3
	4
	5
	4

	Машинист 5 разряда
	2
	2
	2
	3
	3
	2

	Машинист 4 разряда
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Дорожный рабочий 3 разряда
	7
	7
	4
	7
	8
	5

	Водитель
	2
	2
	2
	3
	5
	4

	Итого
	16
	16
	12
	18
	22
	16


     
     
9. ЭЛЕМЕНТНЫЕ СМЕТНЫЕ НОРМЫ (ЭСН)
на восстановление асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации

          

         
10. СРАВНЕНИЕ ЭЛЕМЕНТНЫХ СМЕТНЫХ НОРМ
методом терморегенерации  

         
11. КАЛЬКУЛЯЦИЯ СМЕТНОЙ РАСЦЕНКИ

Калькуляция сметной расценки в текущем уровне цен, на 1 квартал 2007 г. составлена по Информационно-аналитическому сборнику "СТРОЙИНФО" N 1 (31) для объектов строительства при финансировании из бюджета Владимирской области. Определен часовой размер эксплуатации комплекта машин фирмы Wirtgen (Германия), состоящего из нагревателя НМ 2500 и термосмесителя Remixer RX 2500.


Расчет затрат на эксплуатацию машин произведен по МДС 81-3.99* [15] "Методические указания по разработке сметных норм и расценок на эксплуатацию строительных машин и автотранспортных средств", утвержденные постановлением Госстроя России N 81 от 17.12.99 г.

________________

* МДС 81-3.99 отменен на основании приказа Минрегионразвития от 07.11.2008 N 248. - Примечание изготовителя базы данных.

Сметные расценки на эксплуатацию комплекта машин фирмы Wirtgen содержат прямые затраты. В эксплуатационные затраты включены накладные расходы и сметная прибыль, начисленные на показатели оплаты труда рабочих, занятых на ремонте и техническом обслуживании, замене быстроизнашивающихся частей и перебазировке машин.


Показатель заработной платы машинистов нагревателя HM 2500 и термосмесителя Remixer RX 2500 рассчитан как для машинистов, управляющих особо сложными машинами, учтены вредные условия труда. Не учтен коэффициент к нормам эксплуатации машин и затратам труда рабочих, когда производство работ осуществляется на одной половине проезжей части при систематическом движении транспорта на другой.


В расчет стоимости 1 машино-часа не включены накладные расходы и сметная прибыль от заработной платы машинистов, эти затраты учитываются в локальной смете от ФОТ машинистов.


11.1. Амортизационные отчисления на полное восстановление

Нормативный показатель амортизационных отчислений на полное восстановление [image: image30.png]


 определяют по формуле (2) [15]:


[image: image31.png]_ Bc*Ha*Ka _9209499,90%2541,0

Yo =153492
T*00 1500%100



 руб./маш.-ч,



где [image: image32.png]


 - восстановительная стоимость комплекта машин с учетом лизинговых платежей, [image: image33.png]


=9209499,90 руб.;

[image: image34.png]


- годовая норма амортизационных отчислений, [image: image35.png]


=25%;


[image: image36.png]


- коэффициент к норме амортизационных отчислений, коэффициент интенсивности использования машин для средней тяжести работы, [image: image37.png]


=1,0;


[image: image38.png]


- среднегодовой режим эксплуатации машины по приложению 4 [12], [image: image39.png]


=1500 маш.-ч/год, как асфальтоукладчик.


Норму амортизационных отчислений [image: image40.png]


 принимают по установленным единым нормам амортизационных отчислений, утвержденным Постановлением Совета Министров СССР N 1072 от 22 октября 1990 г., раздел "Машины и оборудование для дорожно-строительных работ" позиция 42102. В соответствии с постановлением Правительства РФ N 967* от 19.08.1994 г. принимают механизм ускоренной амортизации.

________________

* Внимание! Документ недействующий.  - Примечание изготовителя базы данных.

           

11.2. Затраты на выполнение всех видов ремонта, диагностирование и техническое обслуживание

Нормативный показатель затрат на выполнение всех видов ремонта, диагностирование и техническое обслуживание комплекса машин [image: image41.png]


 определяют по формуле (11) [15] для импортных машин:


[image: image42.png]Be*Hp*Ki _ 9209499,90%20%0,6

=73676
T*100 1500%100




 руб/маш.-ч ,

[image: image43.png]


- восстановительная стоимость комплекта машин, [image: image44.png]


=9209499,90 руб;


[image: image45.png]


- годовая норма затрат на ремонт и техническое обслуживание, по таблице 1 [15], [image: image46.png]


=20%;


[image: image47.png]


- коэффициент корректировки годовой нормы затрат на ремонт и техническое обслуживание машины, учитывающий более высокий качественный уровень импортных машин, [image: image48.png]


=0,6;


[image: image49.png]


- среднегодовой режим эксплуатации машины по приложению 4 [15], [image: image50.png]


=1500 маш.-ч/год.


Оплата труда ремонтных рабочих

Годовую трудоемкость выполнения ТО-1 и ТО-2 [image: image51.png]


 принимают по МДС 12-8.2000 "Рекомендации по организации технологического обслуживания и ремонта строительных машин":


[image: image52.png]Tope | 220574 15%0 1| 111466 -177
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 чел.-ч

Годовая трудоемкость выполнения текущих и сезонных ремонтов [image: image53.png]


 составляет: 


[image: image54.png]100,39 15| - 513430~ 543
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 чел.-ч

Годовые затраты труда ремонтных рабочих [image: image55.png]


 выполнения ТО-1, ТО-2, текущих и сезонных ремонтов составляют:


[image: image56.png]


 чел.-ч

Средний квалификационный разряд ремонтных рабочих - 4.


Годовые затраты на оплату труда ремонтных рабочих [image: image57.png]


 определяют по формуле (16) [15]:


[image: image58.png]3Eere =S Bpas ¥ = 56.324720=40550,40



 руб./год,



где [image: image59.png]


 - оплата труда рабочего 4 разряда, [image: image60.png]


=56,32 руб./чел.-ч с учетом надбавки к тарифной ставке, учитывающей премиальные выплаты, оплату за выслугу лет, очередные и дополнительные оплачиваемые отпуска, инфляцию прожиточного минимума;

[image: image61.png]


- годовые затраты труда ремонтных рабочих 4 разряда, [image: image62.png]


=720 чел.-ч.


Нормативный показатель затрат на оплату труда ремонтных рабочих [image: image63.png]


 определяют по формуле:


[image: image64.png]Spere =3 pase I T = 40550,40/1500=27,03



 руб./маш.-ч ,



где [image: image65.png]


 - среднегодовой режим эксплуатации машины по приложению 4 [15], [image: image66.png]


=1500 маш.-ч/год.

11.3. Затраты на замену быстроизнашивающихся частей

Нормативный показатель затрат на замену быстроизнашивающихся частей [image: image67.png]


 определяют по формуле (12) [15]:


[image: image68.png]_Bc*Ksw _9209499,90%0,02
T 1500
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 руб./маш.-ч ,

[image: image69.png]


- восстановительная стоимость комплекта машин, [image: image70.png]


=9209499,90 руб;


[image: image71.png]


- норматив запасных частей по п.4.56 МДС 81-35.2004 "Методика определения стоимости строительнойпродукции", [image: image72.png]


=0,02;


[image: image73.png]


- среднегодовой режим эксплуатации машины по приложению 4 [15], [image: image74.png]


=1500 маш.-ч/год.


11.4. Заработная плата машинистов

Количество - 4 чел, квалификационный разряд - 6.


Нормативный показатель затрат на оплату труда машиниста [image: image75.png]


 определяют по формуле (16) [15]:


[image: image76.png]


 руб./маш.-ч ,



где [image: image77.png]


 - оплата труда машинистов 6 разряда, [image: image78.png]


=75,66 руб./чел.-ч с учетом надбавки к тарифной ставке, учитывающей премиальные выплаты, оплату за выслугу лет, очередные и дополнительные оплачиваемые отпуска, инфляцию прожиточного минимума;

[image: image79.png]


- затраты труда машинистов 6 разряда, [image: image80.png]


=4 чел.-ч.


11.5. Затраты на дизельное топливо

Нормативный показатель затрат на дизельное топливо для строительных машин [image: image81.png]


 определяют по формуле (19) [15]:


[image: image82.png]3y = Hy* L% jeK gy %K,y =(20,7+10,5)%20,043+0,85+0,8+0,8 =340,18



 руб./маш.-ч,



где [image: image83.png]


 - норма расхода дизельного топлива при работе машины в технологическом режиме в летнее время, для термосмесителя Remixer [image: image84.png]


=20,7 л/маш.-ч, для нагревателя [image: image85.png]


=10,5 л/маш.-ч по паспортным данным при полной загрузке;

[image: image86.png]


- цена дизельного топлива с доставкой, [image: image87.png]


=20,043 руб./кг;


[image: image88.png]


- плотность дизельного топлива, [image: image89.png]


=0,85 кг/л;


[image: image90.png]


- коэффициент использования времени, [image: image91.png]


=0,8;


[image: image92.png]


- коэффициент использования двигателя по мощности, [image: image93.png]


=0,8.


11.6. Затраты на сжиженный газ (пропан-бутан)

Нормативный показатель затрат на сжиженный газ [image: image94.png]


 определяют по формуле:


[image: image95.png]3, =H %], =230%9,17=2109,10



 руб./маш.-ч,



где [image: image96.png]


 - расход сжиженного газа, [image: image97.png]


=230 кг/маш.-ч;

[image: image98.png]


- цена сжиженного газа с доставкой, [image: image99.png]


=9,17 руб./кг.


11.7. Затраты на смазочные материалы

Нормативный показатель затрат на смазочные материалы [image: image100.png]


 определяют по формуле (26) [15] с использованием средневзвешенной рыночной текущей цены по всем видам смазочных материалов:


[image: image101.png]Cy =kokH y %Ly #j*K gy %K,y =0,063431,2%19,5762%0,85%0,8+0,8= 20,93




 руб/маш.-ч,



где [image: image102.png]


 - коэффициент, учитывающий расход смазочных материалов, [image: image103.png]


=0,063;

[image: image104.png]


- норма расхода дизельного топлива, [image: image105.png]


=31,2 л/маш.-ч;


[image: image106.png]


- средневзвешенная региональная рыночная цена на смазочные материалы с доставкой, [image: image107.png]


=19,5762 руб./кг для масла дизельного моторного;


[image: image108.png]


- плотность дизельного топлива, [image: image109.png]


=0,85 кг/л;


[image: image110.png]


- коэффициент использования времени, [image: image111.png]


=0,8;


[image: image112.png]


- коэффициент использования двигателя по мощности, [image: image113.png]


=0,8.


11.8. Затраты на гидравлическую жидкость

Нормативный показатель затрат на гидравлическую (рабочую) жидкость [image: image114.png]


 определяют по формуле (27) [15]:
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 руб./маш.-ч ,



где [image: image116.png]


 - показатель вместимости (емкости) гидравлической системы, для термосмесителя Remixer [image: image117.png]


=500 л, для нагревателя [image: image118.png]


=125 л по паспортным данным;

[image: image119.png]


- коэффициент доливок гидравлической жидкости, восполняющий систематические ее утечки при работе, [image: image120.png]


=1,5;


[image: image121.png]


- периодичность полной замены гидравлической жидкости [image: image122.png]


=1, что означает заливку жидкости в начале сезона;


[image: image123.png]


- цена гидравлической жидкости с доставкой, [image: image124.png]


=21,01 руб./л по фактическим данным;


[image: image125.png]


- среднегодовой режим эксплуатации машины по приложению 4 [15], [image: image126.png]


=1500 маш.-ч/год.


Нормативный показатель расхода гидравлической жидкости [image: image127.png]


 определяют по формуле:


[image: image128.png]O[T %Ky *IT, _625%0,87%1,5%1,0
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 кг/маш.-ч,



где [image: image129.png]


 - плотность гидравлической жидкости, [image: image130.png]


=0,87 кг/л.

11.9. Затраты на перебазировку

Затраты на перебазировку машин с одной строительной площадки (базы механизации) на другую строительнуюплощадку (базу механизации) в сметах учитывают отдельной строкой.


12. РАСЦЕНКИ на восстановление асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации

     
     
Таблица 4

     
Сметная расценка на 1 маш.-час эксплуатации комплекта машин фирмы Wirtgen

     
В сметных ценах на 1 квартал 2007 г.  

	
	
	

	N п/п
	Наименование статей затрат
	Нормативные показатели, руб./маш.-ч

	1.
	Амортизационные отчисления
	1534,92

	2.
	Затраты на ремонт и техническое обслуживание
	736,76

	3.
	Затраты на замену быстроизнашивающихся частей
	122,79

	4.
	Заработная плата машинистов
	302,64

	5.
	Затраты на дизельное топливо 
	340,18

	6.
	Затраты на сжиженный газ
	2109,10

	7.
	Затраты на смазочные материалы
	20,93

	8.
	Затраты на гидравлическую жидкость
	13,13

	 
	Итого
	5180,45

	 
	в том числе, заработная плата машинистов
	302,64


Ниже приведены локальные сметные расчеты на восстановление асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации:


1. термоукладка (табл.6),


2. термопластификация (табл.7),


3. термосмешение (табл.8),


4. термоусиление (табл.9),


5. комбинированный N 1 (с термоукладкой, табл.10),


6. комбинированный N 2 (с термосмешением, табл.11).


Для экономического обоснования применения методов терморегенерации приведен локальный сметный расчет на устройство покрытия толщиной 5 см из горячей мелкозернистой плотной асфальтобетонной смеси (табл.12), как альтернативный вариант.


В табл.13 дана сметная расценка на восстановление асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации.

           

Таблица 5

     
Сметная расценка на 1 маш.-час эксплуатации комплекта машин фирмы Wirtgen: нагреватель HM 2500, термосмеситель Remixer RX 2500

     
В сметных ценах на 1 квартал 2007 г.  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	Переменные эксплуатационные затраты
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	На энергоносители
	 
	 
	 
	 

	Код ОКП
	Наимено-
вание машин и техни-
ческая характе-
ристика
	Амор-
тиза-
ционные отчисле-
ния на полное восстано-
вление, руб.
	На ремонт, диагно-
стиро-
вание и техни-
ческое обслужи-
вание, руб.
	На замену быстро-
изнаши-
вающих-
ся частей, руб.
	Затраты труда маши-
нистов, чел.-ч
/
Оплата труда маши-
нистов, руб.
	Дизель-
ное топ-
ливо, кг/руб.
	Сжи-
жен-
ный газ, кг/руб.
	На смазоч-
ные мате-
риалы, руб.
	На гидра-
вли-
ческую жид-
кость, руб.
	Зат-
раты на пере-
бази-
ровку, руб.
	Смет-
ная рас-
ценка, руб.
/
Оплата труда маши-
нистов, руб.

	482215
	Комплект машин фирмы Wirtgen: нагреватель НМ 2500, Remixer RX 2500
	1534,92
	736,76
	122,79
	__4___
302,64
	16,97
340,18
	230
2109,10
	20,93
	13,13
	-
	5180,45
302,64


     
     
ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 1
на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоукладки

Сметная стоимость                                                       155013,34 р.


Средства на оплату труда                                                1808,72 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 6
     

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во единицы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-1
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоукладки
	1000 м[image: image131.png]



	1,00
	131367,24
1808,72
	131367,24
1808,72
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	36,16
	50,02
	1808,72
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120920
	Катки дорожные самоходные комбинированного действия массой 16 т 
	маш.-ч
	7,92
	303,39
	2402,85
	

	
	122000
	Укладчики асфальтобетона
	маш.-ч
	3,19
	1333,03
	4252,37
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	0,39
	393,95
	153,64
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	50
	1586,28
	79314,00
	


Итого по смете         131367,24 р.


НДС, 18,00%               23646,10 р.


Всего с учетом НДС 155013,34 р. 


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 2
на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термопластификации

Сметная стоимость                                                155013,34 р.


Средства на оплату труда                                          1808,72 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 7    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во единицы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-2
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термопластификации
	1000 м[image: image132.png]



	1,00
	131367,24
1808,72
	131367,24
1808,72
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	36,16
	50,02
	1808,72
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120920
	Катки дорожные самоходные комбинированного действия массой 16 т 
	маш.-ч
	7,92
	303,39
	2402,85
	

	
	122000
	Укладчики асфальтобетона
	маш.-ч
	3,19
	1333,03
	4252,37
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	0,39
	393,95
	153,64
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	50
	1586,28
	79314,00
	

	
	87050
	Пластификатор
	т
	0,4
	 
	 
	


Итого по смете          131367,24 р.


НДС, 18,00%                23646,10 р.


Всего с учетом НДС 155013,34 р.


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 3
на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термосмешения

Сметная стоимость                                                  149221,91 р.


Средства на оплату труда                                           1330,03 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 8    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во единицы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-3
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термосмешения  
	1000 м[image: image133.png]



	1,00
	126459,25
1330,03
	126459,25
1330,03
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	26,59
	50,02
	1330,03
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120903
	Катки дорожные самоходные вибрационные массой до 8 т
	маш.-ч
	7,92
	281,05
	2225,92
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	0,39
	393,95
	153,64
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	50
	1586,28
	79314,00
	

	
	87050
	Пластификатор
	т
	0,4
	 
	 
	


Итого по смете          126459,25 р.


НДС, 18,00%                22762,66 р.


Всего с учетом НДС 149221,91 р.


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 4
на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоусиления

Сметная стоимость                                           248695,54 р.


Средства на оплату труда                                     1808,72 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 9    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во едини-
цы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-4
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоусиления
	1000 м[image: image134.png]



	1,00
	210758,93
1808,72
	210758,93
1808,72
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	36,16
	50,02
	1808,72
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120920
	Катки дорожные самоходные комбинированного действия массой 16 т 
	маш.-ч
	3,96
	303,39
	1201,42
	

	
	120907
	Катки дорожные самоходные гладкие 13 т
	маш.-ч
	3,96
	323,01
	1279,12
	

	
	122000
	Укладчики асфальтобетона
	маш.-ч
	3,19
	1333,03
	4252,37
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	0,39
	393,95
	153,64
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	100
	1586,28
	158628,00
	


Итого по смете          210758,93 р.


НДС, 18,00%                37936,61 р.


Всего с учетом НДС 248695,54 р. 


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 5
на восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 1 с термоукладкой

Сметная стоимость                                                         264 990,26 р.


Средства на оплату труда                                                   2449,48 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007



Таблица 10    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во единицы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-5
	Восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 1 с термоукладкой
	1000 м[image: image135.png]



	1,00
	224568,02
2449,48
	224568,02
2449,48
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	48,97
	50,02
	2449,48
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	122222
	Установка холодного фрезерования шириной барабана 2000 мм
	маш.-ч
	7,10
	1537,87
	10918,88
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120920
	Катки дорожные самоходные комбинированного действия массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	303,39
	1201,42
	

	
	120907
	Катки дорожные самоходные гладкие 13 т
	маш.-ч
	3,96
	323,01
	1279,12
	

	
	122000
	Укладчики асфальтобетона
	маш.-ч
	3,19
	1333,03
	4252,37
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	6,10
	393,95
	2403,09
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	100
	1586,28
	158628,00
	


Итого по смете          224568,02 р. 


НДС, 18,00%                40422,24 р. 


Всего с учетом НДС 264990,26 р. 


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 6
на восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 2 с термосмешением

Сметная стоимость                                          165516,64 р.


Средства на оплату труда                                   1970,79 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 11    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во едини-
цы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	1-6
	Восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 2 с термосмешением
	1000 м[image: image136.png]



	1,00
	140268,34
1970,79
	140268,34
1970,79
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 3
	чел.-ч
	39,40
	50,02
	1970,79
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	 
	Комплект машин фирмы Wirtgen: термосмеситель Remixer RX 2500, нагреватель НМ 2500
	маш.-ч
	8,00
	5180,45
	41443,60
	

	
	122222
	Установка холодного фрезерования шириной барабана 2000 мм
	маш.-ч
	7,10
	1537,87
	10918,88
	

	
	120910
	Катки дорожные самоходные на пневмоколесном ходу массой 16 т
	маш.-ч
	3,96
	496,94
	1967,88
	

	
	120903
	Катки дорожные самоходные вибрационные массой до 8 т
	маш.-ч
	7,92
	281,05
	2225,92
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	6,10
	393,95
	2403,09
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видах строительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	50
	1586,28
	79314,00
	

	
	87050
	Пластификатор
	т
	0,4
	 
	 
	


Итого по смете          140268,34 р.


НДС, 18,00%                25248,30 р.


Всего с учетом НДС 165516,64 р.


ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ N 7
на устройство асфальтобетонного покрытия толщиной 5 см

Сметная стоимость                                           243943,98 р.


Средства на оплату труда                                    2167,20 р.


Составлен в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 20.03.2007


Таблица 12    

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат, характеристика оборудования, расход ресурса
	Ед. измер.
	Кол-во единицы
	Сметная стоимость, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Ед. измер.
/
в т.ч. з/п
	Всего
/
в т.ч. з/п
	

	
	27-06-020-1
	Устройство покрытия толщиной 4 см из горячей мелкозернистой плотной асфальтобетонной смеси тип Б, плотность каменных материалов 2,5-2,9 т/м[image: image137.png]



	1000 м[image: image138.png]



	1,00
	165164,16
2157,06
	165164,16
2157,06
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 4
	чел.-ч
	38,30
	56,32
	2157,06
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	120500
	Гудронаторы ручные
	маш.-ч
	1,40
	53,50
	74,90
	

	
	120906
	Катки дорожные самоходные гладкие массой 8 т
	маш.-ч
	3,96
	252,11
	998,36
	

	
	120907
	Катки дорожные самоходные гладкие массой 13 т
	маш.-ч
	11,51
	323,01
	3717,85
	

	
	122000
	Укладчики асфальтобетона
	маш.-ч
	3,19
	1333,03
	4252,37
	

	
	121601
	Машины поливомоечные 6000 л
	маш.-ч
	0,39
	393,95
	153,64
	

	
	021141
	Краны на автомобильном ходу при работе на других видахстроительства 10 т
	маш.-ч
	0,03
	410,28
	12,31
	

	
	400001
	Автомобили бортовые грузоподъемностью до 5 т
	маш.-ч
	0,04
	296,83
	11,87
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	96,60
	1586,28
	153234,65
	

	
	101-9010
	Битум
	т
	0,011
	4983,05
	53,82
	

	
	102-0025
	Пиломатериалы хвойных пород. Бруски обрезные длиной 4-6,5 м, шириной 75-150 мм, толщиной 40-75 мм, III сорта
	м[image: image139.png]



	0,15
	2475,47
	371,32
	

	
	101-0782
	Поковки из квадратных заготовок массой 1,8 кг
	т
	0,006
	20328,23
	126,03
	

	
	27-06-026-1
	Розлив вяжущих материалов
	т
	0,618
	5075,52
	3136,67
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	120101
	Автогудронаторы 3500 л
	маш.-ч
	0,198
	288,65
	57,15
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	101-9010
	Битум
	т
	0, 618
	4983,05
	3079,52
	

	
	27-06-021-1
	При изменении толщины покрытия на каждый 0,5 смдобавлять или исключать к норме 27-06-020-1
	1000 м[image: image140.png]



	1,00
	19215,66
5,07
	19215,67
5,07
	

	
	1
	Затраты труда, средний разряд работы - 4
	чел.-ч
	0,09
	56,32
	5,07
	

	
	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	120500
	Гудронаторы ручные
	маш.-ч
	0,18
	53,50
	9,63
	

	
	4
	МАТЕРИАЛЫ
	 
	 
	 
	 
	

	
	410-9010
	Смесь асфальтобетонная
	т
	12,10
	1586,28
	19193,99
	

	
	101-9010
	Битум
	т
	0,001
	4983,05
	6,98
	


Итого по смете          206732,19 р.


НДС, 18,00%                37211,79 р.


Всего с учетом НДС 243943,98 р.


Таблица 13  

     
Сметная расценка на восстановление асфальтобетонного покрытия методом терморегенерации

     
В сметных ценах на 1 квартал 2007 г.  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Номер расценок
	Наименование и характеристикастроительных работ
	Ед. измер.
	Прямые затраты, руб.
	В том числе, руб.
	

	
	 
	 
	 
	 
	Оплата труда рабочих
	Эксплуатация машин
	Материалы
	

	
	 
	 
	 
	 
	 
	Всего
	В т.ч. оплата труда маш.
	 
	

	
	1-1
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоукладки
	1000 м[image: image141.png]



	131367,24
	1808,72
	50244,52
	3532,02
	79314
	

	
	1-2
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термопластификации
	1000 м[image: image142.png]



	131367,24
	1808,72
	50244,52
	3532,02
	79314
пластифик.
	

	
	1-3
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термосмешения
	1000 м[image: image143.png]



	126459,25
	1330,03
	45815,22
	3276,57
	79314
пластифик.
	

	
	1-4
	Восстановление асфальтобетонного покрытия методом термоусиления
	1000 м[image: image144.png]



	210758,93
	1808,72
	50322,21
	3593,68
	158628
	

	
	1-5
	Восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 1 с термоукладкой
	1000 м[image: image145.png]



	224568,02
	2449,48
	63490,54
	4379,72
	158628
	

	
	1-6
	Восстановление асфальтобетонного покрытия комбинированным методом N 2 с термосмешением
	1000 м[image: image146.png]



	140268,34
	1970,79
	58983,55
	4062,61
	79314
пластифик.
	

	
	27-06-020-1
27-06-021-1
27-06-026-1
	Устройство покрытия толщиной 5 см из горячей мелкозернистой плотной асфальтобетонной смеси
	1000 м[image: image147.png]



	206732,19
	2167,20
	9297,71
	1485,58
	195267,28
	


Примечание: В сметной расценке на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термопластификации, термосмешения, комбинированным N 2 не учтена стоимость пластификатора.


14. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ
регенерации асфальтобетонного покрытия

Оценка экономического эффекта выполнена для обоснования применения метода терморегенерации на восстановление асфальтобетонного покрытия и использования комплекта машин фирмы фирмы Wirtgen, состоящего из нагревателя НМ 2500 и Remixer RX 2500.


Предполагаемый экономический эффект [image: image148.png]


 определен на 1000 м[image: image149.png]


 покрытия по отношению к эталонному варианту по формуле:


[image: image150.png]


,



где, [image: image151.png]


 - прямые затраты по эталонному варианту руб.;

[image: image152.png]


- прямые затраты по методу терморегенерации, руб.


В качестве эталонного варианта принято устройство покрытия толщиной 5 см из горячей мелкозернистой плотной асфальтобетонной смеси.


Расчет экономического эффекта метода терморегенерации сведен в табл.14.


Таблица 14

     
Экономический эффект на 1000 м[image: image153.png]


 покрытия  

	
	
	
	
	

	N п/п
	Метод терморегенерации
	Прямые затраты, руб./1000 м[image: image154.png]



	Экономический эффект

	 
	 
	 
	Стоимостной, руб.
	Относительный, %

	1
	Термоукладка
	131367,24
	75364,95
	36

	2
	Термопластификация
	131367,24
	75364,95
	36

	3
	Термосмешение
	126459,25
	80272,94
	39

	4
	Термоусиление
	210758,93
	-
	-

	5
	Комбинированный N 1
	224568,02
	-
	-

	6
	Комбинированный N 2
	140268,34
	66463,85
	32

	7
	Эталонный вариант
	206732,19
	-
	-


Примечание: В прямых затратах на восстановление асфальтобетонного покрытия методом термопластификации, термосмешения, комбинированным N 2 не учтена стоимость пластификатора.


ВЫВОДЫ

По результатам расчетов наиболее выгодным к применению оказался метод термосмешения и термокуладки. Не конкурентноспособным признан вариант термоусиления и комбинированный N 1 (холодно - горячий) с термоукладкой.
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