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ВВЕДЕНИЕ

 

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Проект производства работ является документом, определяющим технологию, организацию, параметры и условия безопасности производства работ, безопасность исполнителей, окружающей среды и населения.


1.2. Проект производства работ (ППР) разработан в целях определения наиболее эффективных методов, способствующих снижению себестоимости и трудоемкости монтажных работ, сокращению их продолжительности, улучшению качества монтажа и обеспечению безопасности труда, с учетом применения прогрессивных методов и средств производства работ, обеспечивающих высокое качество, минимальные продолжительность, трудоемкость и стоимость.


1.3. Проект производства работ (ППР) разработан на основании проектно-сметной документации и в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- СНиП 3.05.01-85. Внутренние санитарно-технические системы;


- СНиП 2.04.01-85*. Внутренний водопровод и канализация зданий;


- СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 1.04.03-85*. Норма продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений, часть I, II;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве ч.1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве ч.2. Строительное производство;


- ППБ 01-03*. Правила пожарной безопасности в РФ;


- ВСН 274-88. Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов;


- СП 12-136-2002. "Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ", Госстрой России, М., 2003;


- ГОСТ 12.3.003-86*. Работы электросварочные. Требования безопасности


II. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ОБЪЕКТА



Таблица 1

	
	
	
	
	
	

	Технико-экономический показатель ППР
	Вид системы

	 
	отопление
	водопровод (хозяйственно-питьевой, производственный противопожарный)
	канализация

	 
	 
	 
	бытовая
	производственная
	водостоки

	1. Сметная стоимость монтажных работ, тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Общее количество монтируемых трубопроводов, м
	100,0
	100,0
	100
	 
	 

	3. Трудоемкость работ, чел.-дней
	22,0
	20,0
	20,0
	 
	 

	4. Дневная выработка одного рабочего, м, смонтированных трубопроводов
	4,5
	5,0
	5,0
	 
	 

	5. Трудозатраты на монтаж 1 м трубопроводов, чел.-дней
	0,22
	0,2
	0,2
	 
	 


           

Примечание: 1. Трудоемкость вспомогательных и транспортных работ принимают в размере 30% трудовых затрат на основные монтажные работы.


2. Дневную выработку одного рабочего в физическом выражении определяют делением количества трубопроводов на трудоемкость монтажных работ, в денежном - делением сметной стоимости монтажных работ на трудоемкость. Эти показатели определяют по объекту в целом и отдельно по каждому виду внутренних санитарно-технических устройств.


3. Трудозатраты на монтаж одного метра трубопроводов определяют делением трудоемкости монтажа каждого вида внутренних санитарно-технических устройств на длину трубопроводов.


ГРАФИК ПОСТАВКИ САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ОБЪЕКТ
    
Таблица 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование оборудования
	Ед. изм.
	Количество
	Срок поставки по месяцам 200_ г.
	Примечание

	по проекту
	согласована замена
	 
	 
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17


           

Примечание: Графу 2 заполняет линейный техперсонал.


ГРАФИК ПОСТАВКИ САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ТРУБНЫХ ЗАГОТОВОК, УЗЛОВ И ИЗДЕЛИЙ НА ОБЪЕКТ
     
     
Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наимено-
вание системы
	Наимено-
вание 
изделия
	Ед. изм.
	Количество
	Техниче-
ская докумен-
тация
	Сроки поставки: месяц 200_ г.



	Примечание

	 
	 
	 
	 
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18


           

Примечание: Сроки поставки трубных заготовок и изделий должны опережать на 5-7 дней сроки выполнения монтажных работ, предусмотренные календарным планом или сетевым графиком.


ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Таблица 4

	
	
	
	
	
	

	Наименование материала
	ГОСТ, марка
	Ед. изм.
	Количество
	Масса, кг

	 
	 
	 
	 
	единицы
	общая

	1
	2
	3
	4
	5
	6


           

Примечание: Потребность в основных и вспомогательных материалах определяют на основании объемов работ по рабочим или монтажным чертежам с учетом действующих норм расхода материалов. В ведомость включают основные материалы (трубы, нагревательные приборы, арматуру, санитарно-технические приборы и т.д.) и вспомогательные (болты с гайками, шурупы, дюбели, прокладочные и уплотнительные материалы, электроды, присадочную проволоку и т.д.).


III. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед.
изм.
	Объем работ
	Т/затр.
чел.-см.
	Состав
бригады,
чел.
	Рабочие дни в месяце

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	17
	19
	21
	21
	21

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май

	1.
	Прокладка трубопровода канализации диаметром 100 мм из полипропиленовых труб
	100 м
	1,0



	8,0
	Монтажник - 2 чел.
	4
	 
	 
	 
	 

	2.
	Установка сантехнических приборов
	10 шт.
	4,0
	12,0
	Монтажник - 2 чел.
	6
	 
	 
	 
	 

	3.
	Прокладка трубопровода отопления диаметром 25 мм из металлополимерных труб
	100 м
	1,0



	12,0
	Монтажник - 2 чел.
	6
	 
	 
	 
	 

	4.
	Установка чугунных радиаторов
	100 кВт
	1,0
	10,0
	Монтажник - 2 чел.
	 
	5
	 
	 
	 

	5.
	Прокладка трубопровода водопровода диаметром 25 мм из полиэтиленовых труб
	100 м

	1,0


	8,0
	Монтажник - 2 чел.
	 
	4
	 
	 
	 

	6.
	Установка сантехнических приборов
	10 шт.
	4,0
	12,0
	Монтажник - 2 чел.
	 
	6
	 
	 
	 

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	62,0
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 


IV. СТРОИТЕЛЬНЫЙ ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН
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Рис.1. Строительный генеральный план объекта



V. ЛОКАЛЬНЫЙ СЕТЕВОЙ ГРАФИК
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Рис.2. Локальный сетевой график производства монтажных работ
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Рис.3. Элементы локального сетевого графика

работа - процесс, требующий для его выполнения затрат времени и ресурсов;


ожидание - технологический или организационный перерыв между работами, необходимый при выбранной схеме производства работ; процесс, требующий только затрат времени;


зависимость (фиктивная работа) - элемент, который вводится для отражения правильной взаимосвязи между работами; не требует затрат времени и труда исполнителей;


событие - результат выполнения (факт окончания) одной или нескольких работ, необходимый и достаточный для начала последующих работ.


Работа и ожидание изображаются сплошной стрелкой с указанием над стрелкой ее продолжительности или ожидания.


Зависимость (фиктивная работа) изображается пунктирной стрелкой.


Событие изображается кружком и нумеруется.


Работа, а также ожидание и зависимость шифруется номерами двух ограничивающих событий, начального и конечного:


       [image: image4.jpg]


 - исходное событие сетевого графика.
             
       [image: image5.jpg]


  - завершающее событие сетевого графика

1.4. Исходные данные, необходимые для разработки ППР:


- утвержденное задание;


- рабочий проект и сметная документация на объект;


- монтажные чертежи;


- раздел проекта организации строительства объекта, отражающий производство  внутренних санитарно-технических работ (при наличии его);


- утвержденный заказчиком и генеральным подрядчиком календарный план или  директивный график строительства;


- строительный генеральный план объекта или его элемент;


- сведения о количестве и типах намечаемых к использованию монтажной организацией  машин, механизмов и транспортных средств;


- данные о предприятиях - поставщиках трубных заготовок и изделий;


- сведения о сроках и порядке поставки предусмотренного проектом санитарно-технического оборудования (или о его замене);


- типовые технологические карты на монтаж внутренних санитарно-технических  устройств.


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ

1.1. До начала производства работ на рассматриваемом объекте должны быть выполнены мероприятия и работы по подготовке строительного производства в объеме, обеспечивающем осуществление монтажа внутренних санитарно-технических систем установленными темпами, включая проведение общей организационно-технической подготовки строительной организации к производству монтажных работ в соответствии с требованиями СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства". 


1.2. Работы подготовительного периода подразделяются на три этапа:


- организационный;


- мобилизационный;


- подготовительно-технологический. 


1.3. В организационный период инженерной подготовки строительства осуществляется комплекс таких мероприятий, как: 


рассмотрение и приемка утвержденной РД от Генподрядчика;


определение Субподрядчиков и заключение договоров подряда;


определение источников поставки материалов;


согласование с местной администрацией вопросов обеспечения энергетическими ресурсами жилого городка от действующих источников;


решение вопросов использования для нужд строительства имеющихся а/дорог;


аттестация рабочих и ИТР, участвующих в строительстве;


назначение ответственных за организацию работ. 


1.4. В мобилизационный период инженерной подготовки монтажных работ осуществляется комплекс таких мероприятий, как: 


выбор площадки для жилого городка и приобъектных складов;


приемка строительной готовности объекта к монтажным работам; 


разработка ППР.


1.5. В подготовительно-технологическом периоде выполняют подготовительные работы, обеспечивающие проведение основных работ по монтажу с заданными темпами и осуществляется комплекс таких мероприятий, как: 


строительство временных технологических дорог и монтажных проездов;


строительство временных складов;


завоз и размещение мобильных (инвентарных) зданий и сооружений административно-бытового, производственного и складского назначения;


погрузочно-разгрузочные и транспортные работы (приемка, перевозка и складирование изделий, конструкций и материалов с созданием запаса не менее 50-80% всей потребности для монтажных работ).


Все работы подготовительного периода должны быть полностью закончены к началу работы основного комплексного монтажного потока.


1.6. Для нужд строительства используются временные мобильные (инвентарные) здания административно-бытового и складского назначения.


1.7. Расчет потребных площадей временных инвентарных (мобильных) зданий административно-бытового назначения производится по расчетным данным ЦНИИОМТП, исходя из численности работающих на площадке в одном потоке в наиболее многочисленную смену. При организации строительства для размещения работников, занятых на основном производстве, сооружении и демонтаже временных зданий и сооружений и в подсобных производствах, рекомендуется аренда и приспособление существующих зданий и сооружений производственного, складского, вспомогательного и бытового назначения в ближайших населенных пунктах по выбору подрядных организаций, а также максимальное использование существующих региональных производственных мощностей и местных трудовых ресурсов.


Расчетные данные приведены в Таблице 6.


 Таблица 6

     

Здания административно-бытового назначения
	
	
	
	

	Наименование зданий, сооружений
	Нормативный
показатель,
м[image: image6.jpg]


/чел.
	Расчетное
количество
работающих,
чел.
	Площадь, м[image: image7.jpg]




	1. Административно-хозяйственного назначения: конторы
	4,00
	3
	11

	2. Санитарно-бытового назначения:
	 
	 
	 

	- гардеробная
	0,60
	23 16
	14

	- душевые
	0,82
	16 16
	13

	- помещение для обогрева рабочих
	0,10
	18 18
	2

	- сушилки
	0,20
	18 18
	3

	- уборные
	0,07-0,14
	 
	2

	- умывальные
	0,065
	 
	1

	- столовые
	0,455
	 
	8

	- здравпункты
	0,05
	 
	1


1.8. Расчет потребных площадей временных площадок складского назначения на всю стройку производится исходя из годового объема строительно-монтажных работ с учетом нормативов запаса, неравномерности поступления и потребления материалов и коэффициентов использования площадей складов. Результаты расчетов приведены в Таблице 7.


Таблица 7

     

Здания и сооружения складского назначения
	
	

	Наименование зданий и сооружений
	Площадь, м[image: image8.jpg]




	1 Склады:
	 

	- отапливаемые
	3

	- неотапливаемые
	3

	2 Навесы
	12

	3 Открытые складские площадки
	75


     
     
II. ОБЩИЕ МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

2.1. До начала монтажа внутренних санитарно-технических систем генеральным подрядчиком должны быть выполнены следующие работы:


- монтаж междуэтажных перекрытий, стен и перегородок, на которые будет  устанавливаться санитарно-техническое оборудование;


- подготовка отверстий, борозд, ниш и гнезд в фундаментах, стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях, необходимых для прокладки трубопроводов и воздуховодов;
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Рис.4. Нанесение отверстий и борозд для прокладки трубопроводов



Таблица 8


Размеры отверстий и борозд для прокладки трубопроводов
в перекрытиях, стенах и перегородках зданий и сооружений
	
	
	
	

	Назначение трубопровода
(воздуховода)
	Размер, мм

	 
	отверстия
	борозды

	 
	 
	ширина
	глубина

	Отопление
	 
	 
	 

	Стояк однотрубной системы
	100x100
	130
	130

	Два стояка двухтрубной системы
	150x100
	200
	130

	Подводка к приборам и сцепки
	100x100
	60
	60

	Главный стояк
	200x200
	200
	200

	Магистраль
	250x300
	-
	-

	Водопровод и канализация
	 
	 
	 

	Водопроводный стояк:
	 
	 
	 

	один
	100x100
	130
	130

	два
	200x100
	200
	130

	Один водопроводный стояк и один канализационный стояк диаметром, мм:
	 
	 
	 

	50
	250x150
	250
	130

	100; 150
	350x200
	350
	200

	Один канализационный стояк диаметром, мм:
	 
	 
	 

	50
	150x150
	200
	130

	100; 150
	200x200
	250
	250

	Два водопроводных стояка и один канализационный стояк диаметром, мм:
	 
	 
	 

	50
	200x150
	250
	130

	100; 150
	320x200
	380
	250

	Три водопроводных стояка и один канализационный стояк диаметром, мм:
	 
	 
	 

	50 
	450x150
	350
	130

	100; 150
	500x200
	480
	250

	Подводка водопроводная:
	 
	 
	 

	одна
	100x100
	60
	60

	две
	100x200
	-
	-

	Подводка канализационная, магистраль водопроводная
	200x200
	-
	-

	Канализационный коллектор
	250x300
	-
	-


- нанесение на внутренних и наружных стенах всех помещений вспомогательных отметок,  равных проектным отметкам чистого пола плюс 500 мм; 
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Рис.5. Готовность здания к монтажу санитарно-технических систем

- установка оконных коробок, а в жилых и общественных зданиях - подоконных досок;


- оштукатуривание (или облицовка) поверхностей стен и ниш в местах установки  санитарных и отопительных приборов, прокладка трубопроводов и воздуховодов, а  также - оштукатуривание поверхности борозд для скрытой прокладки трубопроводов в наружных стенах;


- устройство фундаментов или площадок для установки котлов, водоподогревателей,  насосов, вентиляторов, кондиционеров, дымососов, калориферов и другого санитарно-технического оборудования;


- возведение строительных конструкций вентиляционных камер приточных систем;


- устройство гидроизоляции в местах установки кондиционеров, приточных  вентиляционных камер, мокрых фильтров;


- устройство траншей для выпусков канализации до первых от здания колодцев и колодцев с лотками, а также прокладка вводов наружных коммуникаций санитарно-технических систем в здание;


- устройство полов (или соответствующей подготовки) в местах установки отопительных приборов на подставках и вентиляторов, устанавливаемых на пружинных виброизоляторах, а также "плавающих" оснований для установки вентиляционного оборудования;


- устройство опор для установки крышных вентиляторов, выхлопных шахт и дефлекторов на покрытиях зданий, а также опор под трубопроводы, прокладываемые в подпольных каналах и технических подпольях;


- подготовка монтажных проемов в стенах и перекрытиях для подачи крупногабаритного  оборудования и воздуховодов;


- установка в соответствии с рабочей документацией закладных деталей в строительных конструкциях для крепления оборудования, воздуховодов и трубопроводов;


- обеспечение возможности включения электроинструментов, а также электросварочных  аппаратов на расстоянии не более 50 м один от другого;


- остекление оконных проемов в наружных ограждениях, утепление входов и отверстий.


2.2. Общестроительные, санитарно-технические и другие специальные работы следует выполнять в санитарных узлах в следующей очередности:


- подготовка под полы, оштукатуривание стен и потолков, устройство маяков для установки трапов;


- установка средств крепления, прокладка трубопроводов и проведение их гидростатического испытания; 


- гидроизоляция перекрытий; 


- огрунтовка стен, устройство чистых полов;


- установка ванн, кронштейнов под умывальники и деталей крепления смывных бачков;


- первая окраска стен и потолков, облицовка плитками; 


- установка умывальников, унитазов и смывных бачков; 


- вторая окраска стен и потолков; установка водоразборной арматуры.


2.3. Строительные, санитарно-технические и другие специальные работы в вентиляционных камерах необходимо выполнять в следующей очередности:


- подготовка под полы, устройство фундаментов, оштукатуривание стен и потолков;


- устройство монтажных проемов, монтаж кран-балок; 


- работы по устройству вентиляционных камер; гидроизоляция перекрытий;


- установка калориферов с обвязкой трубопроводами; 


- монтаж вентиляционного оборудования и воздуховодов и другие санитарно-технические, а также электромонтажные работы;


- испытание наливом воды поддона камеры орошения; 


- изоляционные работы (тепло- и звукоизоляция);


- отделочные работы (в том числе заделка отверстий в перекрытиях, стенах и  перегородках после прокладки трубопроводов и воздуховодов);


- устройство чистых полов.


При монтаже санитарно-технических систем и проведении смежных общестроительных работ не должно быть повреждений ранее выполненных работ.


2.4. Сварку стальных труб следует производить любым способом, регламентированным стандартами. 


2.5. Типы сварных соединений стальных трубопроводов, форма, конструктивные размеры сварного шва должны соответствовать требованиям ГОСТ 16037-80.


2.6. Сварку оцинкованных стальных труб следует осуществлять самозащитной проволокой марки Св-15ГСТЮЦА с Се по ГОСТ 2246-70 диаметром 0,8-1,2 мм.


2.7. При сварке стальных труб, деталей и узлов следует выполнять требования ГОСТ 12.3.003-86.


2.8. Соединение стальных труб (неоцинкованных и оцинкованных), а также их деталей и узлов диаметром условного прохода до 25 мм включительно следует производить сваркой внахлестку (с раздачей одного конца трубы или безрезьбовой муфтой). 


2.9. При сварке резьбовые поверхности и поверхности зеркала фланцев должны быть защищены от брызг и капель расплавленного металла.


2.10. В сварном шве не должно быть трещин, раковин, пор, подрезов, незаваренных кратеров, а также пережогов и подтеков наплавленного металла.


2.11. Отверстия в трубах диаметром до 40 мм для приварки патрубков необходимо выполнять путем сверления. Диаметр отверстия должен быть равен внутреннему диаметру патрубка с допускаемыми отклонениями +1 мм.


2.12. Вертикальные трубопроводы не должны отклоняться от вертикали более чем на 2 мм на 1 м длины.


2.12. Неизолированные трубопроводы систем отопления, теплоснабжения, внутреннего холодного и горячего водоснабжения не должны примыкать к поверхности строительных конструкций. Расстояние от поверхности штукатурки или облицовки до оси неизолированных трубопроводов при диаметре условного прохода до 32 мм включительно при открытой прокладке должно составлять от 35 до 55 мм, при диаметрах 40-50 мм - от 50 до 60 мм
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Рис.6. Монтаж трубопроводов

2.13. Средства крепления не следует располагать в местах соединения трубопроводов. Заделка креплений с помощью деревянных пробок, а также приварка трубопроводов к средствам крепления не допускаются.


2.14. Расстояние между средствами крепления стальных трубопроводов на горизонтальных участках необходимо принимать в соответствии с размерами, указанными в Таблице 9.


Таблица 9

	
	
	

	Диаметр условного прохода трубы, мм
	Наибольшее расстояние, м, между средствами крепления трубопроводов

	 
	неизолированных
	изолированных

	15
	2,5
	1,5

	20
	3
	2

	25
	3,5
	2

	32
	4
	2,5

	40
	4,5
	3

	50
	5
	3

	70, 80
	6
	4

	100
	6
	4,5

	125
	7
	5

	150
	8
	6


2.15. Средства крепления стояков из стальных труб в жилых и общественных зданиях при высоте этажа до 3 м не устанавливаются, а при высоте этажа более 3 м средства крепления устанавливаются на половине высоты этажа.


Средства крепления стояков в производственных зданиях следует устанавливать через 3 м.
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Рис.7. Крепление трубопроводов

2.16. Расстояния между средствами крепления чугунных канализационных труб при их горизонтальной прокладке следует принимать не более 2 м, а для стояков - одно крепление на этаж, но не более 3 м между средствами крепления. Средства крепления следует располагать под раструбами.
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Рис.8. Крепление чугунных канализационных труб

2.17. Подводки к отопительным приборам при длине более 1500 мм должны иметь крепление.


2.18. Санитарные и отопительные приборы должны быть установлены по отвесу и уровню. Санитарно-технические кабины должны устанавливаться на выверенное по уровню основание. Перед установкой санитарно-технических кабин необходимо проверить, чтобы уровень верха канализационного стояка нижележащей кабины и уровень подготовительного основания были параллельны. Установку санитарно-технических кабин следует производить так, чтобы оси канализационных стояков смежных этажей совпадали. Присоединение санитарно-технических кабин к вентиляционным каналам должно производиться до укладки плит перекрытия данного этажа.


2.19. Системы отопления, теплоснабжения, внутреннего холодного и горячего водоснабжения по окончании их монтажа должны быть промыты водой до выхода ее без механических взвесей. Промывка систем хозяйственно-питьевого водоснабжения считается законченной после выхода воды, удовлетворяющей требованиям  "Питьевая вода".


  
     При переноске, укладке, погрузке и разгрузке коробов и фасонных частей запрещается бросать их и подвергать ударам.

3.29. Вентиляторы радиальные на виброоснованиях и на жестком основании, устанавливаемые на фундаменты, должны закрепляться анкерными болтами.


     При установке вентиляторов на пружинные виброизоляторы последние должны иметь равномерную осадку. Виброизоляторы к полу крепить не требуется.

3.30. При установке вентиляторов на металлоконструкции виброизоляторы следует крепить к ним. Элементы металлоконструкций, к которым крепятся виброизоляторы, должны совпадать в плане с соответствующими элементами рамы вентиляторного агрегата.


При установке на жесткое основание станина вентилятора должна плотно прилегать к звукоизолирующим прокладкам.


3.31. Зазоры между кромкой переднего диска рабочего колеса и кромкой входного патрубка радиального вентилятора как в осевом, так и в радиальном направлении не должны превышать 1% диаметра рабочего колеса.


3.32. Валы радиальных вентиляторов должны быть установлены горизонтально (валы крышных вентиляторов - вертикально), вертикальные стенки кожухов центробежных вентиляторов не должны иметь перекосов и наклона.


3.33. Прокладки для составных кожухов вентиляторов следует применять из того же материала, что и прокладки для воздуховодов этой системы.


3.34. Электродвигатели должны быть точно выверены с установленными вентиляторами и закреплены. Оси шкивов электродвигателей и вентиляторов при ременной передаче должны быть параллельными, а средние линии шкивов должны совпадать.


3.35. Салазки электродвигателей должны быть взаимно параллельны и установлены по уровню. Опорная поверхность салазок должна соприкасаться по всей плоскости с фундаментом.


3.36. Соединительные муфты и ременные передачи следует ограждать. 


3.37. Всасывающее отверстие вентилятора, не присоединенное к воздуховоду, необходимо защищать металлической сеткой с размером ячейки не более 70х70 мм.


3.38. Фильтрующий материал матерчатых фильтров должен быть натянут без провисов и морщин, а также плотно прилегать к боковым стенкам. При наличии на фильтрующем материале начеса последний должен быть расположен со стороны поступления воздуха.


IV. ИСПЫТАНИЕ ВНУТРЕННИХ САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ     
    

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
4.1. По завершении монтажных работ монтажными организациями должны быть выполнены:


- испытания систем отопления, теплоснабжения, внутреннего холодного и горячего  водоснабжения гидростатическим методом с составлением акта согласноСНиП 3.05.01-85 (приложение 3), а также промывка системы. Для вывода на печать оригинала формы см. Акт гидростатического или манометрического испытания на герметичность; 


- испытания систем внутренней канализации и водостоков с составлением акта согласно СНиП 3.05.01-85 (приложение 4), для вывода на печать оригинала формы см. Акт испытания систем внутренней канализации и водостоков;

- индивидуальные испытания смонтированного оборудования с составлением акта согласно СНиП 3.05.01-85 (приложение 1), для вывода на печать оригинала формы см. Акт индивидуального испытания оборудования;

- тепловое испытание систем отопления на равномерный прогрев отопительных приборов.


Испытания систем с применением пластмассовых трубопроводов следует производить с соблюдением требований СП 40-102-2000.


Испытания должны производиться до начала отделочных работ.


Применяемые для испытаний манометры должны быть поверены в соответствии с ПР 50.2.002-94.


4.2. При индивидуальных испытаниях оборудования должны быть выполнены следующие работы:


- проверка соответствия установленного оборудования и выполненных работ рабочей  документации и требованиям настоящего ППР;


- испытание оборудования на холостом ходу и под нагрузкой в течение 4 ч непрерывной  работы. При этом проверяются балансировка колес и роторов в сборе насосов и дымососов, качество сальниковой набивки, исправность пусковых устройств, степень нагрева электродвигателя, выполнение требований к сборке и монтажу оборудования, указанных в технической документации предприятий-изготовителей.


4.3. Испытания гидростатическим методом систем отопления, теплоснабжения и водоподогревателей должны производиться при положительной температуре в помещениях здания, а систем холодного и горячего водоснабжения, канализации и водостоков - при температуре не ниже 5 °С. Температура воды должна быть также не ниже 5 °С.


СИСТЕМЫ ВНУТРЕННЕГО ХОЛОДНОГО И ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ
4.4. Системы внутреннего холодного и горячего водоснабжения должны быть испытаны гидростатическим методом с соблюдением требований ГОСТ 24054-80 и настоящего ППР.


Величину пробного давления при гидростатическом методе испытания следует принимать равной 1,5 избыточного рабочего давления.

             

Гидростатические испытания систем холодного и горячего водоснабжения должны производиться до установки водоразборной арматуры.


4.5. Гидростатическое (гидравлическое) испытание трубопроводов при скрытой прокладке трубопроводов должно производиться до их закрытия с составлением акта освидетельствования скрытых работ согласно СНиП 3.01.01-85 (приложение 6), для вывода на печать оригинала формы см. Акт освидетельствования скрытых работ. Испытание изолируемых трубопроводов следует осуществлять до нанесения изоляции.


4.6. Гидростатические испытания системы внутреннего холодного и горячего водоснабжения следует производить в следующей последовательности: 


- систему заполнить водой и создать компрессором пробное избыточное давление, равное 1,5 избыточного рабочего давления.


- при обнаружении дефектов монтажа на слух следует снизить давление до  атмосферного и устранить дефекты. 


4.7. Выдержавшими испытания считаются системы, если в течение 10 мин нахождения под пробным давлением при гидростатическом методе испытаний не обнаружено падения давления более 0,05 МПа (0,5 кгс/см[image: image14.jpg]


) и капель в сварных швах, трубах, резьбовых соединениях, арматуре и утечки воды через смывные устройства.


4.8. По окончании испытаний гидростатическим методом необходимо выпустить воду из систем внутреннего холодного и горячего водоснабжения.


СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ И ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
4.9. Испытание водяных систем отопления и теплоснабжения должно производиться при отключенных котлах и расширительных сосудах гидростатическим методом давлением, равным 1,5 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см[image: image15.jpg]


) в самой нижней точке системы.


4.10. Система признается выдержавшей испытание, если в течение 5 мин нахождения ее под пробным давлением падение давления не превысит 0,02 МПа (0,2 кгс/см[image: image16.jpg]


) и отсутствуют течи в сварных швах, трубах, резьбовых соединениях, арматуре, отопительных приборах и оборудовании.


4.11. Величина пробного давления при гидростатическом методе испытания для систем отопления и теплоснабжения, присоединенных к теплоцентралям, не должна превышать предельного пробного давления для установленных в системе отопительных приборов и отопительно-вентиляционного оборудования.


4.12. Паровые системы отопления и теплоснабжения с рабочим давлением до 0,07 МПа (0,7 кгс/см[image: image17.jpg]


) должны испытываться гидростатическим методом давлением, равным 0,25 МПа (2,5 кгс/см[image: image18.jpg]


) в нижней точке системы; системы с рабочим давлением более 0,07 МПа (0,7 кгс/см[image: image19.jpg]


) - гидростатическим давлением, равным рабочему давлению плюс 0,1 МПа (1 кгс/см[image: image20.jpg]


), но не менее 0,3 МПа (3 кгс/см[image: image21.jpg]


) в верхней точке системы.


4.13. Система признается выдержавшей испытание давлением, если в течение 5 мин нахождения ее под пробным давлением падение давления не превысит 0,02 МПа (0,2 кгс/см[image: image22.jpg]


) и отсутствуют течи в сварных швах, трубах, резьбовых соединениях, арматуре, отопительных приборах.


4.14. Системы парового отопления и теплоснабжения после гидростатических испытаний должны быть проверены путем пуска пара с рабочим давлением системы. При этом утечки пара не допускаются.


4.15. Тепловое испытание систем отопления и теплоснабжения при положительной температуре наружного воздуха должно производиться при температуре воды в подающих магистралях систем не менее 60 °С. При этом все отопительные приборы должны прогреваться равномерно.


4.16. При отсутствии в теплое время года источников теплоты тепловое испытание систем отопления должно быть произведено по подключении к источнику теплоты.


4.17. Тепловое испытание систем отопления при отрицательной температуре наружного воздуха должно производиться при температуре теплоносителя в подающем трубопроводе, соответствующей температуре наружного воздуха во время испытания по отопительному температурному графику, но не менее 50 °С, и величине циркуляционного давления в системе согласно рабочей документации.


4.18. Тепловое испытание систем отопления следует производить в течение 7 ч, при этом проверяется равномерность прогрева отопительных приборов (на ощупь).


ВНУТРЕННЯЯ КАНАЛИЗАЦИЯ И ВОДОСТОКИ
4.19. Испытания систем внутренней канализации должны выполняться методом пролива воды путем одновременного открытия 75% санитарных приборов, подключенных к проверяемому участку в течение времени, необходимого для его осмотра.


4.20. Выдержавшей испытание считается система, если при ее осмотре не обнаружено течи через стенки трубопроводов и места соединений.


4.21. Испытания отводных трубопроводов канализации, проложенных в земле или подпольных каналах, должны выполняться до их закрытия наполнением водой до уровня пола первого этажа.


4.22. Испытания участков систем канализации, скрываемых при последующих работах, должны выполняться проливом воды до их закрытия с составлением акта освидетельствования скрытых работ согласно СНиП 3.01.01-85 (приложение 6), для вывода на печать оригинала формы см. Акт освидетельствования скрытых работ.


4.23. Испытание внутренних водостоков следует производить наполнением их водой до уровня наивысшей водосточной воронки. Продолжительность испытания должна составлять не менее 10 мин.


4.24. Водостоки считаются выдержавшими испытание, если при осмотре не обнаружено течи, а уровень воды в стояках не понизился.


ВЕНТИЛЯЦИЯ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ ВОЗДУХА
4.25. Завершающей стадией монтажа систем вентиляции и кондиционирования воздуха являются их индивидуальные испытания.


4.26. К началу индивидуальных испытаний систем следует закончить общестроительные и отделочные работы по вентиляционным камерам и шахтам, а также закончить монтаж и индивидуальные испытания средств обеспечения (электроснабжения, теплохолодоснабжения и др.). 


4.27. При отсутствии электроснабжения вентиляционных установок и кондиционирования воздуха по постоянной схеме подключение электроэнергии по временной схеме и проверку исправности пусковых устройств осуществляет генеральный подрядчик.


4.28. Монтажные и строительные организации при индивидуальных испытаниях должны выполнить следующие работы:


- проверить соответствие фактического исполнения систем вентиляции и кондиционирования воздуха проекту (рабочему проекту) и требованиям настоящего ППР;


- проверить на герметичность участки воздуховода, скрываемые строительными конструкциями, методом аэродинамических испытаний по ГОСТ 12.3.018-79, по результатам проверки на герметичность составить акт освидетельствования скрытых  работ по форме согласно СНиП 3.01.01-85 (приложение 6), для вывода на печать оригинала формы см. Акт освидетельствования скрытых работ;


- испытать (обкатать) на холостом ходу вентиляционное оборудование, имеющее привод, клапаны и заслонки, с соблюдением требований, предусмотренных техническими условиями заводов-изготовителей.


4.29. Продолжительность обкатки принимается по техническим условиям или паспорту испытываемого оборудования. По результатам испытаний (обкатки) вентиляционного оборудования составляется акт по форме согласно СНиП 3.05.01-85 (приложение 1), для вывода на печать оригинала формы см. Акт индивидуального испытания оборудования.


4.30. При регулировке систем вентиляции и кондиционирования воздуха до проектных параметров с учетом требований ГОСТ 12.4.021-75 следует выполнить:


- испытание вентиляторов при работе их в сети (определение соответствия фактических характеристик паспортным данным: подачи и давления воздуха, частоты вращения);


- проверку равномерности прогрева (охлаждения) теплообменных аппаратов и проверку отсутствия выноса влаги через каплеуловители камер орошения;


- испытание и регулировку систем с целью достижения проектных показателей по расходу  воздуха в воздуховодах, местных отсосах, по воздухообмену в помещениях и  определение в системах подсосов или потерь воздуха, допустимая величина которых через неплотности в воздуховодах и других элементах систем не должна превышать проектных значений в соответствии со СНиП 2.04.05-91;


7.15. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности во всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с проектом производства работ;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


7.16. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.17. Применять электрические машины (электрифицированный инструмент) следует с соблюдением требований ГОСТ 12.2.013.0-91 и ОСТ 36-108-83:


- применять ручные электрические машины допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте;


- перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу;


- при работе машиной класса I следует применять индивидуальные средства защиты (диэлектрические перчатки, резиновые коврики, галоши). Машинами классов II и III разрешается производить работы без применения индивидуальных средств защиты.


7.18. Машина должна быть отключена от сети штепсельной вилкой:


- при смене рабочего инструмента, установке насадок и регулировке;


- при переносе машины с одного рабочего места на другое;


- при перерыве в работе;


- по окончании работы или смены.


Запрещается:


- оставлять машины без надзора присоединенными к питающей сети;


- передавать машины лицам, не имеющим права пользоваться ими;


- работать машинами с приставных лестниц;


- превышать предельно допустимую продолжительность работы машины, указанную в паспорте;


- эксплуатировать машину при обнаружении какого-либо повреждения в ней (появлении дыма или запаха, вытекании смазки, появлении повышенного шума или вибрации);


7.19. Машины должны подвергаться проверке не реже одного раза в 6 мес.


7.20. К работе с ручными электрическими машинами (электрифицированным инструментом) допускаются лица, прошедшие производственное обучение и имеющие квалификационную группу по технике безопасности.


7.21. В помещениях трубозаготовительных участков, где выполняются работы по механической обработке труб и формованию раструбов, следует предусмотреть приточно-вытяжную вентиляцию, а рабочие места оборудовать местными отсосами.


7.22. При выполнении работ по механической обработке труб необходимо пользоваться защитными очками.


7.23. При работе с трубными изделиями следует соблюдать правила пожарной безопасности. В случае возникновения пожара необходимо вызвать пожарную охрану и принять меры по ликвидации огня и ограничению его распространения имеющимися средствами пожаротушения (распыленная вода и пена, песок, кошма и т.п.). Тушение трубных изделий в закрытых помещениях следует производить в противогазах.


7.24. Производственные и складские территории должны быть оборудованы средствами пожаротушения, средствами контроля и оперативного оповещения об угрожающей ситуации. Противопожарное оборудование необходимо содержать в исправном состоянии. Проходы к противопожарному оборудованию должны быть свободны и обозначены соответствующими знаками.


7.25. В условиях заготовительного производства и монтажа запрещается производить электросварочные работы вблизи трубопроводов из ПВХ. При воздействии огня трубы и патрубки загораются без взрыва, вне пламени затухают. Трубы, патрубки и фасонные части относятся к группе трудновоспламеняющихся, трудносгораемых. Средства пожаротушения - распыленная вода, пена, песок, кошма и т.д.


7.26. При хранении теплоизоляционных труб, фасонных изделий, деталей и элементов на объекте строительства и на месте монтажа, учитывая горючесть пенополиуретана и полиэтилена (группа горючести Г4, Г3), следует соблюдать требования ГОСТ 12.1.004 ССБТ, а также требования других нормативных документов в части обеспечения пожарной безопасности.


7.27. При сушке или сварке концов стальных труб, свободных от теплоизоляции, торцы теплоизоляции следует защищать жестяными разъемными экранами толщиной 0,8-1 мм для предупреждения возгорания от пламени пропановой горелки или искр электродуговой сварки.


7.28. При термоусадке полиэтиленовых муфт и манжет пламенем пропановой горелки необходимо тщательно следить за нагревом муфт и манжет и полиэтиленовых оболочек труб, не допуская пережогов полиэтилена или его загорания.


7.29. В помещениях, где выполняются работы с трубными изделиями, а также рядом с зонами их складирования запрещается в радиусе 50 м разводить огонь, производить электро- и газосварочные работы и хранить легковоспламеняющиеся вещества.


7.30. Места выполнения электросварочных работ открытой дугой должны быть ограждены с помощью несгораемых ширм, щитов и т.п.


7.31. Для предохранения от падающих при электросварке капель расплавленного металла и шлака под местом сварки в местах прохода людей необходимо устанавливать плотный помост, покрытый листами кровельного железа или асбестового картона.


7.32. Необходимо проводить осмотр и контроль сварочного оборудования, а также изоляции электропроводок, работы устройств для механической обработки концов и торцов труб. Результаты проверки должны соответствовать паспортным данным на оборудование.


7.33. Технический осмотр следует производить не реже, чем один раз в месяц с регистрацией результатов проверки в журнале производства работ.


Значения параметров режимов сварки должны отвечать требованиям технологических норм для каждого вида полимера.


7.34. К производству сварочно-монтажных работ при строительстве трубопроводов из полимерных материалов допускаются сварщики, прошедшие теоретическое и практическое обучение по специальной программе и сварившие контрольные стыки по специальной программе.


7.35. Места производства работ должны быть очищены от строительного мусора и посторонних предметов.


7.36. Не разрешается накапливать на площадках горючие вещества (тряпки, стружки и отходы трубных изделий), их следует хранить в закрытых металлических контейнерах в безопасном месте.


7.37. Отходы теплоизоляции из пенополиуретана и полиэтилена а также при разрезке изолированных труб или освобождении стальных труб от изоляции должны быть сразу после окончания рабочей операции собраны и складированы в специально отведенном на стройплощадке месте на расстоянии не менее 2 метров от теплоизолированных труб и деталей в соответствии с порядком накопления для последующего их вывоза и захоронения в местах, согласованных с органами санитарно-эпидемиологического надзора обезвреживания или на завод - для утилизации.


7.38. Трубы, патрубки и фасонные части в процессе хранения, монтажа и эксплуатации не выделяют в окружающую среду токсичных веществ и не оказывают влияния на организм человека при непосредственном контакте. Работа с трубами не требует особых мер безопасности.


7.39. Гидравлические испытания трубопроводов следует производить после их надежного закрепления и устройства упоров по их концам и на поворотах.


Испытание следует производить под руководством мастера или прораба. Устранение дефектов, обнаруженных во время испытания наливом труб, проложенных в земле или в подпольных каналах, выполняется после спуска воды из трубопроводов.


7.40. При монтаже и испытаниях трубопроводов запрещается прислонять к ним лестницы и стремянки, ходить по трубопроводу. Запрещается обстукивать трубы молотком или оттягивать их от стенок траншеи или строительных конструкций.


7.41. Промывку трубопроводов следует выполнять с повторным использованием воды. 


Слив воды из трубопроводов после промывки (дезинфекции) производить в места, предусмотренные ППР.


