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ВЗАМЕН "Инструкции по устройству покрытий и оснований из щебня (гравия), обработанного органическими вяжущими" (ВСН 123-65)


Инструкция предназначена для руководства при проектировании и строительстве дорожных покрытий и оснований из каменных материалов, обработанных органическими вяжущими по способам пропитки, смешения на дороге, и из черного щебня, а также слоев износа по способу поверхностной обработки. 


В Инструкции изложены требования к материалам, применяемым при строительстве таких покрытий, оснований и слоев износа, а также правила производства работ. 


Инструкция не содержит требований к материалам и правила производства работ с применением эмульсий. Эти требования и правила приведены во вновь изданных "Технических указаниях по приготовлению и применению дорожных эмульсий" (ВСН 115-75). 


При разработке Инструкции учтены результаты исследований последних лет, а также отечественный и зарубежный опыт строительства подобных покрытий. 


Инструкция составлена сотрудниками Ленинградского филиала Союздорнии: заслуженным деятелем науки и техники РСФСР, д-ром техн. наук, проф. А.А.Калертом, канд. техн. наук И.В.Филипповым, инж. Н.С.Ценюгой, а также канд. техн. наук Э.А.Казарновской (Союздорнии). 


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Покрытия, основания и слои износа из щебеночных (гравийных) и песчаных материалов, обработанных органическими вяжущими, разделяют на четыре вида:


слои износа, устроенные по способу поверхностной обработки;


покрытия и основания из фракционированного щебня с пропиткой или полупропиткой вяжущим;


покрытия и основания из песчаных, гравийных, щебеночных холодных смесей, приготовленных по способу смешения на дороге;


покрытия и основания из горячего, теплого или холодного фракционированного щебня, обработанного вяжущим в установке (черный щебень). 



1.2. К конструкциям дорожных одежд, устраиваемых предлагаемыми способами, предъявляют следующие требования: соответствие всей дорожной конструкции требуемой прочности; соответствие вида покрытия перспективному движению и климатическим условиям; соответствие требованиям к составу и свойствам материалов покрытия и основания; экономичность при наибольшем использовании местных каменных и вяжущих материалов; возможность комплексной механизации и автоматизации работ с учетом местных условий; обеспечение требуемой ровности и шероховатости покрытий. 



1.3. При выборе вида покрытия (табл.1) или основания (табл.2) учитывают интенсивность движения и состав транспортных средств, категорию дороги, климатические условия, обеспеченность каменными материалами, особенности технологии и механизации работ, местные производственные и экономические условия. 


Таблица 1

     
Рекомендуемые виды покрытия в зависимости от категории автомобильной дороги и дорожно-климатической зоны

	
	
	

	
	Категория автомобильной дороги

	Дорожно- климатическая зона
	
III
	
IV

	
I
	
Покрытие из горячего черного щебня, из фракционированного щебня с пропиткой
	     
Покрытие из теплого черного щебня

	II и III
	  
	Покрытие из горячего, теплого и холодного черного щебня

	  
	  
	Покрытие из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге

	  
	  
	Покрытие из фракционированного щебня с пропиткой

	IV, V
	Покрытие из горячего черного щебня, из фракционированного щебня с пропиткой
	Покрытие из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге

	  
	  
	Покрытие из фракционированного щебня с пропиткой

	  
	  
	Слои износа по способу двойной или тройной поверхностной обработки


           

Примечания. 1. Покрытия, указанные в табл.1, на дорогах IV категории не допускаются, если элементы плана и продольного профиля не соответствуют скорости движения автомобилей 80 км/ч - в равнинной, 60 км/ч - в пересеченной и 40 км/ч - в горной местности. 



2. При реконструкции дорог V категории рекомендуется устраивать покрытия из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге с использованием медленногустеющих жидких битумов, или слои износа по способу двойной или тройной поверхностной обработки. Целесообразность устройства таких покрытий должна быть обоснована технико-экономическим расчетом.


Таблица 2

     
Рекомендуемые виды оснований в зависимости от категории автомобильных дорог и дорожно-климатической зоны

	
	
	

	
	Категория автомобильной дороги

	Дорожно-
климатическая зона
	
I и II
	
III и IV

	
I
	
Основание из теплого черного щебня
	
Основание из теплого черного щебня

	II, III
	Основание из горячего или теплого черного щебня, из фракционированного щебня с пропиткой
	Основание из горячего или теплого черного щебня, из фракционированного щебня с пропиткой

	IV, V
	Основания из горячего черного щебня, из фракционированного щебня с пропиткой
	Основание из горячего черного щебня

	  
	  
	Основание из смеси, приготовленной смешением на дороге (при стадийном строительстве)

	  
	  
	Основание из фракционированного щебня с пропиткой


           

1.4. При выборе основания дополнительно следует учитывать вид покрытия и конструкцию нижележащих слоев дорожной одежды. 


В основаниях недопустимы слои, значительно отличающиеся от покрытий по жесткости, например, покрытие, построенное с применением вязких битумов, а основание - из холодных смесей на медленногустеющих битумах, что возможно только при стадийном строительстве. 


Покрытия на основаниях из материалов, обработанных эмульсиями, устраивают с учетом срока формирования таких оснований. 



1.5. В I и II дорожно-климатических зонах покрытия и основания устраивают преимущественно из черного щебня или из асфальтобетонных смесей. 



1.6. При строительстве асфальтобетонных или цементобетонных покрытий в основании, как правило, применяют смеси, приготавливаемые в установке; в отдельных случаях основания устраивают из черного щебня или из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге. При реконструкции и капитальном ремонте дорог в качестве основания могут быть использованы существующие покрытия. 



1.7. Перед устройством покрытия основание должно быть сформированным, плотным, ровным и чистым; его поперечный уклон должен быть равен поперечному уклону покрытия. 



1.8. Покрытия, используемые в качестве оснований, должны быть плотными, недеформированными, сухими, очищенными от пыли. При необходимости их следует отремонтировать. 



1.9. Покрытия по способу пропитки, смешения на дороге или из черного щебня устраивают на основаниях без применения вяжущих или из материалов, укрепленных цементом, местными вяжущими (золы уноса, гранулированные шлаки и др.), и на старых покрытиях всех видов. На этих же основаниях могут быть устроены слои износа способом поверхностной обработки. 


При стадийном строительстве покрытия из черного щебня допускается устраивать на основаниях из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге и по способу пропитки.



1.10. Во II и III дорожно-климатических зонах поверхностная обработка обязательна на покрытиях из черного щебня и из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге. 


В IV и V дорожно-климатических зонах поверхностная обработка обязательна на покрытиях, построенных по способу смешения на дороге из крупнозернистых смесей. На участках с продольными уклонами более 50‰ независимо от вида покрытия необходима поверхностная обработка повышенной шероховатости. 



1.11. Минимальная толщина покрытия и основания зависит от наибольшего размера зерен материала, технологии работ и требуемой прочности дорожной одежды (табл.3). 


Таблица 3

     
Наименьшие толщины покрытий и оснований, допускаемые по технологическим условиям

	
	
	

	

Материал слоя
	
Наименьшая толщина слоя, см

	
	покрытий
	оснований

	
Щебень, обработанный по способу пропитки
	
8
	
8

	Щебень, обработанный по способу полупропитки
	4
	4

	Щебеночные (гравийные) и песчаные смеси, приготовленные способом смешения на дороге
	8
	8

	Черный щебень
	5
	5



Примечание. При реконструкции толщина покрытия, устраиваемого по способу смешения на дороге, может быть уменьшена до 5 см. Это должно быть обосновано технико-экономическим расчетом.


1.12. При стадийном строительстве дорожных одежд основания устраивают: способом пропитки, из смесей, приготовленных по способу смешения на дороге, из черного щебня.


2. ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ, ПРИМЕНЯЕМЫМ ПРИ УСТРОЙСТВЕ ПОКРЫТИЙ И ОСНОВАНИЙ

     
Щебень (гравий), керамдор, щебеночно(гравийно)-песчаные смеси

2.1. Для устройства всех трех видов (см. п.1.1) покрытий и оснований и слоя износа следует применять щебень, полученный дроблением горных пород или валунного камня, щебень из гравия, щебень из металлургических шлаков устойчивой структуры, гравий, отвечающие требованиям ГОСТ 8267-75, ГОСТ 10260-74, ГОСТ 3344-73, ГОСТ 8268-74 и пп.2.3 и 2.7 настоящей Инструкции. 



2.2. В качестве каменного материала можно применять искусственный керамический щебень (гравий) - керамдор, который по показателям дробимости, износа и морозостойкости должен соответствовать требованиямГОСТ 8267-75 или ГОСТ 8268-74 и пп.2.3-2.6 Инструкции. 



2.3. Марку щебня (гравия) выбирают по табл.4. 


Таблица 4

     
Требования к щебню (гравию) для устройства покрытий, оснований и слоев износа

	
	
	
	
	
	
	
	

	


Показатели
	Щебень для слоев, устраи-
ваемых способом поверх-
ностной обработки
	Щебень для покрытий, устраиваемых способом пропитки
	Холодные смеси, приготовленные способом смешения на дороге
	Черный щебень (горячий, теплый и холодный)

	  
	  
	Покры-
тие
	Осно-
вание
	Покры-
тие
	Осно-
вание
	Покры-
тие
	Осно-
вание

	
Марка по прочности или по дробимости, не ниже:
	
	  
	  
	  
	
	
	

	     щебня из изверженных пород и керамдора
	1000
	800
	600
	800
	600
	800
	600

	     щебня из осадочных и метаморфических пород
	800
	600
	600
	600
	300
	600
	300

	     гравия и щебня из гравия
	Др 12
	Др 12 
	Др 16
	Др 16
	Др 24
	Др 12
	Др 16

	Марка по износу в полочном барабане, не ниже:
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	     щебня из изверженных пород, керамдора
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	     щебня из шлака устойчивой структуры
	И-II
	И-III
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-III
	И-IV

	     щебня из осадочных и метаморфических пород
	И-III
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV

	     гравия и щебня из гравия
	И-II
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV
	И-IV

	Степень морозостойкости щебня (гравия) не ниже:
	
	
	  
	
	
	
	

	     в суровых климатических условиях
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25

	     в умеренных
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 25
	Мрз 15

	      "  мягких
	Мрз 15
	Мрз 15
	Мрз 15
	Мрз 15
	Мрз 15
	Мрз 15
	Мрз 15


3.23. Вяжущие с рабочей температурой нагрева ниже +100 °С, обезвоживание которых по условиям производства работ не требуется, можно нагреть до рабочих температур в зонах подогрева хранилищ (см. табл.10). 



3.24. Подготовку вяжущего в котлах ведут по двухступенчатому циклу: в одних котлах вяжущее нагревают и при необходимости обезвоживают, затем перекачивают в другие (расходные) котлы, где нагревают его до рабочей температуры. 


Вяжущие в котлах нагревают только после заполнения ими 1/3 или 1/2 объема котла так, чтобы жаровые трубы или нижние боковые каналы были покрыты вяжущим. Затем по мере нагрева вяжущее подают небольшими порциями до заполнения объема котла на 2/3. При нагреве температура приготовляемого материала не должна превышать +105 °С, если вяжущее обводнено. Нагрев продолжается до полного обезвоживания вяжущего. Во время нагрева вяжущий материал необходимо тщательно перемешивать. Вяжущее можно считать готовым только после того, как прекратится вспенивание и оно нагреется до рабочей температуры (см. табл.10). Температуру нагреваемого вяжущего следует измерять через каждые 2 ч, для чего на плавильных установках, котлах и расходных (рабочих) емкостях должны быть термометры или другие приборы для измерения температуры. 



3.25. Продолжительность выдерживания вяжущего при рабочей температуре не должна превышать: для вязких битумов 5 ч, для сланцевых - 4 ч, для среднегустеющих жидких битумов -  2 ч, для медленногустеющих жидких битумов и дегтей - марок Д-3 - Д-6 - 4 ч. 


Температуру вязких битумов разрешается поддерживать не выше 80 °С, жидких - не выше 60 °С, не более 12 ч.


Дегти и сланцевые битумы можно хранить не более 2 ч при температуре их на 10-15 °С ниже рабочей. 



3.26. При необходимости дорожные дегти требуемых марок приготовляют из пека и каменноугольного масла или сырого каменноугольного дегтя. Для приготовления составленного дегтя в котлы сначала загружают каменноугольный пек и нагревают его до 180 °С. Когда пек расплавлен, нагрев прекращают и в котлы вливают небольшими дозами (при непрерывном перемешивании) каменноугольное масло или сырой деготь без их подогрева. При этом температура материала понижается до 110-120 °С. Пек загружают по массе, а масло - по объему, с учетом его плотности. Соотношение компонентов устанавливают в лаборатории.


Если деготь приготавливают из пека и сырого дегтя, последний предварительно должен быть обезвожен. В случае приготовления дорожных дегтей менее вязких марок в обезвоженный сырой деготь можно добавлять пек небольшими порциями, в кусках без предварительного его расплавления. Температуру смеси надо поддерживать в пределах 105-120 °С. Вязкость приготовленного дегтя проверяют в лаборатории. 



3.27. Смешанный деготь приготовляют на месте из низкотемпературного пека или отогнанного дегтя и разжижителя (высокотемпературного дегтя марок Д-1, Д-2 или антраценового масла). Низкотемпературный пек или отогнанный деготь нагревают не выше +130 °С. Соотношение компонентов устанавливают в лаборатории. 



3.28. При отсутствии готовых жидких битумов класса МГ и СГ и вязких битумов марок БНД-200/300 и БНД-130/200 может быть приготовлен составленный битум с аналогичной вязкостью путем разжижения более вязких битумов. 



3.29. При приготовлении жидкого битума класса МГ предназначенный для разжижения вязкий битум обезвоживают, после чего нагрев прекращают, а в котел добавляют разжижитель небольшими порциями с тщательным перемешиванием. В качестве разжижителей в этом случае применяют жидкие битумы, мазут, нефть (непарафинистую). До рабочих температур составленный битум подогревают после того, как закончено добавление разжижителя. Соотношение компонентов устанавливают в лаборатории. 



3.30. Для приготовления жидких битумов класса СГ вязкий битум следует разжижать в отдельном котле, оборудованном паронагревом, так как применяемые для этой цели разжижители (лигроин, керосин) легко воспламеняются и потому весьма опасны. Работы с легкими разжижителями следует выполнять по указаниям, согласованным с местными органами пожарного надзора. В котел перекачивают расплавленный и выпаренный вязкий битум, температура которого не должна превышать 90-100 °C, а затем в него небольшими порциями подают разжижитель при постоянном перемешивании. Соотношение компонентов устанавливают в лаборатории. 



3.31. При обезвоживании битума, дегтя, пека во избежание пенообразования следует применять противопенные химические препараты: полисилоксановый каучук СКТН-1 или МКТ-1. В битум, деготь или пек, нагретые до 85-95 °С, вводят 2-3 капли СКТН-1 или 4-6 капель МКТ-1 на 10 т, после чего вяжущее тщательно перемешивают и продолжают нагревать без перерыва до полного обезвоживания и достижения рабочей температуры. В случае появления пены вторично добавляют противопенные препараты.


4. УСТРОЙСТВО СЛОЕВ ИЗНОСА СПОСОБОМ ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКИ

4.1. Способом поверхностной обработки устраивают слои износа: на существующих покрытиях переходного и усовершенствованного типов с обеспечением при необходимости шероховатости; для временного улучшения поверхности переходных покрытий и оснований, не обработанных вяжущими. 


4.2. Поверхностная обработка может быть одиночной, двойной или тройной в зависимости от ее назначения и от состояния обрабатываемой поверхности; основной цикл работ при одиночной обработке составляет розлив вяжущего материала, распределение (россыпь) каменного материала и уплотнение; при двойной и тройной обработках этот цикл соответственно повторяется два и три раза. Слой, образуемый поверхностной обработкой, формируется под воздействием движения транспортных средств.


Для обеспечения нормального формирования слоя поверхностную обработку следует выполнять в сухое и теплое время года при температуре воздуха не ниже 15 °С. В районах с влажным и холодным климатом, а также в осеннее время для поверхностной обработки следует применять каменные материалы, предварительно обработанные вяжущим в смесительных установках; в этом случае рекомендуется применять ПАВ.


Устройство слоя износа на переходных покрытиях

4.3. Слои износа устраивают на переходных покрытиях, находящихся в эксплуатации. На щебеночных и гравийных покрытиях следует устраивать двойную или тройную поверхностную обработку; на мостовых - тройную поверхностную обработку. 



4.4. Для двойной поверхностной обработки пригоден щебень прочностью не менее 1000 кгс/см[image: image1.jpg]


 и крупностью: для первой россыпи - 10(15) - 20-25 мм и для второй россыпи - 5-10(15) или 10-15 мм. Для тройной поверхностной обработки пригоден щебень прочностью не менее 800 кгс/см[image: image2.jpg]


: для первой россыпи - 10(15)-20(25) мм, для второй - 10(15)-20(25) или 5-15 мм, для третьей - 5-10(15) или 10-15 мм. Щебень должен быть сухой, чистый, не содержащий зерна, отличающиеся от предельных размеров, более чем 5% по объему. Количество глинистых, пылеватых и песчаных частиц в нем не должно быть более 1%. 


  

4.5. Для устройства поверхностной обработки на переходных покрытиях следует применять с учетом климатических условий нефтяной битум марок БНД-130/200 или БНД-90/130. При применении щебня 3-го класса прочности рекомендуется нефтяной битум марки БНД-200/300. Для улучшения сцепления битума со щебнем рекомендуется добавлять ПАВ. 


Для подгрунтовки, цель которой обеспечить лучшее сцепление основного вяжущего с обрабатываемой поверхностью, следует применять жидкие нефтяные битумы, прямые быстрораспадающиеся эмульсии, жидкие сланцевые битумы или жидкие дегти. 



4.6. Расход щебня и основного вяжущего зависит от типа и состояния обрабатываемого покрытия (табл.11). Расход каменного материала на ремонт выбоин и устранение других деформаций нормами, приведенными в табл.11, не предусмотрен.


Таблица 11

     
Расход щебня и вяжущего при поверхностной обработке

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Расход щебня
	
	

	Вид покрытия и состояние
	Разно-
вид-
ность поверх-
ностной обра-
ботки
	Крупность щебня, мм
	м[image: image3.jpg]


/100 м[image: image4.jpg]



	кг/м[image: image5.jpg]



	Порядок розливов вяжущего
	Расход вяжущего, л/м[image: image6.jpg]




	Новое щебеночное или гравийное покрытие
	Двойная 
	15-25 (10-20)
	2,35
	27-30
	1
	1,6-1,8

	  
	  
	5-15 (5-10)
	1,85
	22-24
	2
	1,4-1,6

	Существующее малоизношенное щебеночное или гравийное покрытие
	Двойная
	15-25 (10-20)
	3,00
	36-40 
	1

	2,1-2,4

	  
	  
	5-15 (5-10)
	1,85
	22-24
	2
	1,4-1,6

	
	Тройная
	10-20 (15-20)
	1,5
	18-20
	1
	1,1-1,3

	  
	  
	5-10 (5-15)
	1,5
	18-20
	2
	1,1-1,3

	  
	  
	5-10
	0,85
	11-13
	3
	0,8-0,9

	  
	  
	
	
	
	
	

	Существующее сильно изношенное щебеночное или гравийное покрытие и мостовые с нормальной поверхностью
	Тройная
	15-25 (10-20) 
	1,8
	22-24 
	1
	1,3-1,5 

	  

  
	  
	15-25 (10-20)
	1,8
	22-24
	2
	1,3-1,5

	
	
	5-15 (5-10)
	1,2
	14-16
	3
	0,9-1,0

	Мостовые с деформированной поверхностью
	Тройная
	15-25 (10-20) 
	3,0 
	36-40 
	1
	2,1-2,4

	  
	  
	15-25 (10-20)
	1,7
	21-23
	2
	1,2-1,4

	  
	  
	5-15 (5-10)
	1,5
	18-20
	3
	1,1-1,3


           

4.7. Двойная поверхностная обработка включает следующие технологические операции: подготовку поверхности, заключающуюся в ее очистке и предварительном розливе вяжущего (подгрунтовка) в случае его применения; первый розлив вяжущего материала в соответствии с требуемой нормой расхода по табл.11; первая россыпь щебня; первый период уплотнения; второй розлив вяжущего; вторая россыпь щебня; окончательный период уплотнения; уход за покрытием в процессе формирования слоя, образуемого поверхностной обработкой, в начале эксплуатации. 


При тройной поверхностной обработке добавляют еще три операции (розлив вяжущего, россыпь щебня и период уплотнения). Поверхностная обработка должна быть непрерывной, но в случае неизбежного перерыва между операциями (погодные изменения и т.п.) после розлива необходимо обязательно рассыпать щебень; во время вынужденного перерыва нельзя допускать загрязнения поверхности обрабатываемого покрытия. 



4.8. Поверхность очищают механическими щетками непосредственно перед розливом вяжущего; во время очистки нельзя нарушать связность расклинивающих частиц в щебеночных покрытиях, связность гравийных смесей и расклинивающего материала мостовых. Когда поверхность не поддается очистке, за 2-3 ч до основного розлива вяжущего по ней разливают жидкое вяжущее, улучшающее сцепление основного вяжущего с обрабатываемой поверхностью. При этом расход жидкого битума или дегтя принимают в пределах 0,5-0,8 л/м[image: image7.jpg]


. При возможности временного прекращения движения на дороге предварительный розлив целесообразно выполнять за 1-2 сут до начала поверхностной обработки. 


6.1. В покрытиях, устраиваемых по способу смешения на дороге, применяют песчаные, мелкозернистые и среднезернистые смеси, в основаниях - преимущественно крупнозернистые и среднезернистые смеси. Во II и III дорожно-климатических зонах на покрытиях необходимо устраивать поверхностную обработку. При стадийном строительстве, когда покрытие после непродолжительного периода эксплуатации будет использовано как основание, следует применять крупнозернистые смеси с обязательной поверхностной обработкой.



6.2. В качестве вяжущих используют нефтяные и сланцевые жидкие битумы и жидкие дегти в соответствии с табл.6.



6.3. Приготовление смесей и устройство покрытий и оснований должны осуществляться в сухое и теплое время года при температуре воздуха не ниже 15 °С.



6.4. При использовании жидких битумов влажность каменных материалов должна быть не выше 4% по массе. При более высокой влажности каменные материалы просушивают путем многократной перевалки автогрейдером. В районах с сухим и жарким климатом перед смешением каменные материалы увлажняют.



6.5. При строительстве покрытий и оснований в районах с избыточным увлажнением, а также при плохом сцеплении битумов с поверхностью каменных материалов рекомендуется применять ПАВ и активаторы. Вид добавок, нормы их расхода и технологию применения назначают в соответствии с Инструкцией ВСН 59-68.



6.6. Состав каменных материалов для смесей и оптимальное содержание вяжущего подбирают в соответствии с рекомендациями пп.2.23-2.36. Оптимальное количество битума или дегтя определяют для сухого каменного материала.



6.7. Плотность материала нижележащего слоя, на котором устраивают покрытие или основание, должна соответствовать требуемым нормам, поверхность быть чистой, ровной, с поперечным уклоном, соответствующим поперечному уклону вновь укладываемого слоя.



6.8. При строительстве покрытий и оснований на существующих дорогах все деформации следует устранить с учетом рекомендаций пп.6.12-6.14. 



6.9. Толщина покрытия или основания должна не менее чем в 1,5 раза превышать размер наибольших зерен каменного материала в принятом составе смеси. Смешение на дороге целесообразно при проектной толщине слоя до 8-10 см; при большей толщине смешение на дороге следует осуществлять в два приема.



6.10. Строительство покрытий и оснований способом смешения на дороге включает подготовительные работы, приготовление смеси на дороге, распределение и уплотнение готовой смеси.



6.11. К подготовительным работам относятся: подготовка поверхности нового основания или существующего покрытия; кирковка дорожной одежды, если для обработки вяжущим частично или полностью используется старый материал; вывозка на дорогу каменных материалов в соответствии с требуемым составом смеси; перемешивание каменных материалов и укладка их в валик требуемого размера. 



6.12. Подготовка гравийных покрытий заключается в ликвидации неровностей и создании требуемого поперечного уклона. Значительно деформированные покрытия должны быть вскиркованы на глубину выбоин. Вскиркованный материал следует тщательно перемешать и уложить вновь в покрытие требуемого профиля. Для облегчения кирковки сухие сильно уплотненные покрытия рекомендуется поливать водой в количестве 3-5 л/м[image: image8.jpg]


. 


 

6.13. Подготовка щебеночных покрытий заключается в их очистке и, в случае необходимости, в ремонте. Покрытие с большим количеством выбоин или с волнистой поверхностью должно быть вскирковано и устроено вновь. 



6.14. Подготовка поверхности покрытий, устроенных с применением органических или неорганических вяжущих, заключается в их очистке и ремонте ям и выбоин. На участках с волнистой поверхностью покрытие должно быть удалено и заменено новым.



6.15. Каменный материал в заданном объеме заблаговременно вывозят на дорогу и равномерно распределяют по длине участка. В зависимости от условий материал складывают на проезжей части или на обочинах. Перед началом приготовления смеси материал собирают в валик и с помощью шаблона проверяют его объем. Из подготовленного валика отбирают пробы для проверки влажности и зернового состава материала. 



6.16. Каменный материал размещают на дороге по фракциям в отдельные валики. После проверки объема каждого валика весь материал перемешивают автогрейдером до получения однородной смеси. 



6.17. Если в соответствии с намеченной технологией минеральный порошок или материал, его заменяющий, должен быть введен в смесь после обработки основного материала вяжущим, не следует вывозить минеральный порошок на дорогу заблаговременно.



6.18. Активаторы (известь, цемент и др.) вводят в смесь только до обработки ее вяжущим. Активатор подают на каменный материал с помощью распределителя цемента или, как исключение, вручную (при отсутствии распределителя или при малых объемах работ). В последнем случае активатор из транспортных средств высыпают на каменный материал отдельными порциями через 6-7 м или равномерно распределяют по всей длине валика каменного материала, выставленного на дороге. Если активатор упакован в бумажные мешки, их равномерно выставляют по трассе с учетом норм расхода. 


6.19. С помощью автогрейдеров активаторы равномерно распределяют по всему объему каменного материала. При обработке активатором сухой каменный материал следует увлажнить до 2-3% влажности. 



6.20. Смеси на дорогах приготавливают в передвижных (самоходных) смесителях или перемешивают автогрейдерами; мелкозернистые и песчаные смеси рекомендуется перемешивать с помощью автогрейдеров совместно с дорожными фрезами.



6.21. Смеси в передвижных смесителях приготавливают по следующей технологии: каменный материал заданного зернового состава, выставленный на дороге в вал определенной формы и размера, погрузчиком подается в бункер смесителя, откуда через дозатор непрерывным потоком поступает в смеситель принудительного действия. Одновременно в смеситель из расходного бака дозировочным насосом подается вяжущее. Количество каменного материала, подаваемого в смеситель, регулируют заслонкой, изменяя величину выходного отверстия бункера, а вяжущие дозируют, изменяя число оборотов насоса.


В процессе перемешивания материал перемещается в смесителе к выпускному лотку, по которому готовая смесь поступает на дорогу или в бункер следующего за смесителем укладчика.



6.22. Каменный материал поступает в смеситель без подогрева, а вяжущее подогретым до рабочей температуры (см. табл.10).



6.23. ПАВ должны быть введены в битум на битумной базе или на нефтеперерабатывающем заводе.



6.24. Перемешивание смеси автогрейдером совместно с фрезами или без них включает: разравнивание каменного материала, выставленного на дороге; розлив заданной нормы вяжущего в несколько приемов; перемешивание вяжущего с каменным материалом после каждого розлива; окончательное перемешивание.



6.25. Выставленный по оси дороги каменный материал разравнивают автогрейдером на ширину, исключающую стекание с него вяжущего, разливаемого из автогудронатора.



6.26. Вяжущий разливают автогудронаторами в несколько приемов. Количество розливов определяют исходя из длины обрабатываемого участка и общей нормы расхода вяжущего (см. табл.8).


В каждом конкретном случае нормы расхода вяжущих должны уточняться лабораторией. Количество разливаемого за один прием вяжущего составляет 1,5-2,5 л/м[image: image9.jpg]


.


 

6.27. После каждого розлива вяжущее перемешивают с каменным материалом. Число проходов автогрейдера зависит от количества разливаемого за один прием вяжущего и составляет 5-6 проходов по одному следу. Толщина слоя каменного материала в рыхлом состоянии должна быть такой, чтобы при проходе автогрейдера полностью перемешивался весь обрабатываемый материал и не разрыхлялось основание.



6.28. Предварительное перемешивание рекомендуется вести следующим образом: вал каменного материала располагают на одной стороне проезжей части и для каждого розлива разравнивают только часть материала, что обеспечивает более равномерное распределение вяжущего. Обработанную часть каменного материала перемещают на другую сторону проезжей части, а из валика отделяют для обработки следующую часть материала.



6.29. После розлива требуемого количества вяжущего смесь окончательно перемешивают автогрейдером или автогрейдером совместно с фрезой. В первом случае каменный материал попеременно собирают в валик и разравнивают, при этом отвал автогрейдера устанавливают под углом 30-40° к оси дороги.


При совместной работе фрезы и автогрейдера после нескольких проходов фрезы, разбрасывающей материал, в работу включается автогрейдер, собирающий этот материал в вал и затем распределяющий его по основанию. При этом весь слой каменного материала должен быть перемешан так, чтобы в его нижней части не оставалось прослойки каменного материала, не обработанного вяжущим.


Число проходов автогрейдера для окончательного перемешивания зависит от объема обрабатываемого материала; при объеме каменного материала в плотном теле 0,25-0,3 м[image: image10.jpg]


 на 1 м проезжей части, число проходов должно быть от 25 до 40, а при объеме 0,3-0,4 м[image: image11.jpg]


/м - 50-65. При совместной работе автогрейдера и фрезы для окончательного перемешивания требуется 10-15 проходов фрезы, а число проходов автогрейдера уменьшается в 1,5-2 раза.


  

6.30. При применении жидких битумов, густеющих со средней скоростью, жидких дегтей, сланцевых битумов приготовление смеси в жаркую погоду рекомендуется заканчивать за 1-2 дня. Если применяют медленногустеющие жидкие битумы, продолжительность приготовления смеси может быть увеличена до 5 дней.



6.31. Если смесь приготовляют автогрейдерами совместно с фрезами или без них, минеральный порошок или материал, его заменяющий, для облегчения перемешивания рекомендуется вводить в смесь после последнего розлива, в процессе окончательного перемешивания. Особенно целесообразна подобная технология в случае применения ПАВ в сочетании с активаторами.



6.32. Последний розлив вяжущего рекомендуется ограничивать 1-1,5 л/м[image: image12.jpg]


 и выполнять выборочно в процессе окончательного перемешивания с тем, чтобы исправить места с сухой смесью и избежать образования мест с избытком вяжущего. Пои небольшой длине дефектных участков смесь плохого качества заменяют доброкачественной, при большом протяжении - в сухую смесь добавляют вяжущее, а в смесь с избытком вяжущего добавляют каменный материал требуемого зернового состава. В том и другом случае смесь перемешивают дополнительно.


 

6.33. При необходимости ПАВ могут быть введены как в битум, так и в каменный материал. Способ введения добавок зависит от их вида и выполняется в соответствии с Инструкцией ВСН 59-68.



6.34. После окончания работ обработанный материал собирают в вал по оси проезжей части. Из него отбирают пробы для лабораторных испытаний и оценки качества смеси. 



6.35. Устройство покрытий и оснований включает: разравнивание готовой смеси по проезжей части, уплотнение смеси, поверхностную обработку покрытия.



6.36. Готовую смесь распределяют по основанию укладчиком или автогрейдером слоем заданной ширины и толщины с учетом ее уплотнения, обеспечивая требуемый поперечный профиль покрытия или основания. При распределении смеси автогрейдером отвал устанавливают под углом 45-60° к оси дороги. Для обеспечения заданной ширины покрытия или основания и удобства уплотнения распределенной смеси по краям проезжей части устраивают упоры.



6.37. Распределенную смесь уплотняют самоходными катками на пневматических шинах или с металлическими вальцами массой 5-10 т за 3-5 проходов по одному следу. Уплотнение ведут от краев к середине с перекрытием на 1/3 предшествующего следа. Для предотвращения налипания смеси вальцы катков автоматически смачиваются водой, мыльным раствором и т.п. Не допускается смачивание вручную. 



6.38. После уплотнения покрытия или основания открывают движение автомобилей. Окончательное уплотнение и формирование происходит под воздействием колес транспортных средств. В этот период организуют уход за покрытием, заключающийся в регулировании движения автомобилей по ширине покрытия, ограничении скорости и устранении появляющихся дефектов. Продолжительность ухода за покрытием, уплотненным катками с металлическими вальцами, достигает 15-20 сут. При уплотнении катками на пневматических шинах или вибрационными катками время ухода за покрытием сокращается до 5-10 сут. Продолжительность ухода за основаниями сокращается вдвое. 



6.39. После окончания формирования покрытия устраивают поверхностную обработку.



6.40. На основании, уплотненном катками на пневматических шинах до плотности, характеризуемой коэффициентом уплотнения, равным не менее 0,98, разрешается устраивать покрытие сразу после уплотнения основания.


На основании, уплотненном катками с металлическими вальцами, разрешается покрытие устраивать только после дополнительного уплотнения и формирования основания под воздействием колес транспортных средств.


Если основание оставляют без покрытия до следующего строительного сезона, сразу после уплотнения катками устраивают поверхностную обработку.


7. СТРОИТЕЛЬСТВО ПОКРЫТИЙ И ОСНОВАНИЙ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ

7.1. Черный щебень приготовляют в асфальтобетонных смесителях. 


Режим приготовления черного щебня должен обеспечить однородность его состава, определяемую точностью дозирования, соблюдением режима перемешивания каменных материалов с вяжущим, температурного режима и ритмичностью работы установки.



7.2. Точность дозирования материалов, составляющих черный щебень, должна быть по массе: вяжущего ±1,5%, щебня каждой фракции ±3%. При дозировании влажного щебня необходимо вносить поправку на влажность. 



7.3. Для приготовления черного щебня не крупнее 15 мм рекомендуются смесители с лопастными мешалками (периодического или непрерывного действия) производительностью 25-100 т/ч, которые обеспечивают равномерное перемешивание. Для приготовления крупнозернистого черного щебня допускается использовать мешалки со свободным перемешиванием. 



7.4. При использовании смесителей с принудительным перемешиванием щебень нагревают в сушильном барабане до температур, указанных в табл.14. В смеситель поступает нагретый отдозированный щебень и смешивается с вяжущим ориентировочно за 1 мин. Готовый щебень выгружают в автомобили-самосвалы или отправляют на склад.



7.5. В смесителях со свободным перемешиванием отдозированный щебень нагревается в сушильном отделении до требуемых температур, указанных в табл.14.


Таблица 14

     
Температура нагрева необработанного щебня и черного щебня при выходе из смесителя
     

	
	
	
	

	
	Температура нагрева, °С

	Вид щебня и марка вяжущего
	необрабо-
танного щебня
	черного щебня (без ПАВ)
	черного щебня (с ПАВ)

	
Горячий щебень
	  
	  
	  

	Битум нефтяной вязкий БНД-90/130, БНД-60/90, БНД-40/60
	150-170
	140-160
	120-140

	Теплый щебень
	
	  
	

	Битум нефтяной, вязкий БНД-200/300, БНД-130/200
	120-160
	110-130
	100-120

	Битум нефтяной жидкий СГ-130/200, МГ-130/200
	110-130
	80-110
	80-10*

	_______________
     * Текст в соответствии с оригиналом. Примечание "КОДЕКС"

  

	Каменноугольный деготь Д-6
	100-120
	100-120
	-

	Холодный щебень
	  
	  
	  

	Битум нефтяной жидкий СГ-70/130, МГ-70/130
	100-120
	90-110
	80-100

	Деготь каменноугольный высокотемпературный и смешанный Д-5, ДС-6
	80-90 
	70-80
	-


Примечание. При применении ПАВ температура нагрева необработанного щебня для приготовления горячего черного щебня должна быть снижена на 20°, а для теплого - на 10 °С.


Нагретый щебень перемещается в смесительное отделение, куда поступает отдозированный битум (деготь). Во избежание вытекания из смесительного отделения битум или деготь начинают подавать тогда, когда часть щебня поступила из сушильного отделения в смеситель. Продолжительность просушивания и нагревания в сушильном отделении зависит от влажности щебня. Продолжительность перемешивания с битумом или дегтем в смесительном отделении при закрытом перепускном лотке для горячего щебня составляет 3 мин, для теплого и холодного - не менее 4.


При применении ПАВ время перемешивания может быть снижено на 15-20‰*.     

____________

* Текст в соответствии с оригиналом. Вероятно ошибка оригинала. Следует читать 15-20%. Примечание "КОДЕКС".

                

 

9.56. Смесительная установка должна иметь: три огнетушителя - на площадке у форсунки, у двигателя, у лестницы, ведущей на верхнюю площадку; щит с противопожарным оборудованием, ящик с сухим чистым песком и лопаты. 



9.57. Эксплуатация сушильных барабанов при неисправности топок, газовых горелок или форсунок, работающих на жидком топливе, запрещается. Работа сушильных барабанов также запрещается, если наблюдается выброс пламени горелок в атмосферу через запальные отверстия или щели лобовой части топки или кольцевые щели между рубашками топок и стенками вращающихся барабанов. 



9.58. При работе автоматизированных смесительных установок необходимо:


размещать пульт управления вдали от установок (на расстоянии не менее 15 м) и обеспечивать благоприятные санитарные условия;


обеспечивать и проверять перед каждой сменой исправность проводки и узлов автоматики, а также механизмов местного пуска отдельных машин и устройств на установке и механизмов его управления (привода); необходимо стремиться к автоматической электроблокировке механизмов; при дистанционном управлении все механизмы (агрегаты и установки) следует пускать в строгой последовательности - от выпуска готового черного щебня до загрузки материалов;


поддерживать в случае применения электропневмопривода давление сжатого воздуха около 7 кгс/см[image: image13.jpg]


 на пульте управления (в дозировочном отделении) и 3,5 кгс/см[image: image14.jpg]


 - в магистралях противодавления, ремонт или осмотр этих узлов под давлением запрещается;


защищать от механических повреждений силовую и осветительную электропроводку; 


защищать электрорубильники кожухом без прорезей и устанавливать их в закрывающиеся ящики;


сдавать по окончании смены все механизмы вновь заступающему персоналу с записью в сменном журнале, который регулярно просматривает руководитель завода с отметкой в нем замеченных дефектов и мер по их устранению. 


  

9.59. По окончании работы необходимо все пусковые приспособления отключать и запирать.


Не допускается пуск машины посторонними лицами.



9.60. По окончании работы установки необходимо снять силовое напряжение. При осмотре и техническом обслуживании следует применять переносные электролампы напряжением 36 В, а при работе в котлах, цистернах, резервуарах и сырых местах - 12 В. Сердечники понижающих трансформаторов и одна клемма низкого напряжения должны быть заземлены.



9.61. Осмотр и ремонт внутренней части сушильного барабана и мешалки разрешается только после их остывания.



9.62. Смесительная установка должна быть обеспечена искусственным освещением для ночной работы. Все детали и движущиеся механизмы, все рабочие места, подходы, переходы, площадки и лестницы должны быть достаточно освещены. 



9.63. Все агрегаты установки должны быть обеспечены пылеулавливателями. 



9.64. До начала работ по устройству покрытия необходимо: оградить участок работ; направить движение транспортных средств в объезд; наметить безопасную для людей, занятых на укладке, схему захода в зону и выхода из зоны работы автомобилей-самосвалов, подвозящих материалы. При работе в ночное время необходимо осветить весь участок работ, всем самоходным машинам включить лобовой и задний сигнальный свет.



9.65. Рабочие, обслуживающие машины, должны иметь спецодежду, спецобувь и рукавицы для работы с горячими материалами.



9.66. Самоходные катки, применяемые для уплотнения покрытия, должны быть технически исправны и иметь навес над рабочим местом машиниста.


Работа при неисправном звуковом сигнале запрещается.


Запрещается смазка вальцов вручную. Катки должны быть оборудованы устройством для смазки вальцов.



9.67. При одновременной и совместной работе двух или нескольких самоходных машин (катков, асфальтоукладчика), идущих друг за другом, дистанция между ними должна быть не менее 10 м.



9.68. Пускать двигатель катка, асфальтоукладчика и других машин должен только машинист; посторонним лицам пли другим рабочим пуск двигателя запрещается. При ручной заводке заводную рукоять к двигателю необходимо охватывать правой рукой так, чтобы все пальцы были с одной стороны, и заводить движением рукояти снизу вверх. Двигатель следует заводить на позднем зажигании. Нельзя заводить перегретый двигатель во избежание обратного удара.



9.69. При аварийной остановке двигателя следует быстро включить зажигание или топливоподачу.



9.70. Перед пуском самоходного асфальтоукладчика машинист должен проверить исправность конвейерного питателя. Перед опусканием навесного оборудования асфальтоукладчика необходимо убедиться в отсутствии людей сзади машины.



9.71. При загрузке бункера горячим щебнем из автомобиля-самосвала воспрещается находиться вблизи его боковых стенок во избежание ожогов. 



9.72. При работе с подогревом выглаживающей плиты форсунку разрешается разжигать только факелом на длинном прутке и не прикасаться к разогретому кожуху над выглаживающей плитой.


9.73. При изменении направления движения катка или укладчика необходимо подать предупредительный сигнал.



9.74. Запрещается подниматься в кузов автомобиля-самосвала пpи затрудненной выгрузке материала. Застрявший в кузове материал разрешается выгружать с помощью специальных скребков или лопатой с ручкой длиной не менее 2 м, стоя на земле.



9.75. Инструмент, применяемый для отделки покрытия из горячего черного щебня, должен быть подогрет в передвижной жаровне (на колесах). Подогревать инструмент на кострах запрещается. Производить отделку (затирку пористых мест покрытия) перед движущимся катком запрещается.



9.76. Бригада рабочих, занятых на укладке, должна быть обеспечена передвижным вагончиком, который может служить для укрытия людей в непогоду и местом хранения аптечки, бачка с питьевой водой, инструмента. 



9.77. При длительных перерывах в работе (6 ч и более) укладчики и катки надлежит очистить, осмотреть, установить в одну колонну и затормозить. Укладчики устанавливают в той последовательности, в какой они будут работать. С обоих концов колонны машин должны быть поставлены ограждения с красными сигналами: днем - с флажками, ночью - с фонарями. Сторожу, охраняющему машины, запрещается находиться на рабочих местах машинистов, а также сидеть около катков по направлению движения их вальцов. 



9.78. Доставлять бригады рабочих на место укладки и обратно следует на автобусе или бортовой машине, специально приспособленной для перевозки людей, оборудованной скамейками, лесенкой и тентом. 



9.79. Уметь оказать первую помощь при несчастных случаях обязан каждый рабочий, а тем более бригадир, мастер. 



9.80. При поражении электрическим током надо сразу выключить рубильник, вывинтить пробки и т.п., если пострадавший находится под током. Если ток выключить нельзя, следует отделить пострадавшего от токоведущих частей, применяя при этом защитные средства. Если пострадавший не проявляет признаков жизни, надо в первую очередь сделать ему искусственное дыхание: расстегнуть ворот одежды и ослабить пояс; уложить пострадавшего лопатками на сверток одежды так, чтобы голова была слегка опрокинута назад; осторожно открыть рот и пальцами, обмотанными стерильным бинтом, удерживать язык пострадавшего; захватив руки пострадавшего у локтя, по счету "раз", "два", "три" поднять их вверх и заложить за голову, по счету "четыре", "пять", "шесть" прижать руки к груди и т.д. При проведении искусственного дыхания следует предохранить пострадавшего от чрезмерного охлаждения.


О поражении электрическим током следует немедленно сообщить в медицинское учреждение.



9.81. При переломе поврежденной части тела следует обеспечить покой. Для этого на место перелома необходимо наложить специальные шины или чистые дощечки так, чтобы их концы перекрывали суставы сломанной кости сверху и снизу. При открытом переломе, перед тем как накладывать шину, нужно перевязать рану.



9.82. Часть тела, пораженную ожогом, необходимо закрыть сухой стерильной повязкой. При ожоге расплавленным битумом необходимо в первую очередь охладить и смыть битум керосином. Затем перевязать поврежденное место стерильной повязкой.



9.83. Наряду с оказанием первой помощи на месте нужно немедленно вызвать скорую помощь или доставить пострадавшего в больницу, поликлинику и т.п. для оказания врачебной помощи. При перевозке пострадавшего транспортом строительства необходимо создать ему соответствующие условия, выделить провожатых.


Приложения

     
Приложение 1

     
Физико-механические показатели каменноугольных смешанных дегтей

	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели
	Нормы для марок

	
	ДС-1
	ДС-2
	ДС-3
	ДС-4
	ДС-5
	ДС-6
	ДС-7

	
Вязкость, [image: image15.jpg]


, в пределах:
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	[image: image16.jpg]



 
	5-25
	25-50
	50-100
	-
	-
	-
	-

	[image: image17.jpg]10




	-
	-
	-
	10-30
	30-100
	100-150
	-

	[image: image18.jpg]30




 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5-50

	Фракционный состав, % по массе, не более, перегоняется:
	 
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	до температуры 170°С
	3
	3
	2
	1,5
	1,5
	1,5
	1

	  "          "             270 °С
	20
	20
	20
	15
	15
	15
	10

	  "          "             300 °С
	10-35
	10-35
	30
	25
	25
	25
	20

	Температура размягчения, °С, остатка после отбора фракций до 300°С
	[image: image19.jpg]


45
	[image: image20.jpg]


45
	15-35
	15-55
	20-55
	25-55
	30-55

	Содержание воды, % по массе, не более
	3
	3
	1
	1
	1
	0,5
	0,5

	Содержание нерастворимых в бензоле соединений, % по массе, не более
	18
	18
	18
	20
	20
	20
	20

	Содержание водорастворимых соединений, % по массе, не более
	0,5
	0,5
	3
	3
	3
	7
	7


Примечание. Методы испытания дегтей по ГОСТ 4641-74.


Приложение 2

Физико-механические свойства жидких сланцевых битумов  (извлечение из РСТ ЭССР 82-72)

	
	
	
	
	
	

	
Показатели
	
Марки жидких сланцевых битумов
	
Методы испытаний

	  
	С-20/35
	С-35/70
	C-70/130
	С-130/200
	  

	
Вязкость по стандартному вискозиметру [image: image21.jpg]


, с
	
21-35
	
36-70
	
71-130
	
131-200
	
ГОСТ 11503-65

	Зольность, %, не более
	1,2
	1,2
	1,5
	1,5
	ГОСТ 1461-59

	Температура вспышки, °С, не ниже
	120
	120
	130
	130
	ГОСТ 4333-48

	Содержание воды, % по массе, не более
	2
	  
	Следы
	  
	ГОСТ 2477-44


     

     
Приложение 3

Ориентировочное количество разжижителя для получения битума заданной вязкости

	
	
	
	
	
	

	
Требуемая вязкость (марка) битума по стандартному вискозиметру или глубина проникания иглы при 25 °С
	
Марка исходного битума
	
Количество разжижителя, % по массе

	  
	  
	Каменно-
угольные дегти марок Д-3, Д-5, Д-4
	Каменно-
угольные масла
	Котель-
ное топливо (мазут) марок 20, 40, 60 или нефть
	Керосин

	
БНД-130/200 с [image: image22.jpg]


=130/200
	
БНД-60/90
	
8[image: image23.jpg]


11
	
6
	
8
	
3

	  
	БНД-90/130
	6[image: image24.jpg]


9
	5
	6
	2

	БНД-200/300 с [image: image25.jpg]


=200/240
	БНД-60/90
	13[image: image26.jpg]


15
	9
	13
	5

	  
	БНД-90/130
	11[image: image27.jpg]


13
	8
	11
	4

	БНД-200/300 с [image: image28.jpg]


=240/300 
	БНД-60/90
	18[image: image29.jpg]


20
	12
	17
	8

	  
	БНД-90/130
	15[image: image30.jpg]


18
	11
	16
	6

	СГ-130/200 с [image: image31.jpg]


=130/160
	БНД-60/90
	-
	20
	29
	-

	  
	БНД-90/130
	-
	18
	26
	-

	СГ-130/200 с [image: image32.jpg]


=160/200
	БНД-60/90 
	-
	18
	27
	-

	  
	БНД-90/130
	-
	16
	24
	-

	СГ-70/130 с [image: image33.jpg]


=90/110
	БНД-60/90
	-
	20
	-
	-

	МГ-70/130
	БНД-90/130
	-
	-
	26
	-


Примечание. 1. Вязкость разжиженного битума следует проверять в лаборатории. 2. В качестве исходных битумов вместо марки БНД-60/90 может быть использован битум марки БН-60/90, вместо БНД-90/130 - битум БН-90/130.


Приложение 4

          
Свойства вязких сланцевых битумов (извлечение из РСТ ЭССР 82-72)

	
	
	
	

	
	Нормы по маркам
	

	Показатели
	БСД-250/330
	БСД-160/250
	Методы испытаний

	
Глубина проникания иглы при температуре 25 °С (100 г, 5 с) в пределах
	
251-330
	
160-250
	
ГОСТ 11501-65

	Глубина проникания иглы при температуре 15 °C (100 г, 5 с) не ниже
	25
	25
	ГОСТ 11501-65

	Температура размягчения °C, нe ниже
	30
	33
	ГОСТ 11506-65

	Вязкость по вискозиметру с отверстием 10 мм при температуре 60 °C, с, не более
	40
	Не нормиру-
ется
	ГОСТ 11503-65

	Глубина проникания иглы в остаток после нагрева 5 ч при температуре 160 °С, % от первоначальной величины, не менее
	60
	65
	ГОСТ 11501-65

	Повышение температуры размягчения остатка после нагрева 5 ч при температуре 160 °С, °С, не более
	4
	4
	ГОСТ 11506-65

	Температура хрупкости, °С, не выше
	-12
	-10
	ГОСТ 11507-65

	Растворимость в хлороформе, %, не менее
	98,0
	98,0
	ГОСТ 2400-51

	Содержание водорастворимых соединений, %, не более
	1,0
	0,8
	ГОСТ 11510-65

	Температура вспышки, °С не ниже
	135
	140
	ГОСТ 4333-48


     

     
Приложение 5

     
Насыпная объемная масса щебня и гравия (ориентировочные данные)

           

	
	
	
	
	
	

	Плотность скелета минерального
	Объемная масса щебня, г/см[image: image34.jpg]


 фракций, мм

	материала, г/см[image: image35.jpg]



	5-10(15)
	10-20(25)
	20-40(35)
	20(25)-40
	40(35)-70

	
2,60
	
1,20-1,25
	
1,22-1,28
	
1,29-1,34
	
1,32-1,34
	
1,34-1,40

	2,70
	1,25-1,30
	1,27-1,33
	1,33-1,38
	1,37-1,39
	1,38-1,45

	2,80
	1,30-1,35
	1,32-1,38
	1,39-1,44
	1,42-1,44
	1,44-1,51

	2,90
	1,35-1,40
	1,37-1,43
	1,44-1,49
	1,47-1,49
	1,49-1,56

	3,00
	1,40-1,45
	1,42-1,49
	1,48-1,54
	1,52-1,54
	1,54-1,61

	3,10
	1,45-1,50
	1,46-1,53
	1,53-1,59
	1,57-1,59
	1,59-1,67

	3,20
	1,50-1,55
	1,50-1,58
	1,59-1,65
	1,62-1,65
	1,65-1,72

	3,30
	1,55-1,60
	1,56-1,64
	1,64-1,70
	1,68-1,70
	1,70-1,78


