     
     ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Возведение монолитных конструкций нулевого цикла



1. Общая часть

1.1 Настоящий проект производства работ разработан на возведение монолитных конструкций нулевого цикла.


1.2 Согласно СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительства. Часть 2. Строительное производство" п.п.3.3, до начала строительства объекта генподрядная организация должна выполнить подготовительные работы по организации стройплощадки, необходимые для обеспечения безопасности строительства, включая:


- устройство ограждения территории стройплощадки;


- расчистку территории;


- устройство временных автомобильных дорог, оборудовать въезды пунктами мойки колес, стендами с противопожарным инвентарем, информационными щитами с нанесенными въездами, подъездами, местонахождением водоисточников, средств пожаротушения;


- прокладку сетей временного электроснабжения, освещения, водопровода;


- завоз и размещение на территории стройплощадки или за ее пределами инвентарных санитарно-бытовых, производственных и административных зданий и сооружений;


- произвести перекладку коммуникаций, попадающих в контур котлована;


- очистку места производства работ от валунов, деревьев, строительного мусора;


- произвести разработку котлована. Земляные работы вести в соответствии с отдельно разработанным проектом производства работ.


Окончание подготовительных работ должно быть принято по акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленному согласно СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования".


1.3 Основные нормативы и указания, используемые при разработке:


- СП 48.13330.2011 "Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004 "Организация строительного производства".


- СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве", ч.1.


- СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве", ч.2.


- Методические рекомендации о порядке разработки проектов производства работ грузоподъемными машинами и технологических карт погрузочно-разгрузочных работ. РД 11-06-2007.


- СНиП 3.01.04-87 "Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения".


- СП 126.13330.2012 "Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84".


- СП 22.13330.2011 "Основания зданий и сооружений (актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*)".


- СП 45.13330.2012 "Земляные сооружения, основания и фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87".


- Федеральный закон 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности".


- Постановление правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 "О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию".


- СП 70.13330.2012 "Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции".


- Постановление правительства РФ от 25.04.2012 N 390 "О противопожарном режиме".


2. Технология производства работ

     
     2.1 Работа башенных кранов

Для возведения монолитных конструкций применяются башенный кран Liebherr 71 ЕС и автомобильный кран КС 55713-1В (возможна замена на аналогичный по характеристикам).


Установку башенного крана Liebherr 71 EC произвести после возведения подпорных стен вдоль оси "Ж" в осях "1/1-1" и вдоль оси "1/1" в осях "Ж-А".


Краны работают по отдельному проекту, разработанному специализированной организацией.


     2.2 Бетонные работы

2.2.1 Бетонирование фундаментов
Проектом предусмотрено устройство монолитной железобетонной плиты толщиной 300 мм из бетона B25.


- подготовка основания. Основанием для фундаментов служит:

1) бетонная подготовка (B10) толщиной 80 мм;


2) битумный праймер ТЕХНОНИКОЛЬ N 01;


3) гидроизоляция Техноэласт ЭПП (ТУ 5774-003-00287852-99) в 2 слоя по 4 мм;


4) защитная цементно-песчаная стяжка М150 толщиной 40 мм.


- установка арматуры. Готовые арматурные каркасы и арматурные стержни подаются автомобильным краном КС 55713-1В (возможна замена на аналогичный по характеристикам). Армирование фундаментной плиты выполнено в виде плоских вязаных сеток и сварных каркасов, составленных из отдельных рабочих стержней, установленных во взаимно перпендикулярном направлении, фиксирующих стержней и отдельных стержней. Основной шаг рабочей арматуры - 200 мм. Минимальный защитный слой бетона для нижней арматуры 40 мм, для верхней 20 мм. Для фиксации нижних рядов сеток и обеспечения защитного слоя применять неизвлекаемые инвентарные фиксаторы. Фиксация верхних рядов арматуры производится посредством установки пространственных каркасов с шагом 1000/1000 мм. Использование в качестве фиксаторов обрезков арматуры и деревянных брусков запрещается. В сетках вязке подлежат не менее 50% всех пересечений рабочей арматуры. Рекомендуется вязка через перекрестье в шахматном порядке. Для соединения арматуры в крест допускается использование контактно-точечной сварки при помощи электросварочных клещей (по ГОСТ 14098-91). Стыковка рабочей арматуры в продольном направлении производится посредством перепуска. Стыковка рабочей арматуры перепуском производится вразбежку. Расстояние в свету между стыкуемыми стержнями не должно превышать 4d. Длина перепуска L рабочих стержней - не менее 40d (по расчету СП 52-101-2003). Смещение арматурных стержней в каркасах и сетках от проектного положения не должно превышать величины 1/4d.

- установка опалубки. При возведении фундаментов применяется деревянная опалубка из фанеры и бруса, изготовленная в построечных условиях.

- бетонирование. Бетонирование ведется при помощи бетононасоса или методом "кран-бадья". Согласно СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции", табл.N 2, высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку колонн составляет не более 3 м.

- вибрирование. Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия, а глубина погружения вибратора в ранее уложенный слой бетона 5-10 см. Толщина укладываемого слоя бетонной смеси зависит от вида применяемого глубинного вибратора и должна быть не более 1,25 длины рабочей части вибратора. Продолжительность вибрирования должна обеспечивать достаточное уплотнение бетонной смеси, основным признаком которого является прекращение его оседания, появление цементного молока на поверхности и прекращение выделения пузырьков воздуха.

- прогрев. См. пункт 2.2.10.

- разборка опалубки. Демонтаж опалубки вести в последовательности обратной монтажу. Щиты опалубки отрывать от бетона ломиками или коленчатыми рычагами. Демонтаж опалубки осуществляется после набора бетоном 70% от проектной прочности. Запрещается отрывать опалубку краном!

2.2.2 Бетонирование, стен и колонн
Проектом предусмотрено возведение, стен и колонн из бетона класса В-25, W6. Работы вести по захваткам в соответствии с листом N 2.

До начала возведения стен и колонн должны быть закончены следующие работы:


- подготовлено основание для установки опалубки;


- выполнены конструкции фундамента, составлены акты их приемки на основании исполнительной геодезической съемки;


- завезены и соскладированы опалубка стен, колонн и ограждения захваток;


- подготовлены и опробованы механизмы, инвентарь, приспособления, инструмент;


- устроено освещение рабочих мест и строительной площадки;


- выполнены все мероприятия по ограждению проемов, лестничных клеток, периметра железобетонной плиты по СНиП 12-04-2002.


Работы вести в следующей последовательности:


- установка арматуры. Арматурные стержни подаются башенными кранами.

Армирование монолитных стен выполняется отдельными стержнями. Соединение стержней и хомутов осуществлять вязальной (отоженной) проволокой 0,8-1,2 мм. Стыковка арматуры по длине не менее 50d. Стыки рабочей арматуры располагать вразбежку на расстояние между осями стыков не менее 1,5L[image: image1.png]


 (длина нахлеста). В местах, указанных в проекте предусматривается стыковка рабочей арматуры способом ванной сварки. Работы вести согласно п.2.3.4.


Изготовление гнутых стержней производить в холодном состоянии. Расстояние в свету между вертикальными рабочими стержнями должно быть не менее 50 мм. Раскладку арматурных стержней вести вручную. Установку фиксаторов защитного слоя бетона производить с инвентарных подмостей. После выполнения арматурных работ установить все проемообразователи.


- установка опалубки. Для возведения стен и колонн применяется щитовая стальная опалубка марки "ПЕКОМО" (возможна замена на аналогичную по характеристикам). Подача опалубки ведется башенным краном в следующей последовательности: монтажникам М1 и М2 выйти за приделы опасной зоны и подать сигнал машинисту крана "подать щит опалубки к месту монтажа". Машинист крана подает щит опалубки, на высоте 500 мм выше встречающихся препятствий. После того как щит подан на расстояние 500 мм от арматурного каркаса стены (колонны, лестничного или лифтового узла), монтажникам М1 и М2 подойти к нему, успокоить от колебаний, выровнять и подать команду "опустить щит опалубки". Произвести крепление щита опалубки к перекрытию при помощи раскосов. После крепления щита разрешается произвести его расстроповку. Опалубочные щиты устанавливать в проектное положение в соответствие с листами N 4 и 6. Крепление щита опалубки к перекрытию вести при помощи раскосов.

- бетонирование. Бетонирование монолитных конструкций ведется методом "кран-бадья" или бетононасосом согласно ППРк. Согласно СП 70.13330.2012, табл.N 5.2, высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку колонн составляет не более 3,5 м и 4,5 м для стен. Бетонные смеси укладывать горизонтальными слоями одинаковой толщины (~0,3х0,5 м) без разрывов с направлением укладки в одну сторону во всех слоях. Укладку следующего слоя бетонной смеси необходимо производить до начала схватывания бетона предыдущего слоя.

Укладку бетона в стены и колонны высотой более 4,5 м вести по-ярусно, размер яруса не должен превышать 3,0 м. Бетонирование яруса вести с помощью приемной воронки, устанавливаемой на верхнем обрезе опалубки. Далее устроить технологический перерыв для осадки бетонной смеси. Продолжительность перерыва для обеспечения осадки уложенного бетона устанавливается строительной лабораторией и должна быть не менее 40 мин, но не превышать 2 часов.


- вибрирование. Уплотнение бетонной смеси осуществлять вибрированием с помощью глубинных вибраторов. Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать 1,5 радиуса их действия. Наибольшая толщина укладываемого слоя не должна превышать 1,25 длины рабочей части вибратора, а при расположении вибратора под углом до 35° толщина слоя должна быть равна вертикальной проекции его рабочей части. Глубина погружения вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5-10 см. При уплотнении бетонной смеси необходимо следить за тем, чтобы вибраторы не соприкасались с арматурой каркаса. Не допускается опирание вибраторов на арматуру, закладные изделия, тяжи и другие элементы крепления опалубки.

- прогрев. См. пункт 2.2.10.

- разборка опалубки. Демонтаж опалубки вести в последовательности обратной монтажу. Щиты опалубки отрывать от бетона ломиками или коленчатыми рычагами. Демонтаж опалубки осуществляется после набора бетоном 50% от проектной прочности. Запрещается отрывать опалубки краном!

2.2.3 Бетонирование плит перекрытий
Проектом предусмотрено устройство монолитных перекрытий из бетона В-25, W 6.

До начала возведения монолитных перекрытий должны быть закончены следующие работы:


- подготовлено основание для установки опалубки;


- выполнены конструкции колонн и стен, составлены акты их приемки на основании исполнительной геодезической съемки;


- завезены и соскладированы опалубка перекрытий, опалубка торца плиты и ограждения захваток;


- проверено наличие, маркировка опалубки плиты, опалубки торца плиты и ограждений;


- подготовлены и опробованы механизмы, инвентарь, приспособления, инструмент;


- устроено освещение рабочих мест и строительной площадки;


- выполнены все мероприятия по ограждению проемов, лестничных клеток, периметра железобетонной плиты по СНиП 12-04-2002.


Для производства работ по устройству перекрытий здание разбивается на захватки в соответствии слистом N 2.


Работы вести в следующей последовательности:


- установка опалубки. Подача опалубки ведется башенным краном в следующей последовательности:

а) Расстановка стоек. Монтажник М1, размечает места установки стоек на поверхности выполненного перекрытия (см. лист N 3). Монтажник М2 устанавливает крестовые головки в стойку и выдвигает ее, на высоту равную расстоянию от пола до продольной балки и подносит ее монтажнику М1. Далее монтажник М1 временно удерживает стойку, а монтажник М2 раскрепляет ее треногами.


б) Раскладка балок. Поперечные балки укладываются в соответствии со схемами расстановки на листе N 6. На установленные и раскрепленные стойки монтажник М1 и М2 с помощью монтажной вилки укладывают сначала продольные, а затем поперечные балки без креплений. Допускается применение в качестве второстепенных балок деревянного бруса 100х100 мм аналогичной длины с шагом 300 мм. Балки должны быть длинней расстояний между стойками. Далее следует установить промежуточные стойки.


в) Раскладка фанеры. Формующей поверхностью (палубой) опалубки служит водостойкая фанера. При необходимости выпилить полосы нужной ширины и вставки необходимой конфигурации. Контейнер с фанерой подать на забетонированное перекрытие. Монтажник М1 поднимается по инвентарной лестнице и находясь на ней прибивает гвоздями длиной 50 мм первые листы фанеры. Потом поднимается на прибитые листы фанеры, крепит предохранительный пояс к месту указанному ответственным за безопасное производство работ. Монтажники М2 и М3 находясь на забетонированном перекрытии подают листы фанеры из контейнера монтажнику М1 на устроенную палубу. Последующие листы укладываются без креплений вплотную друг к другу так, чтобы щели между ними были не более 2 мм. После укладки не менее 12 листов 2,5х1,25 м машинист крана по сигналу Монтажника подает очередной контейнер с фанерой на высоту 1 м над устроенной палубой. Монтажники М2 и М3 поднимаются на устроенную палубу и принимают контейнер.


г) установка бортика. После установки и нивелировки опалубки перекрытия по рабочим чертежам, устраивают бортик высотой равной толщине перекрытия. Бортик проектируется и изготавливается индивидуально при сложной конфигурации плиты. При простых прямоугольных решениях устанавливается бортовая доска, опирающаяся на уголки. Выполненная опалубка предъявляется мастеру (прорабу) для приемки. По готовой и принятой мастером или прорабом опалубке производится армирование плиты перекрытия.


- армирование. Основное армирование выполняется отдельными стержнями арматуры. Верхнюю арматуру стыковать в пролетах. Армирование плиты перекрытия выполнено в виде плоских вязаных сеток и сварных каркасов, составленных из отдельных рабочих стержней, установленных во взаимно перпендикулярном направлении, фиксирующих стержней и отдельных стержней. Минимальный защитный слой бетона для арматуры принят 20 мм. Для фиксации нижних рядов сеток и обеспечения защитного слоя применять неизвлекаемые инвентарные фиксаторы. Фиксация верхних рядов арматуры производится посредством установки гнутых стержней Сф-1 с шагом 600х600 мм. Использование в качестве фиксаторов обрезков арматуры и деревянных брусков запрещается. Вязка арматуры, сеток производится вязальной (отоженной) проволокой 0,8-1,2 мм. В сетках вязки подлежат не менее 50% всех пересечений рабочей арматуры. Рекомендуется вязка через перекрестье в шахматном порядке. Для соединения арматуры в крест допускается использование контактно-точечной сварки при помощи электросварочных клещей. Стыковка рабочей арматуры в продольном направлении производится посредством перепуска. Стыковка рабочей арматуры перепуском производится вразбежку. Расстояние в свету между стыкуемыми стержнями не должно превышать 4d. Длина перепуска L рабочих стержней - не менее 40d

Смещение арматурных стержней в каркасах и сетках от проектного положения не должно превышать величины 1/4d. Подача арматуры осуществляется башенными кранами. Раскладку арматурных стержней вести вручную. Вначале установить поперечные пространственные элементы, фиксирующие расстояние между верхней и нижней арматурой. Установить нижнюю и верхнюю арматуру. Произвести выверку установленной арматуры, установить проемообразователи.


- бетонирование. Бетонирование монолитных конструкций ведется бетононасосом. Бетонную смесь укладывать горизонтальными слоями шириной 1,5-2,0 м на всю толщину перекрытия без разрывов, с одновременным уплотнением бетонной смеси глубинными вибраторами с последующим выравниванием виброрейкой, с последовательным направлением укладки в одну сторону. Укладка бетонной смеси ведется от дальней стороны плиты к ближней. Плиту перекрытия бетонировать в направлении, параллельном главным или второстепенным балкам. При этом бетон подают навстречу бетонированию. Бетонирование перекрытий и балок производится в общей опалубке.

- вибрирование.

- прогрев. См. пункт 2.2.10.

- разборка опалубки. Демонтаж опалубки вести в последовательности обратной монтажу. Демонтаж опалубки осуществляется после набора бетоном 70% от проектной прочности.

Запрещается отрывать опалубки краном!


2.2.4 Общие указания
Защитный слой бетона обеспечивается инвентарными, цементными или другими фиксаторами, защитный слой верхней арматуры обеспечивается пространственными арматурными элементами, устанавливаемыми с шагом, устанавливаемым рабочим проектом. Опалубка крепится по всему периметру захваток (крепление начинается с угловых точек).


Арматуру устанавливать в соответствии с рабочими чертежами в следующей последовательности:


- разложить стержни продольной нижней арматуры;


- установить поперечные пространственные элементы, фиксирующие расстояние между верхней и нижней арматурой;


- установить верхнюю арматуру;


- произвести выверку установленной арматуры;


- произвести установку и закрепление опалубки отверстий и проемообразователей;


- выполнить рабочий шов. Растянуть металлическую сетка с ячейкой 5х5 мм и привязать ее к арматурным стержням (коротыши). Последние привязать к арматуре конструкций вязальной проволокой;


- произвести установку и закрепление на выпусках арматуры стен несъемных шаблонов из арматурных стержней, регулирующих высоту укладки бетонной смеси в перекрытии;


- установить рабочие подмости для ведения работ по приемке и уплотнению бетонной смеси.


Арматурные изделия перед бетонированием должны быть очищены от пыли, грязи и ржавчины. Все арматурные изделия и арматурные работы перед бетонированием должны быть предъявлены авторскому надзору и технадзору заказчика с составлением акта на скрытые работы. Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва не должна превышать срока начала схватывания бетонной смеси предыдущего слоя.


Бетонирование вести с вибрированием. Уплотнение бетонной смеси производится вибратором с гибким валом типа ИВ-56, заглаживание поверхности бетона - ручным способом. Опирание вибраторов во время их работы на арматуру и закладные детали плиты не допускается. Для обеспечения бесперебойной работы по укладке бетона в бригаде необходимо иметь не менее 4-х вибраторов: 3 - рабочих и 1 - резервный.


Во время укладки бетонной смеси и ее уплотнения рабочие должны передвигаться по трапам, уложенным по палубе бетонируемой конструкции. Передвигаться по арматуре запрещается.


При среднесуточной температуре меньше +5° с электропрогревом. В зимнее время осуществлять систематический контроль за производством работ, качеством материала, прочностью бетона. Вести лист с записью температурных данных. Распалубку и загружение монолитных конструкций, выполненных в зимнее время, производить после проведения расчётов физической прочности бетона в зависимости от температуры и времени выдерживания.


До начала работ ознакомить с ППР рабочих, бригадиров, машинистов, и ИТР под роспись.


2.2.5 Технологическая последовательность установки ограждения


До начала установки временного ограждения необходимо выполнить следующие подготовительные работы:


- согласовать место и время установки ограждения с прорабом;


- подготовить необходимые средства индивидуальной защиты, подобрать технологическую оснастку и инструмент, необходимые для выполнения работы, проверить их на соответствие требованиям безопасности;


- подготовить элементы конструкций ограждения;


- оградить опасные зоны, возникающие при производстве работ;


- освободить место установки ограждения от мусора и посторонних предметов.


Состав работ по установке ограждения:


- просверлить отверстие [image: image2.png]


20 мм в перекрытии, от границы перепада по высоте не менее 0,3 м с шагом 2,0-2,5 м;


- установить стойки ограждения в полученные отверстия;


- приварить нижний ряд перил на высоту 0,5 м от верха перекрытия;


- приварить верхний ряд перил на высоту 1,1 м от верха перекрытия;


- прикрепить вязальной проволокой бортовую доску;


- прикрепить сигнальную ленту.


Технологическая последовательность установки ограждения к существующим арматурным выпускам
До начала установки временного ограждения необходимо выполнить следующие подготовительные работы:


- согласовать место и время установки ограждения с прорабом;


- подготовить необходимые средства индивидуальной защиты, подобрать технологическую оснастку и инструмент, необходимые для выполнения работы, проверить их на соответствие требованиям безопасности;


- подготовить элементы конструкций ограждения;


- оградить опасные зоны, возникающие при производстве работ;


- освободить место установки ограждения от мусора и посторонних предметов.


Состав работ по установке ограждения:


- осуществить крепление стойки ограждения к существующим выпускам при помощи сварки методом встык с использованием дополнительной накладки из арматуры L=400 мм равного диаметра, придерживая ограждение для предотвращения его смещения;


- прикрепить вязальной проволокой бортовую доску;


- прикрепить сигнальную ленту.


2.2.6 Входной контроль арматуры


Входной контроль арматуры осуществляется регистрационным методом по сертификатам, накладным, паспортам и т.п., а при необходимости - измерительным методом. При входном контроле рабочей документации производится проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.


Арматурная сталь и сортовой прокат, арматурные изделия и закладные элементы должны соответствовать проекту, требованиям соответствующих стандартов и сертификатам соответствия.


В процессе заготовки арматурных стержней и их установки контролируются:


- качество арматурных стержней;


- правильность изготовления и сборки арматурных стержней;


- качество стыков и соединений арматуры;


- качество смонтированной арматуры.


Поступающие на строительную площадку арматурная сталь, закладные детали и анкера при приемке должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также контрольным испытаниям в случаях, оговоренных в проекте или специальных указаниях по применению отдельных видов арматурной стали, а также в случаях сомнений в правильности характеристик арматурной стали, закладных деталей и анкеров, отсутствия необходимых данных в сертификатах или паспортах заводов-изготовителей. Результаты входного контроля оформляются в журнале входного контроля.


Операционный контроль качества
	
	
	
	

	Вид контроля
	Контролируемые операции
	Контроль (метод, объем)
	Документация

	Входной
	Проверить:
	 
	Паспорт (сертификат), журнал производства работ

	 
	наличие документа о качестве;
	Визуальный
	 

	 
	качество арматурных изделий (при необходимости провести требуемые замеры и отбор проб на испытания)
	Визуальный, измерительный
	 


2.2.7 Входной контроль бетонной смеси
Поставщиком бетонной смеси является завод. Смесь, приготовленная заводом, должна транспортироваться к месту укладки миксерами.


Бетонная смесь должна удовлетворять требованиям ГОСТ 7473-94 "Смеси бетонные. Технические условия", а затвердевший бетон - ГОСТ 26633-91 "Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия". Бетонная смесь по своим характеристикам должна удовлетворять следующим требованиям:


- при разгрузке из миксера на стройплощадке должна иметь температуру +15°С-+22°С;


- марка по удобоукладываемости на месте укладки П4;


- показатель расслаиваемости - 6%;


- обеспеченный класс прочности бетона в возрасте 28 суток нормального хранения.


Для приготовления бетонной смеси должны использоваться только стандартные материалы - цемент, мелкий и крупный заполнитель, а также суперпластификатор С-3 и нитрит натрия. Затвердевший бетон должен характеризоваться классом бетона по прочности при сжатии. Ответственность за качество бетонной смеси доставляемой на стройплощадку полностью несет предприятие - изготовитель согласно договору.


Класс бетона в конструкциях определяются по результатам испытания стандартных образцов в летний период на 28 суток, п.2.4 СП 63.13330.2012 "Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003" согласно ГОСТ 10180-2012, ГОСТ 10181-2000 или методом неразрушающего контроля.


Промежуточные наибольшие уровни прочности бетона, назначенные проектной организацией, должны обеспечиваться должными условиями твердения (при необходимости прогревом) и введением в летний период суперпластификатора С-3.


2.2.8 Подготовка к бетонированию. Приемка, укладка и уплотнение бетонной смеси
Подготовка к бетонированию начинается с комплектации стройплощадки укрывочным материалом и поливочными устройствами.


Опалубка до укладки бетона должна быть тщательно выверена и надежно закреплена в проектном положении.


Арматурные каркасы выставляются с закреплением фиксаторами для обеспечения защитных слоев как в горизонтальном (перекрытия, перемычки), так и в вертикальном (стены, откосы проемообразователей) положениях.


Подготовленная к бетонированию опалубка, арматурный каркас и примыкающие к ним поверхности ранее изготовленных конструкций должны быть очищены от строительного мусора, масел, наплывов бетона, а в зимний период - от снега и наледи механическим способом.


Подготовленная к бетонированию опалубка с арматурой при несоответствии фронтов подготовки захватками бетонирования или при перерывах в укладке бетона должна укрываться полиэтиленовой пленкой во избежание попадания в нее мусора, дождя или снега.


Бетонная смесь принимается партиями. Объем партии определяется объемом бетонной смеси, поставленной на объект в течение 1 суток. Каждая партия бетона сопровождается паспортами, в которых завод - изготовитель гарантирует его требуемые свойства согласно ГОСТ 7473-94.


2.2.9 Уход за бетоном в летнее время


Свежеотформованные конструкции требуют ухода для того, чтобы бетон в них получил назначенные проектной организацией промежуточные уровни прочности в требуемые сроки. Уход за бетоном в летнее время заключается в поддержании его во влажном состоянии, предохранении от сотрясений, повреждений, ударов, неразрешенного загружения, а также от резких изменений температуры.


Благоприятные температурно-влажностные условия для твердения бетона создаются предохранением его от вредного воздействия ветра и прямых солнечных лучей путем систематического увлажнения влагоемкого покрытия или поливом под пленкой.


Открытые поверхности отформованных конструкций не позднее чем через 3-4 часа после окончания бетонирования следует укрыть брезентом, мешковиной или полиэтиленовой пленкой.


Частота поливки влагоемкого покрытия (брезента, мешковины) должна быть такой, чтобы поверхность бетона в период ухода все время была во влажном состоянии до достижения бетоном прочности 70% в перекрытии и 50% в стенах и колоннах от класса бетона.


При укрытии бетонных поверхностей полиэтиленовой пленкой, следует обеспечить надежное крепление краев полотна от возможных смещений устройством пригрузов. Полотна пленки укладываются с обязательным перехлестом 15-20 см.


Несоблюдение правил производства работ приводит к образованию дефектов на поверхности бетона, которые должны быть устранены.


Открытые поверхности конструкций с мелкими раковинами (не имеющими общего недоуплотнения) расчищают стальными щетками или пескоструйным аппаратом, промывают водой, набрасывают кельмами рабочий раствор на основе ПВА и немедленно затирают поверхность.


Рекомендуемый состав раствора (в весовых частях):


	
	

	портландцемент М 400
	- 10;

	природный песок
	- 20;

	эмульсия ПВА 50%
	- 10-15% от массы цемента;

	вода 
	- по обеспечению удобоукладываемости.


Если на поверхности обнаружены крупные раковины или скопление щебня или гравия, не заполненного раствором, то их расчищают на всю глубину, удаляя слабые слои. Расчищенные места продувают сжатым воздухом и промывают струёй воды под напором, после чего заполняют бетоном того же класса по прочности, но с крупностью зерен заполнителя не более 10 мм. Уложенную смесь уплотняют и обеспечивают влажностный уход.


2.2.10. Уход за бетоном в зимнее время
2.2.10.1. Общие положения


При среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5°С и минимальной суточной температуре ниже 0°С необходимо принимать специальные меры по выдерживанию уложенного бетона (раствора) в конструкциях и сооружениях, бетонируемых на открытом воздухе.


Подготовленная к бетонированию опалубка, арматурный каркас и примыкающие к ним поверхности ранее изготовленных конструкций должны быть очищены от снега и наледи механическим способом.


При подготовке к бетонированию в зимнее время на участке производства работ (захватке) необходимо прогреть область рабочего шва на глубину 500 мм до температуры +5°С. Прогреву подлежат все конструкции (опалубка, арматура, закладные детали), находящиеся в непосредственном контакте с бетонной смесью возводимого участка конструкций.


Неопалубленные поверхности конструкций необходимо укрывать этафомом (возможна замена на аналогичный по характеристикам) непосредственно по окончании бетонирования. Толщина слоя утеплителя не менее 150 мм.


В качестве влагозащитных покрытий могут быть использованы полимерные пленки (полиэтиленовая, поливинилхлоридная или др.) толщиной не менее 100 мкм или прорезиненная ткань.


Толщину теплоизоляции назначают с учетом наименьшей температуры окружающей среды. При обогреве бетона с противоморозной добавкой должна быть исключена возможность местного нагрева поверхностных слоев бетона выше 25°С.


Выпуски арматуры забетонированных конструкций должны быть укрыты или утеплены на высоту (длину) не менее чем 0,5 м.


До укладки бетонной смеси полости после установки арматуры и опалубки должны быть закрыты брезентом или каким-либо другим материалом от попадания в них снега, дождя и посторонних предметов. В случае, если полости не закрыли и на арматуре и опалубке образовалась наледь, ее следует удалить перед укладкой бетонной смеси продувкой горячим воздухом. Не допускается для этой цели применять пар.


При среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5°С должен вестись лист контроля температуры бетона.


На основе контроля температурного твердения бетона и использования графиков нарастания прочности, электротехническим персоналом, совместно с руководством проекта, дается разрешение на отключение термообработки.


[image: image3.png]




Прочность бетона в зависимости от температуры и продолжительности выдерживания

Прочность бетона проверять по фактическому температурному режиму.


При производстве работ применяются трансформаторы КТПН-80 (возможна замена на аналогичные по характеристикам).


Мероприятия температурно-прочностного контроля осуществляются непосредственно по ходу обогрева и выдерживания перекрытий.


Управление обогревом осуществляется на основе анализа данных оперативного температурно-прочностного контроля за поведением выдерживаемого бетона.


Дополнительно должны соблюдаться следующие правила безопасности:


- выполнение измерений температуры в ночное время выполняется в присутствии сменного электрика;


- оборудование точек измерений температуры должно выполняться заранее или при обязательном отключении напряжения. Предпочтительно использовать метод косвенных измерений с установкой температурных датчиков с удлиненными проводами для выполнения дистанционных измерений. Подходы к местам измерения должны быть хорошо оборудованы и освещены в темное время суток.


- выводы для дистанционного подключения контрольных приборов термометрии располагаются таким образом, чтобы исключать случайные касания опалубки и проводов при выполнении измерений без отключения напряжения.


При несоблюдении условий индивидуальной электробезопасности термометристов во время выполнения измерений температур, напряжение должно отключаться на время выполнения измерений.


Перед окончательным снятием утеплений рекомендуется производить выборочный склерометрический контроль прочности бетона для подтверждения результатов расчетного прогнозирования прочности по данным температурного контроля.


Распоряжения о прекращении обогрева и контролируемого выдерживания отдает сменный руководитель работ на объекте, основываясь на оценках температурно-прочностного контроля и выборочного склерометрического контроля.


В табл. указаны основные температурные критерии, подлежащие контролю при обогреве и выдерживании монолитных конструкций.


Предельно допускаемые температурные параметры выдерживания бетона
	
	
	
	
	

	Конструктивный элемент и его характеристики
	Максимальная температура разогрева, °С
	Максимальная допускаемая скорость разогрева, °С/ч
	Максимальная допускаемая скорость охлаждения, °С/ч
	Допускаемый температурный перепад бетон/воздух при снятии опалубки, с коэффициентом армирования до 1%, до 3% и более 3%, °С

	Мп до 4
	Не более +80°С
	5
	5
	Не более 20, 30, 40°С

	Мп от 5 до 10
	Не более +80°С
	10
	10
	Не более 30, 40, 50°С

	Мп свыше 10
	Не более +80°С
	15
	20
	Не более 30, 40, 50°С

	для стыков
	 
	20
	 
	 


2.2.10.2. Обогрев горизонтальных конструкций
Непосредственно вслед за укладкой бетона установить пароизоляцию и утеплитель.


Разогрев бетона перекрытий до проектных режимов допускается только при наличии пароизоляции и утепления по верхней поверхности монолитной плиты.


Обогрев перекрытий нагревательными проводами осуществляется в сроки, установленные расчетами или опытным путем с управлением по результатам температурного контроля.


В ходе обогрева выполнять ежедневный визуальный контроль утепления. Устранять продухи и щели утеплителя, повреждения от механических воздействий ремонтируются. Края утепления пригружать или пришпиливают к арматуре и бетону во избежание нарушения утепляющего слоя под действием ветровых нагрузок.


Разборка опалубки производится при достижении бетоном перекрытий прочности не менее 70% от R28 с установкой промежуточных опорных стоек, если иное не оговорено требованиями проектной организации, выполнявшей прочностные расчеты.


В общем виде рекомендуется вести разборку опалубки с последовательной установкой временных опор от центров пролетов к краям. Продолжительность выдерживания на опорах определяется временем набора 100% проектной прочности бетона и воздействием технологических нагрузок от бетонирования вышерасположенных этажей.


2.2.10.3 Обогрев вертикальных конструкций
Обогрев стен и колонн начинается в максимально ранние сроки после укладки бетонной смеси в опалубку. В ходе обогрева осуществляется постоянный температурный и электротехнический контроль работ.


Конкретные режимы обогрева стен должны быть уточнены по результатам температурных наблюдений за бетоном в реальных конструкциях.


Снятие боковых элементов опалубки, не несущих нагрузки от веса конструкций, допускается по достижении бетоном прочности 50%, обеспечивающей сохранность поверхности и кромок углов от повреждения при распалубке. Дополнительно следует:


- выполнять снятие опалубки при контролируемых перепадах температур воздух/бетон в распалубливаемой зоне не более 30...40°С (все типы стен и колонн). Для выполнения данного условия при распалубке следует заблаговременно отключать обогрев и осуществлять ускоренное охлаждение конструкций до безопасного перепада температур воздух/бетон путем неполного раскрытия опалубки;


- при прочности бетона ниже 50% от R28 выполнять установку тканевых или пленочных укрытий, осуществлять утепление открытых поверхностей стен и колонн для предотвращения интенсивных влагопотерь свежего бетона при последующей тепловой обработке.


2.2.10.4. Устройство тепляка
В зимнее время над участком производства работ (захваткой) перед бетонированием предусматривается возведение тепляка.


Основание бетонируемого участка, ранее возведенную монолитную фундаментную плиту и арматурные выпуски перед укладкой бетонной смеси тщательно очищают от грязи, снега, наледи и цементной пленки, и чтобы обеспечить сцепление вновь уложенного бетона с ранее возведенной конструкцией прогревают рабочий шов на глубину 500 мм до температуры +5°С.


Вместе с бетонируемой захваткой необходимо укрывать выпуски арматуры и бетон предыдущей захватки на длине не менее 500 мм.


Конструкцию каркаса тепляка определить по месту производства работ.


В качестве тента тепляка следует использовать водонепроницаемые материалы (прорезиненная ткань, полимерные плёнки и т.п.).


При устройстве технологических укрытий следует обеспечивать качественное примыкание покрытий к основанию в и к предыдущей захватки бетонирования.


Тепляк должен быть достаточно освещен, обеспечивая нормальные условия работы при укладке и уходе за бетоном.


В тепляке необходимо иметь достаточное количество (определяется по месту производства работ) тепловлагозащитных покрытий для ухода за бетоном.


Количество тепловых генераторов в тепляке должно быть достаточно для поддержания температуры среды в тепляке бетонируемой конструкцией в течение всего периода выдерживания бетона не ниже плюс 5°С. Прогрев осуществлять при помощи тепловых пушек типа PASSAT 28 (возможна замена на аналогичные по характеристикам).


При обогреве бетона в замкнутом пространстве необходимо устанавливать вентилятор для постоянного перемешивания воздуха.


При применении для получения горячего воздуха любых теплогенераторов особое внимание следует обращать на строгое соблюдение Правил пожарной безопасности.


По окончанию бетонирования неопалубленные поверхности конструкций укрываются паро- и теплоизоляционными материалами, осуществляется перестановка тепляка на следующую захватку (или разборка). Последующее выдерживание свежеуложеного бетона в зимний период осуществляется методом электропрогрева.


Прекращение обогрева тепляка осуществляется посредством отключения теплогенераторов.


2.2.10.5. Прогрев бетона проводом типа ПНСВ


Готовые греющие элементы размещают и монтируют после укладки арматуры, закладных деталей и завершения электросварки арматуры. В труднодоступных местах укладку нагревательных проводов производить одновременно с арматурными и опалубочными работами.


Греющие элементы необходимо навивать без натяжения на арматурные каркасы или прокладывают между каркасами по мере их укладки, а при отсутствии арматуры применять инвентарные шаблоны. Греющие элементы не должны касаться опалубки и не выступать из бетона, не соприкасаться с деревянными закладными деталями, при необходимости привязывать к арматуре веревкой. Выводы греющих элементов из бетона должны быть увеличены в сечении провода в 2-3 раза или подсоединением кусков изолированных алюминиевых проводов с изоляцией места подсоединения в пластмассовой трубке! Подключение выводов греющих элементов к инвентарным соединениям питающей сети производить после проверки их мегомметром. Необходимо обеспечить равномерную загрузку фаз низкой стороны подстанции.


Продолжительность электрообогрева должна обеспечивать набор прочности бетона не менее 50% от марки уложенного бетона.


В составе зимнего бетонирования выполняют следующие подготовительные и основные работы.


Выполняют подготовительные работы по организации рабочего места и оснащению его средствами труда и технологическим оборудованием, по созданию безопасных условий труда. Устраивают ограждение рабочего места, проводят сигнализацию и освещение. Устанавливают на ровной твердой площадке силовое оборудование и вдоль захватки - секции электроразводки. Подключают нагревательные провода к секциям электроразводки, а секции - к трансформатору.


Основные работы зимнего бетонирования (термообработка бетона) производятся после завершения бетоноукладочных работ. Открытые поверхности бетона укрывают гидроизоляционной пленкой, теплоизоляционным материалом и подают напряжение на нагревательные провода.


Нагревательные провода размещают путем вертикальной навивки с помощью "рогатки" на арматурные стержни, рамы, каркас. Для горизонтальной навивки при бетонировании перекрытий требуется дополнительное крепление провода, чтобы не допустить его провисания при укладке бетона.


В зависимости от толщины бетона провод размещают в один или несколько рядов.


Нагревательный провод размещают между арматурой и опалубкой, чтобы не сместить или не деформировать его при укладке бетона.


Провод рекомендуется также навивать предварительно на инвентарные шаблоны из деревянных брусков сечением 70x50 мм с пропилами или на шаблоны из стальных (полимерных) рамок.


После непрерывной навивки провода с инвентарного барабана через расчетное количество петель (оборотов) делают выводы провода. Навивка провода выполняется с натяжением не более 5 кгс. При перегибах провода на углах под провод укладывают прокладки из полимеров (рубероида, битуминизированной бумаги и т.п.) для дополнительной электроизоляции.


Провод крепят к арматуре мягкой вязальной проволокой диаметром не менее 1,2 мм, отрезками нагревательного провода, полимерными шпагатом и фиксаторами так, чтобы сохранить электроизоляцию и несмещаемость.


На концы нагревательного провода при нагрузке менее 25 Вт/м надевают трубки из поливинилхлорида, полиэтилена или другого полимерного материала, который предупреждает обгорание изоляции и замыкание на массу. При большей нагрузке устраивают отводы нагревательного провода 1 с помощью монтажного провода 2 сечением 3-4 мм[image: image4.png]


 из бетона 3, которые обычно располагают с одной стороны конструкции.


Перед установкой опалубки (бетонированием) провод проверяют мегомметром на отсутствие замыкания на массу.


[image: image5.png]




Рис.2. Вывод проводов из бетона

1 - нагревательный провод, 2 - монтажный провод, 3 - бетон

Схемы навивки греющих проводов см. рис.3, 4.
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Рис.3. Схема раскладки и подключения нагревательного провода при электрообогреве перекрытия
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Рис.4. Навивка нагревательных проводов в типовых конструкциях

Для коммутации нагревательных проводов применяют кабельный отвод со стандартным разъемом или инвентарные секции электроразводки из двух-трех шин, к которым подсоединяют отводы.


2.2.10.6. Температурный контроль набора прочности бетона


Контроль за режимом термообработки бетона производится с помощью технических термометров и (или) датчиков температуры, вставляемых в бетонную смесь. Датчики температуры позволяют автоматически регулировать режим термообработки бетона.


Температурные скважины устраивают из расчета один на 6 м длины конструкции, или на 3 м[image: image8.png]


 бетона, 4 м[image: image9.png]


 перекрытия, 10 м[image: image10.png]


 подготовки полов или днищ. Установка датчика показана на рис.5.
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Рис.5. Установка термодатчика в обогреваемой конструкции

1 - монолитная конструкция; 2 - утеплитель; 3 - пенал из тонкостенной стальной трубки; 4 - индустриальное масло; 5 - термодатчик

Последовательность установки датчика: в бетонную смесь 1 вставляют пенал 3 из тонкостенной металлической трубки, в пенал заливается немного индустриального масла 4. Датчик температуры 5 устанавливают в пенал и подключают к системе автоматического регулирования температурного режима или к термометру. Обогреваемый бетон покрывают утеплителем 2.


Во избежание перегрева бетона и при невозможности выдержать необходимое расстояние между электродами и арматурой необходимо участки электродов, ближайшие к арматуре, изолировать (надеть на электрод эбонитовые трубки или обернуть его двумя слоями толя).


Для обеспечения равномерного прогрева необходимо соблюдать осторожность во время выгрузки и укладки бетонной смеси, чтобы не сместить электроды с первоначального положения и не допустить соприкосновения их с арматурой.


Теплоизоляция и опалубка могут быть сняты не ранее того момента, когда температура бетона в наружных слоях конструкции достигнет плюс 5°С и не позже, чем слои остынут до 0°С. Не допускается примерзание опалубки, гидро- и теплоизоляции к бетону.


Частота измерений температуры:


а) при бетонировании по способу термоса (включая бетоны с противоморозными добавками) - два раза в сутки до окончания выдерживания;


б) при прогреве - в первые восемь часов через два часа, в последующие шестнадцать часов через четыре часа, а остальное время не реже трех раз в сутки;


в) при электропрогреве - в первые три часа - каждый час, а в остальное время через два-три часа.


Визуально проверяют отсутствие искрения в местах электрических соединений.


Так же для измерения температуры на поверхности бетона применяются пирометры. 


2.2.10.7. Оперативный контроль за ходом выдерживания монолитных конструкций
Оперативный компьютерный прочностной контроль
Основан на расчетном определении прочности бетона по фактическим температурам в контрольных точках при выдерживании монолитных конструкций при работе с программой обработки результатов температурных наблюдений по методике МИСИ-КБ.


Расчетное определение прочности бетона выдерживаемых конструкций производится автоматически при заполнении электронных температурных листов. Результаты расчетов служат основой для принятия решений по прекращению обогрева, изменению температурных параметров обогрева, долгосрочных прогнозов прочности бетона при пассивном выдерживании конструкций с температурами наружного воздуха.


Оперативный выборочный склерометрический контроль прочности бетона
Оперативный склерометрический контроль промежуточной прочности бетона вести согласно "Технологическому регламенту контроля прочности ж.б. конструкций", разработанному специализированной организацией.


Оперативный склерометрический контроль необходим для оценки правильности расчетных прогнозов прочности бетона, а также в случаях, когда оценку прочности бетона распалубленных конструкциях расчетными методами произвести затруднительно.


Класс бетона в конструкциях определяются методом неразрушающего контроля в соответствии с ГОСТ 22690-88 "Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля".


Для выполнения склерометрического контроля используется стандартные приборы отечественного или зарубежного производства. Определение прочности производится специалистом строительной лаборатории с соблюдением правил выполнения испытаний.


Склерометрический контроль прочности выполняется сразу вслед за окончанием работ по выдерживанию бетона отдельных ответственных конструкций, захваток и фрагментов зданий. Испытания ударной прочности бетона производятся в зонах контрольных точек температурных наблюдений для получения возможности сопоставления расчетных значений прочности бетона с результатами испытаний. При статистической неоднородности результатов склерометрических оценок и расчетных значений прочности должна быть проведена коррекция исходных данных нормального твердения бетона, используемых для расчетов прочности.


Для определения прочности бетона монолитных конструкций неразрушающими методами в промежуточном возрасте контролируют не менее одной конструкции из объема бетона, уложенного в течение каждых суток (или часть конструкции в случае, когда ее бетонирование производится более 1 сут).


На каждой монолитной конструкции, отобранной для определения прочности бетона неразрушающими методами, назначают не менее четырех контролируемых участков.


Испытания проводят на участке конструкции площадью от 100 до 600 см[image: image12.png]


 (по ГОСТ 22690-88 "Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля").


Результаты ударных испытаний прочности бетона на отдельной захватке или фрагменте несущих конструкций здания оформляются специальным актом.


2.2.11 Геодезическое сопровождение


Геодезическое сопровождение вести по отдельному проекту производства геодезических работ (ППГР), разработанному специализированной организацией.


Закладные детали, проемы, ниши должны быть установлены в плане и по высоте от осей и отметок монтажного горизонта до установки опалубки.


Для установки опалубки на монтажном горизонте выполняется геодезическая разбивка установочных рисок под вертикальные элементы опалубки в соответствии с толщиной бетонных конструкций.


Вертикальность смонтированной опалубки стен и палубу перекрытий проверяют перед бетонированием.


После снятия опалубки всех элементов монтажного горизонта и переопирания перекрытий, следует произвести контрольную съемку с записью в журнале.


     4.7. Техника безопасности при конвективном прогреве

Все работы по конвективному прогреву выполняются в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001,СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве".


Размещение теплогенераторов и оборудования для конвективного прогрева должно быть выполнено в соответствии с проектом производства работ. Перемещение, подъем и установка теплогенераторов и другого электрооборудования допускается только в обесточенном состоянии. После установки электрооборудования следует визуально проверить состояние изоляции проводов, целостности корпусов и заземления. Обнаруженные неисправности необходимо устранить. Монтаж и присоединение электрооборудования к питающей сети должны выполнять электромонтеры, имеющие квалификационную группу по технике безопасности не ниже III.


Эксплуатация теплогенераторов должна осуществляться в соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок (ПУЭ), Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ), Инструкции по эксплуатации завода-изготовителя.


Приопалубочные шторы и воздуховоды должны изготавливаться из огнестойких метарилов. Закрепление приопалубочных и телоизолирующих штор (перекрывающих вход в тоннель) к верхним точкам опалубочных щитов допускается производить только с инвентарных подмостей. После монтажа оборудования, до укладки бетона в опалубку необходимо осуществлять его пробный запуск с целью убедиться в работоспособности системы.


Зона конвективного прогрева должна находиться под круглосуточным наблюдением электромонтеров, иметь защитное ограждение, удовлетворяющее ГОСТ 23407, световую сигнализацию и знаки безопасности. Сигнальные лампы подключаются так, чтобы при их перегорании отключалась подача напряжения. Отключение теплогенераторов производится после достижения бетоном заданной прочности, с разрешения производителя работ, а для особо ответственных конструкций (по перечню, установленному проектом) - технического руководителя.


Контроль температуры бетона рекомендуется осуществлять дистанционными методами с соблюдением требований безопасности труда. Размещение в зоне конвективного прогрева оборудования и материалов, не предусмотренных проектом производства работ, а также пребывание людей, непосредственно не участвующих в процессе термообработки, не допускается.


Производственные территории должны быть оборудованы средствами пожаротушения согласноПравилам пожарной безопасности в Российской Федерации.


     4.8. Техника безопасности при электропрогреве бетона

Мероприятия по обеспечению безопасного производства электропрогрева должны быть разработаны с учетом требований СНиП 12.-03.2002 "Безопасность труда в строительстве".


К работам по электропрогреву бетона допускаются лица, аттестованные комиссией и получившие удостоверение о знании правил техники безопасности. Они должны быть снабжены резиновыми перчатками и обувью, а в зимнее время - теплой одеждой.


Участок электропрогрева бетона должен быть огорожен временным ограждением с предупредительными надписями и хорошо освещен в темное время суток.


Электрооборудование (трансформаторы, рубильники, пульты управления и т.п.) должны быть защищены от попадания снега или дождя, а также от возможного доступа посторонних лиц.


Металлические токоведущие части трансформаторов, распределительных щитов и софитов, кожухи рубильников должны быть заземлены.


Перед подачей напряжения на электроды необходимо проверить правильность их подключения, исправность проводов, надежность контактных соединений, заземления или зануления электрооборудования. Необходимо убедиться в отсутствии людей на участке электропрогрева.


В случае обнаружения в процессе электропрогрева какой-либо неисправности (замыканий, искрений в контактах, перегрева проводов и т.п.), напряжение должно быть немедленно отключено до устранения неисправности.


Электропрогрев бетона разрешается производить при напряжении электрического тока не выше 127 В. В сырую погоду, при дожде или сильных снегопадах производить прогрев бетона на открытом воздухе не разрешается.


Замеры температуры уложенного бетона и электромонтажные работы на участке электропрогрева допускается проводить при напряжении на электродах не выше 60 В. При более высоком напряжении все работы должны осуществляться только при отключенном токе.


5. Противопожарные мероприятия

При производстве работ необходимо руководствоваться Федеральным законом 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности", "Правилами устройства электроустановок", 2000 г.,"Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", и "Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-016-2001; РД 153-34.0-03.150-00 2001 г.


Все работающие должны быть проинструктированы по правилам пожарной безопасности. В каждой смене должен быть назначен ответственный за противопожарную безопасность.


При необходимости устройства деревянной опалубки и строительных лесов одновременно более чем на 3 этажа следует проводить дополнительные противопожарные мероприятия (прокладка временных противопожарных водопроводов с установкой пожарных кранов на этажах и т.д.).


Каждое строительство должно быть обеспечено противопожарным оборудованием и инвентарем согласно нормам. Характер противопожарного оборудования устанавливается по согласованию с местными органами Государственного пожарного надзора в зависимости от степени пожарной опасности объекта и его государственного значения.


Кроме перечисленных в нормах первичных средств пожаротушения и противопожарного инвентаря на каждый 5000 м[image: image13.png]


 застроенной территории устанавливаются пожарные пункты (щит или шкаф, окрашенные в красный цвет с надписью "Пожарный пункт") со следующим набором первичных средств пожаротушения и инвентаря:


	
	

	Огнетушители типа ОП-5
	- 2 шт.

	Ведра пожарные
	- 2 шт.

	Лопаты 
	- 4 шт.

	Войлок (или асбестовое полотно)
	- 2 полотна.


Огнетушители, ящики для песка, бочки для воды, ведра, щиты или шкафы для инвентаря, ручки для лопат, футляры для кошм и другое оборудование в отличие от хозяйственного инвентаря должны быть окрашены в красный цвет.


Сгораемые материалы (древесностружечные плиты, фанера, лесоматериалы, рубероид и т.д.) должны доставляться на рабочие места в количестве, не превышающем сменной потребности.


Сгораемые материалы на открытых площадках (толь, рубероид и т.п.) должны размещаться в штабелях площадью не более 100 м[image: image14.png]


. Разрывы между штабелями и строящимися подсобными зданиями, помещениями надлежит принимать согласно СНиП 12-03-01, а проходы между штабелями (стеллажами) должны быть шириной не менее 1 м.


Ширина проездов зависит от габаритов транспортных средств и погрузо-разгрузочных механизмов, обслуживающих склад.


Для теплозащиты бетона допускается применение только трудносгораемых и несгораемых материалов.


Применять солому, стружку и другие сгораемые материалы, за исключением увлажненных или обработанных известковым раствором опилок, не разрешается.


Нагреваемые элементы, спирали, электроды и т.п. должны быть защищены от попадания на них посторонних предметов металлическими кожухами или несгораемыми ограждениями.


Для отключения электросети в случае аварии или пожара отключающие устройства должны устанавливаться в доступных местах.


Подъезды к стройплощадке и проезды внутриквартальные и вокруг строящегося объекта должны быть свободны от машин, механизмов, материалов, конструкций и т.п. для обеспечения беспрепятственного проезда пожарного автотранспорта.


6. Охрана окружающей среды и утилизация строительных отходов

Отходы и строительный мусор должны своевременно вывозиться для дальнейшей утилизации. Захоронение бракованных изделий и конструкция запрещается. Сжигание горючих отходов и строительного мусора на участке строительства запрещается.


Для предотвращения загрязнения поверхностных и надземных вод необходимо улавливать загрязненную воду. Все производственные и бытовые стоки должны быть очищены.


Не допускается выпуск воды со строительной площадки непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва.


Так же должны соблюдаться требования по охране окружающей среды содержатся в ГОСТ 17.1.3.13-86 "Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране поверхностных вод загрязнения, ГОСТ 17.2.2.05-97 "Охрана природы. Атмосфера".


Строительная площадка должна быть снабжена пунктом мойки колес. Выезд автотранспорта, не прошедшего через мойку категорически запрещен.


На территории строящихся объектов не допускается не предусмотренное проектной документацией сведение древесно-кустарниковой растительности и засыпка грунтом корневых шеек и стволов растущих деревьев и кустарников. Сохраняемые деревья должны быть ограждены.


Срезанный при планировочных работах слой почвы, пригодный для последующего использования, должен складироваться в специально отведенных местах.


7. Защита от шума

При производстве строительно-монтажных работ на стройплощадке руководствоваться требованиямиСП 51.13330.2011 "Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003 "Защита от шума".


В период строительства установить постоянный контроль содержания предельных величин вибрации и шума.


Работы, связанные с применением таких строительных машин, как экскаваторы, бульдозеры, краны, компрессорные установки и т.п. вести с 8.00 до 21.00 часа.     



