     
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА
НА МОНТАЖ ОЦИНКОВАННОЙ ОПОРЫ ПП 330-1/61 НА УЧАСТКЕ ПЕРЕХОДА ВЛ ЧЕРЕЗ РЕКУ ТЕРЕК

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта предназначена для организации работ по монтажу переходной опоры на готовый фундамент через реку Терек для ВЛ 330 кВ. (Фото 1.) Она определяет технологию, организацию, параметры монтажного процесса и условия безопасного ведения работ, сохранения окружающей среды, безопасности исполнителей. Монтаж оцинкованной опоры ПП 330-1/61 выполняется на участке перехода ВЛ 330 кВ "Моздок-Артем" через реку Терек возле с.Уцмиюрт РД.




Фото 1. Общий вид опор ЛЭП ВЛ 330 кВ

Целью формирования технологического процесса монтажа опор при разработке технологической карты является обеспечение требований экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других действующих норм в районе осуществления производственного процесса (рис.1). Одновременно необходимо обеспечение безопасной работы на высоте, высокой производительности труда и снижения себестоимости выполняемых работ.
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Рис.1. Схема привязки переходной опоры Оп. 106/1  

 

     
2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Технологическая карта разработана в соответствии с действующими нормативными документами, утвержденными стандартами предприятий в соответствии с требованиями стандарта ГОСТ 23613-79* (Опоры ЛЭП) и СНиП 3.05.06-85(Электротехнические устройства), что обеспечивает безопасность труда и производственных процессов при соблюдении установленных требований.

________________

* Заменен на: ТУ 34 12.11357-88, ТУ 34 12.11410-89, ТУ 34 12.11402-89, ТУ 34 12.10365-88. ИУС 4-90. - Примечание изготовителя баps данных.

Все строительно-монтажные работы должны выполняться в полном соответствии с разработанными схемами и с соблюдением требований следующих нормативных документов:


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


- СНиП 2.02.03-85. Свайные фундаменты;


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


- СНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии;


- СНиП 3.06.03-85. Автомобильные дороги;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве ч.1;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве ч.2;


- ППБ-01-2003*. Правила пожарной безопасности в РФ;


- ВСН 274-88. Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов;


- СП 12-136-2002. "Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ", Госстрой России, М., 2003;


- РД-11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- ТП серия 3.407.2-168.


До начала монтажных работ на объекте необходимо выполнить мероприятия по подготовке строительногопроизводства в объеме, обеспечивающем выполнение работ в запланированном темпе и с установленном уровнем безопасности в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004 "Организация строительства".


Предлагаемая технология производства работ по монтажу переходной опоры (рис.2) направлена на обеспечение:


- технических требований проектной документации на строительство воздушной линии электропередач;


- соответствия технологических процессов установленным срокам выполнения работ;


- непрерывного и последовательного производства монтажных работ с целью максимального сокращения их продолжительности;


- бережного отношения к природным ресурсам и экологической чистоты работ.
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Рис.2. Переходная опора ПП 330-1/61  

Комплекс строительно-монтажных работ по монтажу промежуточной опоры состоит из вспомогательных, выполняемых в подготовительный период строительства и основных работ по монтажу опоры.


В составе подготовительного периода должны быть выполнены работы в объемах, обеспечивающих нормальное осуществление монтажных работ:


- создание заказчиком геодезической разбивочной основы (по отдельному проекту);


- расчистка территории, снос и перенос зданий и сооружений, находящихся на территории осуществления монтажных работ;


- создание общеплощадочного складского хозяйства, устройство или монтаж временных сооружений и механизированных установок;


- инженерная подготовка строительной площадки - первоочередные работы по планировке территории, устройство временных подъездных автодорог.


В состав работ основного периода по монтажу опоры входят следующие основные операции:


- сборка переходной опоры около фундамента и соединение ее двумя монтажными шарнирами с фундаментом;


- сборка монтажной стрелы (рис.3.) и установка ее на фундамент на поворотные опорные башмаки;


- присоединение такелажного оборудования к опоре и к А-образной падающей стреле (канаты, полиспасты, монтажные и уравнительные блоки и др.);


- присоединение элементов такелажа к якорям и тракторам;


- подъем и установка переходной опоры на фундамент;


- демонтаж монтажных шарниров, опорных башмаков и падающей стрелы, окончательное закрепление опоры.
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Рис.3. Монтажная А-образная стрела для подъема опоры  

     
     
РАСЧЕТ ТАКЕЛАЖНОЙ ОСНАСТКИ
     
     Исходные данные:  

	
	
	
	

	
	1. Вес переходной опоры
	[image: image5.png]


98251,4 кг;
	

	
	2. Высота переходной опоры
	[image: image6.png]


80,0 м;
	

	
	3. Высота фундамента
	[image: image7.png]


2,50 м;
	

	
	4. Высота монтажной стрелы
	[image: image8.png]


44,5 м;
	

	
	5. Расстояние от центра массы до основания опоры
	[image: image9.png]


22,58 м;
	

	
	6. Расстояние от оси шарнира до мачты
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0,0 м;
	

	
	7. Коэффициент перегрузки
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1,1;
	

	
	8. Коэффициент динамичности
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1,1.
	


1. Определяем расстояние от места строповки опоры до её основания
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 м.

Талреп устанавливаем на расстоянии от основания опоры
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 м.

2. Определяем расстояние от поворотного шарнира до якоря крепления неподвижного блока тягового полиспаста


[image: image15.png]


 м (100 м).

3. Определяем максимальное усилие в канатной тяге в начальный момент подъема опоры при [image: image16.png]


0
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 кН,

     
где [image: image18.png]


 - расстояние, м, от оси поворотного шарнира до линии действия силы [image: image19.png]


.

4. Рассчитаем разрывное усилие в канате с коэффициентом запаса прочности [image: image20.png]


5,0 для грузового каната с легким режимом работы
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 кН.

5. Выбираем стальной канат типа ТЛК-О, конструкции [image: image22.png]


 (ГОСТ 3079-80) и по таблице ГОСТа определяем его характеристики:


- временное сопротивление разрыву - 1684 МПа;


- разрывное усилие - 2830,0 кН;


- диаметр каната - 75,0 мм;


- масса 1000 м каната - 21150,0 кг.


6. Определяем усилие в тяговом полиспасте в начальный момент подъема опоры при [image: image23.png]


0
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 кН.

Здесь:
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- плечо строповочного каната к опоре относительно поворотного шарнира;


[image: image26.png]


- плечо тягового каната к полиспасту относительно поворотного шарнира.


Расчет и подбор узлов и элементов тягового узла (рис.4)
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Рис.4. Расчетная схема тягового узла

1 - тяговый канат крепится к монтажной стреле; 2 - подвижный блок полиспаста; 3 - неподвижный блок полиспаста прикрепленный к якорю; 4 - канат полиспаста одним концом прикрепленный к блоку 2, вторым к трактору; 5 - якорь; 6 - трактор; 7 - уравнительный блок; 8 - грузовой канат соединяющий полиспасты

7. Расчет и подбор тяговых полиспастов.


7.1. Определяем усилие, действующее на крюке подвижного блока полиспаста, при работе полиспаста в наклонном положении
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 кН.

7.2. Находим усилие, действующее на неподвижный блок полиспаста при направлении сбегающей ветви с подвижного блока.
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 кН.

7.3. Исходя из усилий [image: image30.png]


 и [image: image31.png]


, подбираем подвижный и неподвижный блоки, со следующими техническими характеристиками:


- тип блока - БМ-75;


- грузоподъемность - 75 тонн;


- количество роликов, [image: image32.png]


 блока в полиспасте = 14 шт.;


- диаметр роликов [image: image33.png]


475 мм;


- масса блока [image: image34.png]


 кг;


- длина полиспаста в стянутом виде - 3,1 м;


- максимальный диаметр каната - 26,0 мм.


7.4. Выбираем блоки с роликами на подшипниках качения и принимаем один уравнительный блок, определяем к.п.д. полиспаста [image: image35.png]


0,814 и рассчитываем усилие в сбегающей ветви.
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 кг.

7.5. Определяем разрывное усилие в сбегающей ветви полиспаста с коэффициентом запаса прочности при легком режиме работы [image: image37.png]


5,0 (как для стропа).
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 кН.

7.6. Выбираем для полиспаста гибкий канат типа ЛК-РО конструкции [image: image39.png]


 (ГОСТ 7668-80) и определяем его характеристики:


- временное сопротивление разрыву - 1960 МПа;


- разрывное усилие - 395,5 кН;


- диаметр каната - 25,5 мм;


- масса 1000 м каната - 2495,0 кг.


7.7. Рассчитываем длину каната для оснастки полиспаста задаваясь длиной сбегающей ветви [image: image40.png]


25,0 м, расчетным запасом длины каната [image: image41.png]


10,0 м и принимая длину полиспаста в растянутом виде [image: image42.png]


30,0 м.
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 м.

7.8. Находим суммарную массу полиспаста
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 кг,

     
где вес каната [image: image45.png]Lxgy _476% 2495
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 кг.

7.9. Определяем усилие действующее на канат, закрепляющий неподвижный блок полиспаста: [image: image46.png]Py =P +10G, -8, =591,6 +10x2,495-72,7 =544




 кН.


7.10. Подсчитаем разрывное усилие в канате с коэффициентом запаса прочности [image: image47.png]


5,0 для грузового каната с легким режимом работы
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 кН.

7.11. Подбираем канат типа ТЛК-О конструкции [image: image49.png]


 (ГОСТ 3079-80) закрепляющий неподвижный блок полиспаста за якорь и определяем его характеристики:


- временное сопротивление разрыву - 1568 МПа;


- разрывное усилие - 2830 кН;


- диаметр каната - 75,0 мм;


- масса 1000 м каната - 21150,0 кг.


Расчет усиленного заглубленного якоря
8.1. Якорь представляет собой котлован с укрепленной вертикальной стенкой щитом из бревен с выводом на поверхность каната (рис.5.). Расчет заглубленного якоря для крепления неподвижного блока тягового полиспаста рассчитываем по усилию [image: image50.png]


554,6 кН, направленному под углом к горизонту [image: image51.png]


15°. Грунт плотно слежавшийся гравий, объемная масса [image: image52.png]


1,5 т\м[image: image53.png]


.
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Рис.5. Расчетная схема  

8.2. Определяем массу грунта в котловане размером шириной по верху [image: image55.png]


2,0 м, глубиной [image: image56.png]


2,0 м, длина анкера [image: image57.png]


3,0 м.
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 т.

8.3. Подсчитаем силу трения анкера, коэффициент трения деревянного анкера по бревенчатой стенке [image: image59.png]


0,4
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 кН.

8.4. Находим вертикальную составляющую усилия в тормозной оттяжке


[image: image61.png]216




 кН.

8.5. Проверяем устойчивость якоря от вырывания анкера из котлована усилием [image: image62.png]
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.

Полученное неравенство свидетельствует об устойчивости якоря от вырывания из грунта.


8.6. Рассчитываем удельное давление анкера из четырех бревен диаметром 30 см на вертикальный щит высотой [image: image64.png]


1,5 м от действия горизонтальной составляющей [image: image65.png]
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 МПа.

8.7. Определяем максимальный изгибающий момент в анкере
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см.

8.8. Находим требуемый момент сопротивления сечения бревен
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.

     
где [image: image72.png]


 - коэффициент условий работы мачты.

8.9. Находим диаметр бревен


[image: image73.png]


 см.

     
     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. Наиболее распространенным является способ установки переходных опор падающей стрелой (рис.6). Собранная опора 5 укладывается около фундамента и соединяется с ним обычно двумя монтажными шарнирами 13. Монтажная стрела 11 устанавливается около фундамента (рис.6 "б") или на фундамент опоры (рис.6 "а"). К верхнему концу стрелы 11 прикрепляются канаты 6 и 8, присоединенные к опоре 5, которые иногда называют "вожжи", и канат 12, присоединенный к полиспасту 14. К опоре также прикрепляется канат 7, присоединенный к полиспасту 3.


а)     
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б)
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Рис.6. Схема подъема опоры

а) ось опоры монтажной мачты совпадает с осью поворотного шарнира переходной опоры;


б) ось опоры монтажной мачты устанавливается между поворотным шарниром переходной опоры и ее центром тяжести.


1 - трактор; 2 - тормозной якорь; 3 - тормозной полиспаст; 4 - сбегающая ветвь полиспаста; 5 - опора; 6 - канат к опоре (2 шт.); 7 - тормозной канат; 8 - талреп; 9 - уравнительный блок каната к опоре (2 шт.); 10 - уравнительный блок тягового каната; 11 - монтажная мачта (шевр); 12 - тяговый канат (2 шт.); 13 - поворотный шарнир (2 шт.); 14 - тяговый полиспаст (2 шт.); 15 - сбегающая ветвь полиспаста (2 шт.); 16 - тяговый якорь (2 шт.); 17 - распорка подножника опоры (2 шт.)

Установка опоры проходит в три этапа:


1-й этап (рис.6) начинается в момент отрыва опоры от земли и заканчивается при выходе стрелы из работы. Установка производится трактором 1 с помощью полиспаста 14 и каната 12. Наибольшие усилия на опору, фундамент и элементы такелажа действуют в начале установки опоры, кроме горизонтального усилия на фундамент, которое имеет наибольшее значение при подъеме опоры на угол 15-20°.


2-й этап (рис.6). Его начало - в момент выхода стрелы из работы, окончание - при нахождении опоры в положении равновесия, когда центр тяжести опоры и стрелы будет расположен над осью шарнира 13. Установка переходных опор на этом этапе производится с применением специальных устройств.


3-й этап (рис.6) называется торможением, так как опора сама стремится занять вертикальное положение. Начинается он в момент нахождения опоры в положении равновесия и заканчивается при установке опоры в вертикальное положение на фундамент. Установка опоры на этом этапе производится трактором 1 с помощью канатов 4, 7 и полиспаста 3. Наибольшее усилие возникает в последний период торможения.


3.2. До начала монтажных работ по подъему опоры при опирании А-образной падающей стрелы на грунт вблизи фундамента или на фундамент, под ноги стрелы устраивают специальные фундаменты или опорные башмаки, чтобы в начале подъема не было аварии в случае неравномерной просадки грунта и увода стрелы из плоскости подъема.


3.3. Опору собирают в горизонтальном положении, за ее элементы выше центра тяжести крепят канаты-вожжи, соединенные со стрелой, устанавливаемой с помощью автомобильного крана. Затем опору поднимают за тяговый канат с помощью тракторов. Стрела при этом опускается ("падает") на землю. Дополнительный трактор используют для торможения опоры в конце подъема.


3.4. Руководитель работ по подъему опоры обязан до начала работы проверить соответствие размеров по центрам анкерных болтов фундамента (подножников) с размерами опоры, а также проверить вертикальные отметки фундаментов. В случае обнаружения отклонений, превышающих установленные допуски, подъем опоры разрешается производить только после устранения дефектов. В качестве тяговых и тормозных механизмов могут применятся 3 трактора Komatsu D-355A.


3.5. Установку опор на фундаменты следует выполнять согласно схеме подъема в следующей последовательности:


- укрепить железобетонные подножники временными деревянными распорками (смотри схему рис.6). Запрещается установка опор на фундаменты, не засыпанные полностью грунтом;


- оснастить оголовок стрелы тяговым тросом, тяговым полиспастом и закрепить к тяговому механизму;


- смонтировать на оголовке стрелы тросы от стрелы к опоре и трос для опускания и подъема стрелы;


- закрепить временно вожжи за узлы опоры (смотри схему);


- дотянуть монтажную стрелу в исходное положение для подъема опоры;


- трос, предназначенный для опускания стрелы, пропустить через блок, закрепленный на опоре. Свободный конец этого троса закрепить к основанию опоры;


- закрепить тормозной трос к бульдозеру, поставленному на тормоз;


- приподнять опору на 0,2-0,3 метра, проверить крепление такелажных тросов и при отсутствии дефектов продолжать подъем до установки опоры в вертикальное положение;


- опору закрепить навинчиванием гаек на анкерные болты, при этом они (гайки) не должны доходить вплотную к поверхности башмаков опоры. Затем опору немного наклонить тяговым полиспастом и снять шарниры, установить опору в вертикальное положение и закрепить опору;


- выверить опору согласно допускам, и окончательно закрепить опору на фундаменте. Для выравнивания опоры допускается установка подкладок между пятой опоры и фундаментом. Размеры подкладок должны быть не менее 150x150 мм. Общая высота подкладок не должна превышать 40 мм. После выверки подкладки привариваются к пяте опоры;


- демонтировать с опоры такелаж.


3.6. При установке опоры на фундамент следует выполнять следующие рекомендуемые мероприятия.


Нижняя часть шарнира следует установить на анкерные болты фундамента, а верхняя часть прикрепляется к башмаку опоры дополнительными болтами, входящими в комплект шарнира. Подъемным такелажем производится установка опоры, при этом свободные от шарниров башмаки надеваются на анкерные болты и временно закрепляются гайками. Затем опора дополнительно наклоняется в сторону подъема для освобождения от ее веса шарниров, которые при этом снимаются. После этого опора устанавливается на фундаменты, с которых были сняты шарниры, и располагается вертикально. Для установки опор массой до 100 т применяются шарниры, массой до 360 кг.


С целью разгрузки башмаков опоры от дополнительных напряжений ось шарнира располагается ближе к его середине, поэтому для возможности размещения болтов высота его увеличена. В комплект шарнира входит металлическая плита с упором, который, передавая горизонтальные монтажные усилия на фундамент, разгружает от их действия анкерные болты. Имеющиеся в плите прорези позволяют ее снимать после установки опоры без подъема ее выше анкерных болтов, что значительно уменьшает необходимый угол наклона опоры. Снятие плиты производится канатом со скобкой, которая прикрепляется через отверстие в ребре упора.


В конце установки переходной опоры ее свободные от шарниров башмаки должны "надеться" на анкерные болты фундаментов. При этом даже вследствие небольшого несовпадения анкерных болтов с отверстиями в башмаках опоры, находящегося в пределах допускаемых отклонений, может быть повреждена резьба на анкерных болтах фундамента. Для предотвращения этого резьба анкерных болтов защищается. Наиболее простым способом защиты резьбы является применение защитных наконечников с направляющими конусами на верхнем конце, навинчиваемых на анкерные болты, исключает приближение монтажников к фундаменту до полной установки опоры.


Посадка пят опоры на анкерные болты фундамента должна быть проведена по возможности быстро, так как при этом опора поддерживается тормозным канатом, на который действует наибольшее тормозное усилие. Если происходит задержка установки под башмаки опоры, свободные от шарниров, то следует положить подкладки и опереть на них опору. При временных остановках подъема трактористы не должны оставлять свои рабочие места.


После временного закрепления опоры на фундаменте, свободном от монтажных шарниров, производится снятие монтажных шарниров (если применялись съемные шарниры). Затем опора временно закрепляется на элементах фундамента, с которых были сняты монтажные шарниры. Влезать на опору до ее закрепления на фундаменте запрещается.


3.7. Далее производится опускание стрелы на поверхность земли. После установки опоры монтажная стрела обычно оказывается расположенной в наклонном положении - висящей на канатах "вожжей". Если стрела прикреплена к собственному фундаменту, ее опускание на землю производиться следующим способом. С помощью подъемного крана стрела за верхний конец приподнимается, при этом "вожжи" освобождаются от натяжения и снимаются с опоры, а стрела краном опускается на землю.


Снятие с опоры остальных канатов обычно производится после выверки опоры, так как эти канаты могут быть использованы для небольших наклонов опоры при выверке
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Рис.7. Посадка пят опоры на анкерные болты фундамента:

а - опускание пят опоры на фундамент; б, в - использование кусков трубы и защитных наконечников для направления отверстий в пятах опоры на анкерные болты; 1 - башмак опоры; 2 - болт крепления опоры к фундаменту; 3 - кусок трубы; 4 - защитный наконечник; 5 - фундамент опоры

     

 

4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами (лабораториями), оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


Контроль качества за строительством возлагается на начальника участка (производителя работ, мастера) и ведется постоянно, на всем протяжении строительства, по каждому виду и комплексу работ.


Организация контроля осуществляется в соответствии со СНиП 3.01.04-87 "Приемка в эксплуатацию законченныхстроительных объектов. Основные положения".


4.2. Система контроля качества включает в себя:


- входной контроль качества проектно-сметной документации;


- входной контроль качества поступающих строительных материалов;


- геодезический контроль качества;


- операционный контроль качества;


- приемочный контроль.


4.3. Входной контроль ПСД производят производственно-технический и сметно-договорной отделы предприятия. В производственно-техническом отделе ПСД проходит комплексную проверку (соответствие действующей НТД, актуальность принятых проектных решений, правильность расчетов, проверка геодезических изысканий и их сходимости с принятыми проектными решениями, комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ).


Входной контроль качества строительных материалов организует начальник участка (прораб, мастер), получающий материалы. Входной контроль качества производится непосредственно на месте разгрузки материалов. Проверяется соответствие поступающих материалов проекту. При этом проверяется наличие и соответствие сопроводительных документов поставщика, подтверждающих качество материалов.


Приемку геодезической разбивочной основы осуществляет ведущий геодезист строительного управления совместно с линейным геодезистом, с оформлением акта приемки.


Текущий геодезический контроль осуществляет линейный геодезист с ведением исполнительной документации. Контрольные замеры производит ведущий геодезист. Геодезический контроль осуществляется поэтапно (подготовительный, операционный и приемочный).


В подготовительный период восстановление и закрепление объекта на местности производится за 5 дней до начала выполнения строительных работ. Точность определения центров пунктов плановой основы - 0,6 см, вспомогательных пунктов - 1,5 см по высоте 1,0 и 1,5 см соответственно.


В операционный период все результаты измерений заносятся в журналы, бланки, ведомости согласно сборнику форм исполнительной производственно-технической документации.


В процессе приемочного контроля при завершении строительства контролируется:


- соответствие всех геометрических параметров сооружения требованиям проекта и нормативных документов;


- своевременное и достоверное выполнение исполнительных съемок по законченным объектам и их конструктивным элементам.


Результатом этих работ является исполнительная геодезическая документация, которая включает в себя исполнительные чертежи планово-высотной съемки сооружений. На всех чертежах указываются проектные и фактические размеры или отклонения от проектных размеров по высоте и в плане.


Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью геодезических инструментов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера).


При приемочном контроле выполненных работ, Заказчик или Генеральный подрядчик, в полном объеме проверяет правильность расположения на плане, а также геометрические размеры и высотные отметки выполненных ростверков на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ. Цель данного вида контроля - определение эффективности ранее проведенного операционного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Для отражения фактического исполнения проектных решений Подрядчик оформляет производственно-техническую исполнительную документацию к которой относятся:


- Акты приемки геодезической разбивочной основы;


- Исполнительные геодезические схемы и профили;


- Общий журнал работ;


- Журналы на специальные виды работ;


- Акты освидетельствования скрытых работ;


- Акты промежуточной приемки ответственных конструкций;


- Рабочие чертежи на строительство объекта с надписями о соответствии выполненных в натуре работ этим чертежам (с учетом внесенных в них изменений), сделанными лицами, ответственными за производствостроительно-монтажных работ;


- Лабораторные заключения пригодности строительных материалов;


- Паспорта и сертификаты качества на применяемые материалы;


- Другие документы, отражающие фактическое исполнение проектных решений, по усмотрению участниковстроительства с учетом их специфики.


4.4. Исполнительная техническая документация, оформленная в установленном порядке, предъявляется исполнителем при приемке работ. Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД-11-02-2006 и оформляется актами освидетельствования скрытых работ и актами промежуточной приемки ответственных конструкций. Результаты приемочного контроля, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ.


Дефекты, выявленные при всех видах контроля качества работ, в обязательном порядке устраняются. Приборы и инструменты (за исключением простейших щупов, шаблонов), предназначенные для контроля, должны быть заводского изготовления и иметь паспорта, подтверждающие соответствие требованиям ГОСТ или технических условий.


4.5. Допуски на установку переходных опор:


- смещение (наклон) оси ствола и поясов свободностоящей опоры от проектного положения при высоте опоры более 50 м - 1:1000;


- смещение оси ствола и поясов опоры оттяжками от проектного положения при высоте опоры 30 м и более - 1:500;


- смещение конца траверсы от линии, перпендикулярной оси перехода - 100 мм;


- выход опоры из створа перехода - 100 мм.


5. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

     
     
Таблица 1

     
Потребность в инструментах, приспособлениях и инвентаре на 100 м[image: image77.png]


  

	
	
	
	
	

	Код
	Наименование машин, механизмов и оборудования
	Тип, марка, ГОСТ
	Назначение
	Количество на звено (бригаду)

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Электроножницы
	С-424
	Обрезка листов
	1 шт.

	2
	Ручные ножницы
	ГОСТ 12.2.118-88*
	Подрезка углов листа
	1 шт.

	________________

* Взамен действует ГОСТ 12.2.118-2006. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	3
	Электропила ручная
	 
	Обрезка листов
	1 шт.

	4
	Ножовка по металлу
	 
	Обрезка листов
	2 шт.

	5
	Киянка по металлу
	 
	Правка листов, резьбы
	4 шт.

	6
	Аэрозольный баллон с краской
	 
	Окраска опиленных и поврежденных поверхностей
	2 шт.

	7
	Пневматический (Электрический) гайковерт
	ИП-3111 (ИП-3207)
	Установка болтов и гаек
	3 шт.


	8
	Молоток стальной (ручник)
	ГОСТ 11042-90
	Правка металлических деталей
	4 шт.

	9
	Рулетка металлическая
	РС-20
ГОСТ 7502-98[image: image78.png]



	Замеры 
           
	2 шт.

	________________
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Взамен действует ГОСТ 7502-98. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	10
	Рейка складная универсальная, длина 3 м
	КОНДОР-ЗМ
	Проверка уклонов, ровности основания
	2 шт.

	11
	Уровень
	 
	Проверка горизонтальности
	2 шт.

	12
	Кисть маховая
	ГОСТ 10597-87
	Сметание металлической пыли
	2 шт.

	13
	Щетка волосяная
	 
	Уборка мусора и опилок
	2 шт.

	14
	Каска для предохранения головы от ударов
	ГОСТ 12.4.087-84
	Защита от ударов
	4 шт.

	15
	Пояс предохранительный
	ГОСТ Р 50849-96
	Защита от падения
	4 шт.

	16
	Очки защитные
	03-3,
ГОСТ Р 12.4.013-97*
	Защита глаз
	4 шт.

	________________

* Взамен действует ГОСТ Р 12.4.230.1-2007. - Примечание изготовителя базы данных.

 

	17
	Рукавицы
	 
	Защита рук
	4 пары

	18
	Стрела монтажная
	 [image: image80.png]


44,5 А-обр.
	Подъем опоры
	2 шт.

	19
	Веревка монтажная
	 
	Привязка рабочих к конструкциям
	4 шт.

	20
	Блоки монтажные
	БМ-50, БМ-75
	Запасовка канатов
	По проекту


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по монтажу переходной опоры необходимо выполнять требования безопасности, изложенные в следующих нормативных документах:


- СНиП 12-03-01 Безопасность труда в строительстве. Часть I;


- СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть II. Строительное производство;


- ПБ 10-382-00 Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;


- РД 102-011-89 Охрана труда. Организационно-методические документы;


- ГОСТ 12.3.033-84 "Строительные машины. Общие требования безопасности при эксплуатации".


6.2. Общее руководство, организация обучения работающих, контроль за выполнением требований безопасных приемов труда на строительном участке возлагается на начальника участка, а непосредственное на прорабов, мастеров и бригадиров. Линейные инженерно-технические работники (прорабы, мастера, механики и другие) по списку должностей, утвержденному руководством организации, периодически, не реже одного раза в 3 года проходят проверку знаний по технике безопасности и производственной санитарии с учетом характера выполняемых работ.


Проверка знаний осуществляется комиссией, назначенной руководителем строительно-монтажной организации, под руководством главного инженера и оформляется протоколом проверки знаний.


6.3. Работающих, входящих в состав комплексных бригад, обучают безопасным методам труда в полном объеме по их основной и совмещаемым профессиям. Перед допуском к работе вновь принятых рабочих, а также в процессе выполнения ими работ начальник участка обязан обеспечить обучение и проведение инструктажа по безопасности труда в соответствии с требованиями Постановления Минтруда и Минобразования N 1\29 от 13.01.2003 г. "Об утверждении порядка обучения по охране труда и проверки знаний требований охраны труда рабочих организаций".


6.4. Администрация организации обязана обеспечить рабочих, ИТР и служащих спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты в соответствии с отраслевыми нормами. В местах проведения работ должны быть выделены помещения или места для размещения аптечек с медикаментами, носилок, фиксирующих шин и других средств для оказания первой помощи пострадавшим. Бригадир - ответственное лицо за состояние аптечки, умеющий оказать первую помощь пострадавшим.


6.5. Рабочие и ИТР, занятые на работах с вредными и опасными условиями труда, должны проходить медицинский осмотр в сроки, установленные Минздравом РФ.


Администрация организации должна своевременно оповещать все свои подразделения о резких переменах погоды и надвигающихся стихийных бедствий (пурга, ураганный ветер, снегопад, наводнение, гроза и т.п.). Предельные значения температур наружного воздуха и силы ветра в данном климатическом районе, при которых следует приостанавливать производство работ на открытом воздухе и прекращать перевозку людей в неотапливаемых транспортных средствах, определяется в установленном порядке по месту расположения.


6.6. При производстве строительно-монтажных работ необходимо соблюдать технологическую последовательность производственных операций так, чтобы предыдущая операция не являлась источником производственной опасности при выполнении последующих. Применяемые при производстве строительно-монтажных работ машины, оборудование и технологическая оснастка по своим техническим характеристикам должна соответствовать условиям безопасного выполнения работ.


6.7. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения строительных площадок"*. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих.

________________

* Взамен применяется ГОСТ 12.1.046-85. - Примечание изготовителя базы данных.


Погрузочно-разгрузочные и транспортные работы
6.8. Погрузочно-разгрузочные работы должны выполняться, как правило, механизированным способом при помощи подъемно-транспортного оборудования согласно требованиям "Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", утвержденных Госгортехнадзором РФ и под руководством лица, назначенного приказом руководителя организации, ответственным за безопасное производство работ кранами.


К погрузочно-разгрузочным работам следует допускать рабочих, имеющих в наличии удостоверения стропальщиков. Выполнять работы строго под руководством мастера, имеющего удостоверение на право производства работ и отвечающего за безопасное перемещение грузов грузоподъемными машинами.


6.9. Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы и иметь уклон не более 2-х градусов.


В соответствующих местах необходимо установить надписи: "Въезд", "Выезд", "Разворот" и другие надписи ограничения.


6.10. Краны должны устанавливаться на все имеющиеся опоры. Под опоры подкладываются устойчивые подкладки, которые являются инвентарной принадлежностью крана. Не допускаются работы на грузоподъемном кране, если скорость ветра превышает допустимую величину, указанную в паспорте крана.


КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ устанавливать и работать на грузоподъемных кранах непосредственно под проводами линий электропередачи.


6.11. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке различных грузов необходимо соблюдать следующие правила:


- лицам, не имеющим прямого отношения к работе, запрещается находиться на месте производства работ и на кранах;


- по окончании застроповки груза такелажники должны удалиться в безопасное место и только после этого старший такелажник может дать команду машинисту автокрана о подъеме;


- перед подъемом грузы должны быть предварительно приподняты на высоту 20-30 см для проверки правильности строповки и надежности действия крана;


- перемещать грузы в горизонтальном направлении следует предварительно подняв их не менее чем на 0,5 м выше встречающихся на пути препятствий;


- нельзя находиться людям у стрелы крана плюс 5,0 м, запрещается переносить грузы над людьми;


- запрещается выполнять преждевременную расстроповку грузов, не убедившись в их надежном закреплении в штабеле или на автомобиле.


6.12. Для обеспечения безопасности работ ответственный за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами должен:


- проверить у крановщиков наличие удостоверений на право управления данным типом крана, выданных квалификационной комиссией организации или учебным заведением;


- к строповке элементов конструкций допускать стропальщиков, имеющих удостоверение. До начала работ установить порядок обмена сигналами стропальщиком и крановщиком;


- обеспечить стропальщиков исправными, испытанными и соответствующими массе и характеру груза грузозахватными приспособлениями, указанными в схеме строповки;


- следить, чтобы на местах производства работ были вывешены схемы правильной обвязки и зацепки грузов, а также таблицы с указанием массы перемещаемых грузов;


- строго требовать соблюдения инструкций и правил, инструктировать на рабочем месте крановщиков и стропальщиков о правильных способах строповки или обвязки при перемещении нетиповых грузов и присутствовать при их разгрузке и монтаже;


- всех рабочих обеспечить защитными касками;


- останавливать работу крана при недостаточном освещении места работы, при силе ветра более 6 баллов, сильном снегопаде, тумане или вовремя грозы, а также в других случаях, когда крановщик плохо различает сигналы или перемещаемый груз;


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего такелажника и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать перемещение груза волоком и над людьми;


- запрещать подъем защемленных и неправильно застропованных грузов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения работ.


6.13. Перед началом работ машинист грузоподъемного крана должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков).


6.14. В процессе эксплуатации грузозахватные приспособления и тара должны подвергаться периодическому осмотру лицом, на которое возложен надзор за безопасной работой машин и механизмов, в сроки не реже:


- стропы - через каждые десять дней;


- траверсы - через каждые шесть месяцев;


- клещи и другие захваты - через один месяц.


Результаты осмотра должны быть занесены в журнал учета и осмотра. Кроме того, стропы каждый раз перед началом работ должен осматривать такелажник.


6.15. Грузозахватные приспособления после изготовления должны подвергаться осмотру и испытанию нагрузки в 1,25 раза превышающей их номинальную грузоподъемность, с длительностью выдержки нагрузки 10 мин. Запрещается участвовать в погрузочно-разгрузочных работах шоферам или другим лицам, не входящим в состав бригады. При погрузке грузов на транспортные средства запрещается находиться людям на раме автомобиля.


Охрана окружающей среды


6.16. Охрана окружающей среды при проведении строительных работ осуществляется путем выполнения природоохранных мероприятий.


Природоохранные мероприятия направлены на снижение или ликвидацию отрицательного антропогенного воздействия на природную среду, на сохранение и рациональное использование природных ресурсов.


Мероприятия по применению прогрессивных технологических решений и рациональному использованию природных ресурсов должны обеспечить экологическую безопасность проведения строительно-монтажных работ.


6.17. Мероприятия по охране окружающей среды в подготовительный период должен выполнять строительныйучасток в полном объеме, предусмотренном Рабочим проектом, ПОСом, ППР и после согласования с местными органами охраны природы.


При выполнении всех видов строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать требования защиты окружающей природной среды и выполнять природоохранные мероприятия в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:


- ГОСТ 17.4.3.02-85. Охрана природы. Почвы. Требования к охране плодородного слоя почвы при производстве земляных работ;


- ГОСТ 17.5.1.01-83. Охрана природы. Рекультивация земель. Термины и определения;


- ГОСТ 17.1.3.05-82. Общие требования к охране поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и нефтепродуктами.


6.18. На всех этапах подготовительных работ следует выполнять мероприятия, предотвращающие:


- развитие неблагоприятных рельефообразующих процессов;


- изменение естественного поверхностного стока на участке строительства;


- загорание естественной растительности и торфяников, вследствие допуска к работе неисправных технических средств, способных вызвать загорание;


- захламление территории строительными отходами;


- разлив горюче-смазочных материалов, слив на трассе отработанных ГСМ и т.п.;


- не регламентируемую охоту, рыбную ловлю и браконьерство;


- обеспечивать уборку стройплощадки и прилегающую к ней пятиметровую зону;


- мусор и снег должны вывозиться в установленные органом местного самоуправления места и сроки.


Противопожарные мероприятия


6.19. При обеспечении пожарной безопасности следует руководствоваться следующими нормативными документами:


- ППБ 01-03* Правила пожарной безопасности в РФ;


- Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ, утв. ГУПО МВД России;


- ВППБ 01-04-98 - "Правила пожарной безопасности в газовой промышленности".


6.20. Все работники должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа, а при изменении специфики работы проходить дополнительное обучение по предупреждению и тушению возможных пожаров в установленном порядке.


6.21. Во всех производственных, административных, складских и вспомогательных помещениях на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием порядка вызова пожарной охраны. Дороги, проезды и подъезды к сооружениям, и водоисточникам, используемым для целей пожаротушения, должны быть свободными для проезда пожарной техники и содержаться в исправном состоянии.


6.22. Не разрешается проводить работы на оборудовании, установках и станках с неисправностями, которые могут привести к пожару, а также при отключенных контрольно-измерительных приборах и технологической автоматике, обеспечивающих контроль заданных режимов температуры, давления и других, регламентированных условиями безопасности параметров.


6.23. Строительный участок должна быть оснащен эффективными средствами пожаротушения, а возможные возгорания торфа необходимо немедленно ликвидировать. Все созданные пожарные посты необходимо обеспечивать первичными средствами пожаротушения (огнетушители, ящики с песком, ведра, топоры, багры). Первичные средства пожаротушения должны содержаться в соответствии с паспортными данными на них. Не допускается использование средств пожаротушения, не имеющих соответствующих сертификатов.


6.24. Ответственных за пожарную безопасность определяет Начальник строительного участка. Персональная ответственность за обеспечение пожарной безопасности подразделений возлагается на их руководителей - прорабов, мастеров.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

     
Калькуляция затрат труда на монтаж опоры при помощи падающей стрелы

     
     
Таблица 2

     
На одну переходную опору высотой 80 м  

	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем работ
	Норма времени на единицу измерения, чел.- ч
	Затраты труда на общий объем работ, чел.-ч
(одна опора)

	3*
	4
	5
	6
	7

	Сборка переходной опоры
	1,0 т
	98,3
	30,6х1,2=36,72
	3609,58

	Подъем и установка опоры
	1,0 т
	98,3
	27,3х1,25=34,13 
	3354,98

	Общая трудоемкость
	6965,56 чел.-ч


________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


В калькуляции применены нормативы ЕНиР - 1987 г. (Единые нормы и расценки).


Состав бригады и расстановки рабочих по операциям  

	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая операция
	Состав бригады
	 Расстановка по операциям

	 
	Профессия
	Кол-во
	Строповка
	Подъем и установка, крепеж
	Подве-
шивание такелажа
	Установка в проектное положение
	Расстро-
повка, наклон, возвра-
щение

	Строповка, подъем и установка конструкций, соединение и крепеж, монтаж такелажных устройств, подъем и установка опоры, наклон и возвращение
	Эл. Линейщик
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6 разр.
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	 
	5 разр.
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	 
	4 разр.
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	 
	3 разр.
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	 
	Машинист крана
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6 разр.
	1
	 
	1
	1
	1
	1

	 
	Тракторист
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6 разр.
	2
	 
	 
	2
	2
	2


	
	

	Затраты труда на одну переходную опору, чел-ч:

	Сборка переходной опоры для подъема
	3609,58

	Подъем и установка опоры на фундамент
	3354,98

	Продолжительность выполнения работ, смена
	45+32

	Максимальное число рабочих в смену, чел.
	13

	Выработка на одного рабочего в смену
	116 кг
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