Лекция 4 

Основы расчета железобетонных конструкций
План лекции

1. О  теории сопротивления железобетона

2. Развитие методов расчета железобетонных конструкций.
3. Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям. 
1. О  теории сопротивления железобетона
Зависимость между напряжениями и деформациями железобетона нелинейна. Армирование не устраняет этой особенности работы бетона под нагрузкой. Поэтому теория сопротивления упругих материалов для железобетона непригодна. Такие свойства бетона и железобетона, как ползучесть, усадка, образование трещин в растянутой зоне железобетонных элементов, существенно влияет на напряженно-деформированное состояние железобетонных конструкций. Кроме того, эти свойства в значительной степени зависят от вида бетона и арматуры, характера армирования, вида напряженного состояния, возраста бетона, длительности действия нагрузки и других факторов, что говорит о сложности создания строгой теории сопротивления железобетона.
Все вопросы, связанные с сопротивлением бетона и железобетона, могут быть решены только на основе опытных данных, поэтому результаты экспериментальных исследований в создании теории железобетона имеет исключительное значение.

2. Развитие методов расчета железобетонных конструкций

2.1. Расчет по допускаемым напряжениям

Этот метод основан на предпосылке работы железобетона как упругого материала, но с приближенным учетом основных свойств железобетона. Сечения подбираются из условия , чтобы полученные из расчета напряжения в бетоне и арматуре не превосходили допускаемых напряжений.
Методика расчета железобетонных сечений по допускаемым напряжениям с незначительными изменениями просуществовал до 30-х годов, за рубежом – до 50-х годов. 

Основные положения:

1. Принята гипотеза плоских сечений (гипотеза Бернулли), согласно которой сечения до и после изгиба остаются плоскими. Таким образом, здесь пренебрегают искривлением сечений, которое возникает вследствие влияния поперечных сил, неоднородности бетона, наличия двух материалов с совершенно различными упругими свойствами, усадки бетона, трещин в растянутой зоне и других причин.
2. Сечение, состоящее из двух материалов (бетона и стали) приводится к одному материалу. Приведение стали к бетону производится с помощью коэффициента приведения 
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3. Принимается справедливым закон Гука для сжатой зоны бетона – линейная зависимость между напряжениями и деформациями, эпюра нормальных напряжений – треугольная (рис. 4.1).

4. Работа растянутого бетона не учитывалась.
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Рис.4.1.  Схема усилий и напряжений в нормальном сечении (В.В. Михайлов, рис.2. с.7)
Сущность расчета прочности заключается в сравнении напряжений в бетоне и арматуре от внешней нагрузки с соответствующими допускаемыми напряжениями:
· напряжения в бетоне 
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· напряжения в растянутой арматуре 
[image: image4.wmf](

)

[

]

s

s

I

x

h

M

s

£

-

=

s

пр

0

.
Достоинства метода расчета по допускаемым напряжениям:
1. Появилась возможность рассчитывать конструкцию без разрушения подобного ей образца;

2. Расчет давал представление о поведении конструкций в стадии эксплуатации;

3. Достаточная простота расчета;

4. Расчет обеспечивал достаточную надежность конструкций.

Недостатки метода расчета по допускаемым напряжениям:

1. Не учитывалась реальная работа железобетона как неоднородного материала с упруго-пластическими свойствами;

2. Не учитывалась изменчивость нагрузок и сопротивлений материалов;

3. Сопоставление расчетных величин с результатами опытов показывало, что напряжения в арматуре железобетонных элементов, полученное по расчету, всегда больше действительных, что приводит к перерасходу стали. Коэффициент приведения незначительно и неточно отражается на величинах напряжений в арматуре и бетоне.
В ряде случаев расчета железобетонных конструкций, например, при определении потерь предварительного напряжения арматуры, при расчете главных сжимающих напряжений в наклонном сечении предварительно напряженных конструкций, при проверке на выносливость и др., и сейчас пользуются методиками расчета по допускаемым напряжениям или отдельными его положениями.

2.2. Расчет по разрушающим нагрузкам
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Рис.4.1.  Стадии напряженного состояния нормальных сечений при изгибе (Маилян, рис.3.4. с.102)

1. СНиП 52-01-2003

2. СП 52-101-2003

3. СНиП 2.03.01-84*

4. Железобетонные и каменные конструкции: Учеб. для вузов под ред. В.М. Бондаренко, - М.: Высш. шк., 2002.-876 с.
5. Кумпяк О.Г. и др. Железобетонные конструкции. Часть 1.: Учебное издание. – М.: Изд-во АСВ, 2003.- 280 с.

6. Попов Н.Н., Чарыев М. Железобетонные и каменные конструкции: Учеб. пособие. – М.: Высш. шк., 1996. – 255 с.

7. Маилян Р.Л., Маилян Д.Р., Веселов Ю. А. Строительные конструкции. Учеб. пособие. – Ростов н/Д: Феникс, 2004. – 880 с.

8. В.в. Михайлов Развитие методов расчета железобетонных конструкций. Учеб. пособие. – Владимир.: ВГТУ, 1995. – 40 с.

PAGE  
3

_1192348727.unknown

_1192349456.unknown

_1192348689.unknown

