     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

АВАРИЙНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ НА МАГИСТРАЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДАХ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства аварийно-восстановительных работ на магистральном нефтепроводе (далее по тексту - МН).


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства аварийно-восстановительных работ на МН, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- рабочие чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажные работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства аварийно-восстановительных работ на МН с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов аварийно-восстановительных работ на МН. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ.


Конструктивные особенности аварийно-восстановительных работ на МН решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих аварийно-восстановительные работы на МН, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс аварийно-восстановительных работ на магистральном нефтепроводе.


2.2. Аварийно-восстановительных работ на МН выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при аварийно-восстановительных работах на МН входят:


- сооружение земляного амбара и сбор в него нефти;


- подготовка ремонтной площадки и размещение на ней технических средств;


- вскрытие аварийного участка нефтепровода и сооружение ремонтного котлована;


- освобождение аварийного участка нефтепровода от нефти;


- вырезка дефектного участка нефтепровода;


- герметизация (перекрытие) внутренней полости нефтепровода;


- монтаж и вварка катушки;


- заварка контрольных отверстий и отверстий для отвода нефти;


- контроль качества сварных швов;


- пуск нефтепровода, вывод его на эксплуатационный режим;


- изоляция отремонтированного участка нефтепровода;


- засыпка нефтепровода, восстановление обвалования.


Приведенный перечень работ абсолютно идентичен перечню работ при ремонте МН с вырезкой "катушки". Единственным отличием в выполняемых работах является использование траншеи для отвода разлитой нефти в земляной амбар, поскольку из-за значительной площади, занятой нефтью, применение трубопровода может оказаться неэффективным.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексной ремонтно-строительной колонной в составе: передвижная дизельная электростанция ДЭС-60; бульдозер Б 10М (емкость отвала [image: image1.jpg]


4,75 м[image: image2.jpg]


); экскаватор Hitachi ZX-200 (объем ковша [image: image3.jpg]


1,0 м[image: image4.jpg]


, глубина копания [image: image5.jpg]


5,9 м); кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з (максимальная грузоподъемность [image: image6.jpg]


92,0 т); машина безогневой резки труб [image: image7.jpg]


325-1420 мм, [image: image8.jpg]


 до 20 мм СМ-307; устройство для вырезки отверстий под давлением типа УВО 100-150 (max ход инструмента 65 мм); дизельный компрессор Atlas Copco XAS 97 (рабочее давление [image: image9.jpg]


7 бар производительность 5,3 м[image: image10.jpg]


/мин.)
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	Рис.1. Электростанция ДЭС-60
	Рис.2. Кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з
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	Рис.3. Бульдозер Б 10М
	Рис.4. Одноковшовый экскаватор ZX-200
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	Рис.5. Машина СМ-307
	Рис.6. Устройство УВО 100-150
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	Рис.7. Сварочный агрегат АДД

1 - генератор; 2 - двигатель; 3 - регулятор скорости вращения; 4 - бак с горючим
	Рис.8. Компрессор Atlas Copco XAS 97


2.5. Для аварийно-восстановительных работ на магистральном нефтепроводе применяются в каждом конкретном случае необходимые сварочные и изоляционные материалы.


2.6. Аварийно-восстановительные работы на МН следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Магистральные трубопроводы;


- РД 153-39.4-067-04. Методы ремонта дефектных участков действующих магистральных нефтепроводов;


- РД 153-39.4-114-01. Правила ликвидации аварий и повреждений на магистральных нефтепроводах;


- ВСН 51-1-97. Правила производства работ при капитальном ремонте магистральных газопроводов;


- Р 51-155-90. Инструкция по применению новых изоляционных материалов при капитальном ремонте магистральных газопроводов и компрессорных станций;


- РД 153-39.4-130-2002. Регламент по вырезке и врезке "катушек" соединительных деталей, заглушек, запорной и регулирующей арматуры и подключение участков магистральных нефтепроводов;


- ГОСТ Р 51164-98. Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. Для ликвидации аварии на МН, эксплуатирующая организация должна организовывать разработку планов ликвидации возможных аварий (далее по тексту - ПЛА) на объектах МН, регламентов и инструкций по выполнению аварийно-восстановительных работ (по технологическим операциям).


3.3. План ликвидации возможных аварий должен содержать:


- оперативную часть;


- техническую часть.


3.3.1. В оперативной части ПЛА должно быть представлено:


- распределение обязанностей между отдельными службами и лицами, участвующими в ликвидации аварии, и порядок их взаимодействия;


- организация управления, связи и оповещения должностных лиц структурных подразделений, которые должны быть немедленно извещены об аварии, с указанием телефонов, домашних адресов;


- порядок обеспечения готовности ремонтного персонала и технических средств с указанием ответственных за поддержание их готовности;


- порядок действий группы патрулирования в начальный период после обнаружения аварии;


- перечень мероприятий по спасению людей и оказанию медицинской помощи;


- перечень сторонних организаций, предприятий, землевладельцев и других заинтересованных организаций, а также порядок их оповещения о возможном распространении разлившейся при аварии нефти и о границах взрывопожароопасной зоны с целью принятия совместных мер по обеспечению безопасности населенных пунктов, промышленных и сельскохозяйственных объектов и по защите окружающей природной среды;


- маршруты следования групп патрулирования, техники и ремонтного персонала АВС к месту аварии;


- порядок организации материально-технического, инженерного обеспечения для ликвидации аварий;


- порядок, формы и сроки оформления документации об аварии.


3.3.2. Техническая часть ПЛА должна содержать:


- расчет объема предполагаемого стока и площадь распространения (растекания) нефти, методов задержания нефти, мест установки заградителей, способов сбора нефти, характеристик водоема или водотока;


- расчет сил и средств для ликвидации аварии на объекте МН, выполняемых с учетом, что время локализации аварии, исключая время прибытия аварийно-восстановительных служб к месту разлива нефти, не должно превышать 4 ч при разливе нефти в акватории и 6 ч - при разливе на почве;


- график выполнения работ по ликвидации аварий;


- оперативный журнал ведения работ при ликвидации аварии;


- перечень технической документации, необходимой для организации и выполнения работ по ликвидации аварии;


- план и профиль участка нефтепровода с указанием всех подземных и надземных коммуникаций в техническом коридоре;


- план объекта МН (резервуарного парка, помещения насосной, сливо-наливной эстакады, очистных сооружений, причала) с указанием мест размещения основного технологического оборудования, шкафов с газозащитной аппаратурой и инструментом, мест размещения материалов, используемых при аварии, щитов со средствами пожаротушения, пожарного извещателя и телефонов, а для закрытых помещений (насосной и т.п.) - расположения основных и запасных выходов, устройств включения вентиляции;


- схему технологических и вспомогательных нефтепроводов, с указанием мест расположения и номерами задвижек, клапанов, кранов, вентилей, пунктов их управления и других устройств;


- схему расположения вдоль трассовой ЛЭП и линейных потребителей;


- описание методов ликвидации аварии на объекте МН;


- перечень мероприятий по обследованию состояния нефтепровода после ликвидации аварии, порядок закрытия и открытия линейных задвижек;


- перечень мероприятий по сбору и утилизации разлитой нефти, ликвидации последствий аварий;


- перечень мероприятий по охране окружающей природной среды;


- перечень мероприятий по сохранению качества нефти;


- транспортную инфраструктуру в районе возможного разлива нефти;


- обоснование времени доставки сил и средств для ликвидации аварийного разлива нефти к месту чрезвычайной ситуации.


3.3.3. При расчетах силы средств, составлении графиков выполнения работ продолжительности ликвидации аварий на МН должны учитываться характер повреждения и количества вытекшей нефти, диаметр и профиль трассы нефтепровода, погодно-климатические условия на месте повреждения и другие факторы. С учетом указанных расчетная продолжительность выполнения работ по ликвидации аварий может составить 80 ч в обычных условиях и могут быть больше на 30-50% при ликвидации аварий на болотах.


3.3.4. ПЛА должны быть согласованы со всеми владельцами объектов, проходящих в одном техническом коридоре, с местными органами Госгортехнадзора, Минприроды и МЧС, а на участках пересечения МН с железной дорогой, автомобильной дорогой - с представителями организаций, эксплуатирующих данные объекты.


3.3.5. В ПЛА в 10-дневный срок должны быть внесены соответствующие изменения и дополнения при изменении технологических режимов, замене и реконструкции оборудования, внедрении систем автоматики, телемеханики, защиты.


3.3.6. ПЛА разрабатываются при вводе объекта в эксплуатацию и ежегодно пересматриваются комиссией в составе: начальника отдела эксплуатации, старшего диспетчера, главного механика, главного энергетика, инженера по охране труда, инженера по экологической безопасности районного Управления МН, представителя ПТУС, заместителя начальника (старшего инженера) ЛПДС, начальника ЦРС (СУПЛАВ), начальника пожарной части.


3.3.7. ПЛА должны быть подписаны всеми членами комиссии и утверждены главным инженером ОАО МН до начала следующего года.


3.3.8. Ответственность за своевременное и правильное составление ПЛА и соответствие их существующему положению в производстве несет главный инженер районного Управления МН контроль за выполнением организует главный инженер ОАО МН.


3.3.9. ПЛА должны находиться у главного инженера районного Управления МН, диспетчера районного Управления МН, начальника ЛПДС нефтеперекачивающей станции (далее по тексту - НПС), начальника ЦРС (СУПЛАВ), оператора ЛПДС (НПС).


3.4. Для оперативного руководства аварийно-восстановительными работами должен быть создан штаб ликвидации аварии. Персональный состав штаба устанавливается приказом генерального директора ОАО МН. Работы по ликвидации аварий должен возглавлять генеральный директор или главный инженер ОАО МН.


3.4.1. Ответственный руководитель по ликвидации аварии обязан:


- срочно прибыть к месту аварии;


- организовать связь с районным диспетчерским пунктом (РДП);


- уточнить характер аварии и определить возможный объем стока нефти;


- принять меры, исключающие возможность попадания нефти на территорию населенных пунктов, в водоемы, на автомобильные и железные дороги;


- принять меры по предотвращению возможности возгорания разлитой нефти;


- организовать сбор вытекшей нефти;


- определить способ опорожнения дефектного участка нефтепровода от нефти;


- организовать выполнение АВР;


- принять решение о способе ликвидации аварии применительно к конкретным условиям;


- в соответствии с принятым способом ликвидации аварии организовать прибытие на место аварии необходимое количество аварийных бригад, техники и технических средств, средств связи для обеспечения непрерывной работы по ликвидации аварии, принять меры по оповещению населения и подключению дополнительных средств ремонта;


- назначить своего заместителя, связных и ответственного за ведение оперативного журнала, а также других ответственных лиц, в соответствии с конкретной сложившейся обстановкой;


- организовать каждые три часа письменное сообщение в ОАО МН о ходе работ по устранению аварии;


- организовать размещение бригад, обеспечить их отдых и питание;


- после завершения сварочно-монтажных работ по ликвидации аварии, при положительных результатах контроля сварных соединений, сообщить телефонограммой диспетчеру ОАО МН об окончании работ и готовности нефтепровода к заполнению нефтью и возобновлению перекачки;


- укомплектовать группы, назначить ответственных по открытию линейных задвижек;


- проконтролировать визуально герметичность отремонтированного участка, сварных швов и других технологических соединений после пуска нефтепровода и достижения в нем рабочего давления, доложить о состоянии участка диспетчеру;


- организовать оформление исполнительно-технической документации на выполненный ремонт нефтепровода;


- организовать устранения последствий аварий и сдачу землевладельцам и инспектирующим органам очищенные территории и водоемы.


3.5. Аварией на магистральном нефтепроводе считается - внезапный вылив или истечение нефти (утечки) в результате полного разрушения или частичного повреждения нефтепровода, его элементов, резервуаров, оборудования и устройств, сопровождаемые одним или несколькими из следующих событий:


- смертельным травматизмом людей;


- травмированием людей с потерей трудоспособности;


- воспламенением нефти или взрывом её паров;


- загрязнением рек, водоемов и водотоков сверх пределов, установленных стандартом на качество воды;


- утечками нефти объемом 10 м[image: image19.jpg]


 и более.


3.6. Основными признаками аварии или аварийной утечки при их визуальном обнаружении являются:


- видимый выход нефти на поверхность трассы;


- изменение цвета (пожелтение) растительности;


- изменение цвета (потемнение) снежного покрова;


- появление радужной пленки на поверхности воды.


Эти признаки могут быть обнаружены обходчиками при патрулировании трассы магистрального нефтепровода (далее по тексту - МН), обслуживающим персоналом при проведении работ в охранной зоне нефтепровода, а также посторонними лицами.


3.7. Для обнаружения места аварий и аварийных утечек нефти на магистральном нефтепроводе могут применяться методы:


- визуальный, контроля давления;


- графоаналитический;


- балансового учета нефти;


- анализа изменения нагрузки электродвигателей;


- приборной диагностики (ультразвуковой и акустический);


- параметрического контроля расхода и давления.


3.7.1. Обнаружение аварий и повреждений методом контроля за давлением в нефтепроводе осуществляется по показаниям манометров, установленных на НПС и трассе нефтепровода. Снижение давления на выкиде или на приеме НПС от величины, установленной технологическими картами или режимами является признаком аварийной утечки или повреждения нефтепровода. Изменение давления должно сопровождаться звуковым и световыми сигналами в операторной НПС и районном диспетчерском пункте.


Метод позволяет определить только наличие утечек на нефтепроводе и не указывает места повреждения на трассе нефтепровода.


3.7.2. Графоаналитический метод обнаружения утечки на линейной части (далее по тексту - ЛЧ) МН основан на построении линий гидравлического уклона трубопровода на участке нарушения герметичности. Метод определяет место повреждения нефтепровода. Погрешность определения места утечки графоаналитическим методом составляет около 10% от длины нефтепровода между соседними работающими НПС.


3.7.3. При обнаружении аварии на основе метода балансового учета нефти проводится сравнение количества откачанной и поступившей нефти на пункты контроля.


Метод обнаруживает наличие утечки, величина которой составляет более 2% расхода перекачиваемой нефти по нефтепроводу.


3.7.4. Метод обнаружения утечек на ЛЧ МН на основе анализа причин изменения нагрузки электродвигателей приводов магистральных насосных агрегатов основан на регистрации изменения нагрузки более 3% от установившейся на данном режиме перекачки.


3.7.5. Обнаружение наличия утечек нефти на нефтепроводе может осуществляться с использованием системы обнаружения утечек (далее по тексту - СОУ), принцип действия которой основан на непрерывном контроле изменений параметров расхода и давлений на нефтепроводе.


Величина обнаруживаемой утечки и её место устанавливаются с точностью в соответствии с паспортными данными системы.


3.8. Методы ликвидации аварий


3.8.1. Ликвидация аварий нефтепровода может быть выполнена методами постоянного или временного ремонта.


К постоянным методам относится:


- вырезка катушки или участка нефтепровода с повреждением и вварка новой катушки или секции трубы;


- заварка свищей с установкой "чопиков" (металлических пробок);


- приварка патрубков с заглушками.


В качестве временного метода аварийного ремонта могут быть применены на срок не более одного месяца:


- установка не обжимной приварной муфты;


- муфты с коническими переходами;


- галтельные муфты;


с обязательной последующей заменой их с применением методов постоянного ремонта.

3.8.2. Восстановление аварийного участка нефтепровода путем вырезки и замены на новый проводится при:


- наличии на трубопроводе сквозной трещины в сварном шве и в основном металле трубы;


- разрыве кольцевого монтажного шва;


- разрыве продольного сварного шва или металла трубы.


3.8.3. Ремонт нефтепровода путем вырезки и замены разрушенного участка на новый проводится с обеспечением безопасных условий выполнения сварочно-монтажных работ (остановки перекачки нефти, закрытия линейных задвижек, уборки разлитой нефти на месте повреждения, герметизации внутренней полости нефтепровода).


3.8.4. Технология замены поврежденных участков ввариваемыми катушками рассмотрены в отдельной Технологической карте.


3.8.5. Повреждения типа сквозных коррозионных свищ или несанкционированные врезки, могут ремонтироваться приваркой патрубков с заглушками.


3.8.6. При ремонте повреждений временными методами для прекращения течи нефти из нефтепровода могут применяться накладные элементы с уплотняющей прокладкой, прижатой к поверхности трубы при помощи наружных центраторов, прижимных хомутов, струбцин, домкратов, с последующей обваркой накладных элементов и установкой на них муфт временного ремонта.


3.8.7. При ремонте повреждений путем применения ремонтных муфт и приваркой патрубков с заглушками технология их монтажа, применяемые материалы, контроль качества работ рассматриваются в отдельной Технологической карте.


3.8.8. Одиночные дефекты в виде сквозных отверстий (свищей) диаметром до 12 мм могут быть устранены забивкой стальных пробок ("чопиков") и обваркой. Для обеспечения плотности "чопики" изготавливаются диаметром ([image: image20.jpg]


) до 12 мм конической формы с уклоном поверхности не более 1:10. "Чопик" не должен препятствовать прохождению очистных и внутритрубных инспекционных снарядов и выступать внутрь трубы ([image: image21.jpg]


) не более, чем на 5 мм.


"Чопик" забивают до полного устранения течи, после чего наружную выступающую часть обваривают электросваркой с формированием на поверхности трубы усиления высотой ([image: image22.jpg]


) не более 3 мм, с шириной обварки ([image: image23.jpg]


) 4-5 мм по периметру "чопика". "Чопики" должны изготавливаться из низкоуглеродистых сталей Ст3, 10 согласно ГОСТ 11050.


Не допускается устанавливать более одного "чопика" по периметру поперечного сечения нефтепровода. Расстояние между "чопиками" по продольной оси нефтепровода должно быть не менее 0,5 м. Схема монтажа "чопика" приведена на рис.9
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