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ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ


     

ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ В ПЕНОПОЛИМЕРМИНЕРАЛЬНОЙ ИЗОЛЯЦИИ

 

     

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

ТУ 5768-004-13300749-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной теплогидроизоляции (ООО НПП "Пенополимер", г.Коломна, Московской обл.). 


ТУ 4937-001-56325369-2005 Трубы и фасонные изделия с тепловой изоляцией из пенобетона и гидрозащитным покрытием (ЗАО "СЗПЭК", г.С.-Петербург). 


ТУ 5768-006-00113537-2001 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", г.Москва, Альметьевский трубный завод, Татарстан). 


ТУ 5768-001-17804808-2003 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной (полимербетонной) изоляции (Ассоциация "Картэк", г.Москва). 


ТУ 5768-002-47385817-2004 Трубы стальные и изделия на основе пенополимерминеральной изоляции (АНО ЦНИИ коррозии и сертификации, г.Москва).  


... Государственные стандарты и технические условия на трубы, фасонные изделия, арматуру и другие материалы, предусмотренные проектом. 


СНиП 12-01-2004 Организация строительства. 


СНиП 41-02-2003 Тепловые сети. 


СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети. 


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве. 


ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. 


Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в пенополимерминеральной (ППМ) изоляции диаметром 50-400 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", Москва, 2004 г.). 


Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в полимерной изоляции из полимербетона диаметром 50-400 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", Москва, 1999 г.). 


Типовые решения прокладки трубопроводов тепловых сетей в монолитной армопенобетонной изоляции диаметром 50-1400 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", Москва, 2000 г.).


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

     

Согласно СНиП 41-02-2003 для подземной бесканальной прокладки тепловых сетей предусмотрено применение теплопроводов с паропроницаемым гидрозащитным покрытием или в монолитной теплоизоляции, наружный уплотненный слой которой должен быть водонепроницаемым и одновременно паропроницаемым, а внутренний слой, прилегающий к трубе, - защищать стальную трубу от коррозии. Представительные конструкции - теплопроводы заводского изготовления в пенополимерминеральной или армопенобетонной теплоизоляции. 


Обязательные требования к данным теплопроводам: 


- показатели температуростойкости должны находиться в заданных пределах в течение расчетного срока службы; 


- скорость наружной коррозии труб не должна превышать 0,03 мм/год. 


Подробное описание теплопроводов заводского изготовления в пенополимерминеральной или армопенобетонной теплоизоляции, выпускаемых по ТУ 5768-004-13300749-2003, ТУ 5768-006-00113537-2001 и ТУ 4937-001-56325369-2005 приведено в СОКК "Входной контроль труб, арматуры, деталей для тепловых сетей". 


Общие требования по прокладке тепловых сетей согласно СНиП 41-02-2003 изложены в СОКК "Прокладка наружных тепловых сетей".


ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ В ПЕНОПОЛИМЕРМИНЕРАЛЬНОЙ (ППМ) ИЗОЛЯЦИИ

(Согласно типовых решений прокладки трубопроводов тепловых сетей в пенополимерминеральной (ППМ) изоляции диаметром 50-400 мм (ОАО "Объединение ВНИПИэнергопром", Москва, 2004 г.).

     

Общие положения

Типовые решения по проектированию и строительству тепловых сетей в пенополимерминеральной изоляции (ППМ) для труб Ду 50...400 мм разработаны для районов с расчетной температурой до минус 40 °С. 


Технические решения разработаны для двухтрубных водяных тепловых сетей на следующие расчетные параметры транспортируемого теплоносителя: рабочее давление 
Предусмотрена подземная бесканальная, канальная и надземная прокладка трубопроводов тепловых сетей. При этом конструкция теплопроводов является идентичной для всех видов прокладки. Бесканальная прокладка теплопроводов с изоляцией в ППМ рекомендуется при строительстве тепловых сетей в непросадочных грунтах с естественной влажностью или водонасыщенных и просадочных грунтах I типа. При прокладке ниже уровня грунтовых вод, а также в насыщенных водой грунтах, необходимо устройство попутного дренажа. 


При других природных условиях строительства тепловых сетей в оболочке в ППМ (вечномерзлые, пучинистые, илистые, просадочные II-го типа, заторфованные грунты, пойменные территории) в типовые решения требуется внесение соответствующих дополнений и корректировок, учитывающих климатические, геологические и другие особенности строительства в увязке с требованиями СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети".

           


Трубы и фасонные детали. Конструкция трубопровода с ППМ изоляцией

Для строительства тепловых сетей с использованием трубопроводов в индустриальной ППМ теплогидроизоляции должны применяться стальные трубы, отвечающие требованиям "Правил устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды". Толщина стенок труб должна определяться расчетом в зависимости от параметров теплоносителя и марки стали труб с учетом принимаемых технических решений и расстояний между неподвижными опорами (согласно РД 10-249-98 и РД 10-400-01).


Применение труб, не указанных в правилах, должно быть разрешено Госгортехнадзором России на основании положительного заключения специализированной организации.


Для строительства тепловых сетей с использованием трубопроводов в индустриальной ППМ теплогидроизоляции должны применяться: 


- трубы стальные в ППМ изоляции, применяемые для сооружения линейной части трубопроводов при бесканальной прокладке, в каналах и наземно; 


- отводы изолированные ППМ, используемые для устройства поворотов и в гибких компенсаторах; 


- тройники различных диаметров, изолированные ППМ, используемые при ответвлениях как равнопроходных трубопроводов, так и при разных диаметрах; 


- скорлупы в ППМ для изоляции стыков труб; 


- переходы диаметров трубопроводов в ППМ изоляции; 


- односильфонные и двухсильфонные компенсаторные установки, рекомендуемые к применению при строительстве тепловых сетей в изоляции из ППМ. 


Конструкция теплопровода для подземной прокладки с индустриальной ППМ теплоизоляцией представляет собой 12-метровую стальную трубу с нанесенной на ее поверхность в заводских условиях ППМ теплоизоляцией. При этом в процессе изготовления труб образуется система, состоящая из стальной трубы и пенополимерминеральной теплоизоляции с высокой степенью адгезии теплоизоляции к стальной трубе. Концы труб длиной 200 мм должны оставаться неизолированными для обеспечения возможности сварки звеньев в траншеях на монтаже с последующим закрытием стыков скорлупами из пенополимерминеральной смеси на месте монтажа.


Стальная труба в ППМ изоляции
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Гидроизоляционные свойства поверхностного слоя пенополимерминеральной изоляции исключают возможность увлажнения основного теплоизоляционного слоя в процессе эксплуатации. 


Теплогидроизоляционная ППМ оболочка представляет собой новый вид ППМ теплогидроизоляции, являющейся высоконаполненным композиционным материалом, получаемым на основе полиизоционатов, полиольных композиций и минерального наполнителя. 


Все компоненты, кроме минерального наполнителя, являются жидкостями с различной плотностью, температурой кипения и молекулярной массой. Вспенивание и твердение ППМ изоляции протекает в нормальных воздушно-сухих условиях с экзотермическим эффектом. 


ППМ изоляция на стальной трубе представляет собой монолитную конструкцию изоляции с переменной плотностью по сечению. При этом за один цикл формирования образуется одновременно три слоя: 


- внутренний антикоррозионный слой толщиной 3-5 мм, плотно прилегающий к трубе, с объемной массой 400-700 кг/м[image: image2.jpg]


;


- средний теплоизоляционный слой, требуемый по расчету толщины, с объемной массой 70-80 кг/м[image: image3.jpg]


; 


- наружный механогидрозащитный слой толщиной 5-10 мм, с объемной массой 400-700 кг/м[image: image4.jpg]


. 


Физико-механические свойства пенополимерминеральной изоляции характеризуются показателями, представленными в нижеследующей таблице.


Физико-механические свойства пенополимерминеральной изоляции

	
	
	
	

	Наименование показателя
	Ед. измерения
	Норма

	Объемная масса
	кг/м[image: image5.jpg]



	200±50

	Предел прочности: при сжатии, не менее
	МПа
	1,5

	 
	при изгибе, не менее
	МПа
	1,7

	Водопоглощение при полном погружении за 1 сутки по массе, не более
	%
	1,5

	Теплопроводность в сухом состоянии при t=50 °C, не более
	Вт/м·град
	0,047

	Рабочая температура теплоносителя
	°С
	до 150

	Адгезия ППМ к стальной трубе, не менее
	МПа
	0,25


     
     
Требования к точности изготовления изолированных труб

	
	
	
	

	Наименование отклонений геометрического параметра
	Отклонения в мм 

	Предельные отклонения наружного диаметра труб с теплогидроизоляционным покрытием для труб диаметром:
	 
	 

	100 мм
	 
	 

	125 мм
	 
	 

	 
	150 мм
	+3,0; -2,7

	 
	184 мм
	+3,4; -3,7

	 
	207 мм
	+3,4; -3,7

	 
	259 мм
	+5,6; -5,9

	 
	309 мм
	+6,0; -6,3

	 
	359 мм
	+6,8; -6,3

	 
	414 мм
	 
	 

	 
	466 мм
	 
	 

	Предельные отклонения длины изолированной части трубы (длина теплогидроизоляционного покрытия трубы 11600 мм)
	+10

	Предельные отклонения длины неизолированного конца трубы и фасонных изделий (номинальная длина неизолированного конца 200 мм)
	-5

	Предельные отклонения длины ППМ изолированной скорлупы (номинальная длина 400 мм)
	-10


Трубы и фасонные изделия с теплоизоляционным покрытием должны быть получены в заводских условиях посредством заполнения ППМ компонентами пространства между стальной трубой и формой с обеспечением соблюдения требований к качеству и точности их изготовления, приведенных выше. 


Для изоляции монтажных стыков стальных труб и фасонных изделий должны применяться скорлупы из пенополимерминеральной изоляции или заливка ППМ изоляцией. Изоляция стыков путем заливки ППМ должна осуществляться на месте монтажа теплотрассы в инвентарной опалубке. 


Скорлупы должны представлять собой изготовленные в заводских условиях изделия из пенополимерминеральной изоляции в виде полуцилиндров с углом обхвата 180°, которые предназначены для установки на предварительно покрытые ППМ мастикой неизолированные торцы труб после сварки стыков. Этой же мастикой должны устраняться все повреждения (сколы и т.д.), возникшие при транспортировке изолированных труб к месту монтажа.
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ППМ мастику изготавливают на площадке монтажа теплотрассы в специально оборудованной машине технической поддержки при температуре не ниже 5 °С. Приготовленной мастикой обмазывают внутренние и торцевые поверхности скорлуп и поверхность трубы в месте стыка. Мастику заливают также в незамоноличенные щели между скорлупами. 


Омоноличивание участков стыков теплопроводов можно также производить непосредственно на монтаже при температуре наружного воздуха 5-25 °С путем заливки приготовленной на трассе ППМ мастики (по рецептуре производства ППМ) в съемную инвентарную опалубку, которая по истечение 30 минут может быть снята с отформованного участка и использована для заделки следующего стыка.


Заделка стыков труб на прямых участках теплопроводов монолитной ППМ

[image: image7.png]



Отводы с индустриальной теплоизоляцией должны представлять собой комбинацию из крутоизогнутого отвода по ГОСТ 17375-2001 и двух приваренных к нему прямых патрубков из стальных труб с диаметром условного прохода Ду=50...400 мм. Нанесение на них пенополимерминеральной изоляции должно производиться в заводских условиях с сохранением обоих неизолированных концов длиной 200 мм для удобства приварки их к прямым трубам. Конструкции отводов разработаны для углов 45°, 60°, 90°.


	
	

	Отвод с углом поворота 90°
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	Отвод с углом поворота 60°

[image: image9.png]





     
     
Отвод с углом поворота 45°
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Тройники с индустриальной теплоизоляцией должны представлять собой комбинацию из равно- или разнопроходных тройников по ГОСТ 17376-2001 и трех приваренных к нему прямых патрубков из стальных труб с диаметром условного прохода Ду=50...400 мм. Нанесение на них ППМ изоляции должно производиться в заводских условиях с учетом сохранения незаизолированных концов труб длиной 200 мм для удобства приварки их к прямым трубам. 


Переходы с индустриальной теплоизоляцией должны представлять собой комбинацию из переходов по ГОСТ 17376-2001 и патрубков из стальных труб с диаметром условного прохода Ду=50...400 мм. Нанесение на них ППМ изоляции должно производиться в заводских условиях с учетом сохранения неизолированных концов труб длиной 200 мм для удобства приварки их к прямым трубам. 


Физико-механические свойства ППМ изоляции фасонных изделий, а также скорлуп для изоляции стыков труб, должны полностью соответствовать свойствам ППМ изоляции конструкций, применяемых для линейных участков трубопроводов. 


Неподвижные опоры заводского изготовления должны представлять из себя сборные железобетонные щиты с закладными металлическими деталями, обрамляющими отверстия для пропуска труб. Неподвижные монолитные железобетонные опоры аналогичны сборным. Неподвижные железобетонные опоры разработаны на восприятие горизонтальных осевых усилий.




Транспортировка и хранение труб и изделий

Транспортировка и хранение изолированных труб, изолированных элементов, отводов, неподвижных опор должны осуществляться в соответствии с техническими требованиями на эти изделия. 


Складирование и хранение изолированных труб на приобъектных складах и стройплощадке должно осуществляться в штабелях на подготовленной и выровненной площадке с соблюдением мер, обеспечивающих сохранность труб. Расстояние между прокладками под нижний ярус должно быть - 2,0 м, ширина прокладок ... 0,12-0,15 м. Высота штабеля трубопроводов Ду=50-400 мм должна быть не более 1,0 м. 


Изолированные соединительные детали должны храниться по видам изделий. 


Скорлупы должны храниться в помещении или под навесом в заводской упаковке. 


Перевозку, погрузку и разгрузку изолированных труб и деталей следует производить при температуре не ниже минус 20 °С. При разгрузке запрещается сбрасывать трубы и детали. 


Погрузку и разгрузку труб, изолированных элементов следует производить с помощью мягких "полотенец" или других специальных устройств, обеспечивающих сохранность изоляции, а тройников, отводов, неподвижных опор - при помощи специальной оснастки. 


Сроки хранения изолированных труб, фасонных деталей должны приниматься по данным заводов-изготовителей. 


Для предохранения концов труб рекомендуется до производства сварочных работ закрывать их заглушками.




Трасса и способы прокладки

Использование труб в ППМ изоляции рекомендуется, как правило, при строительстве тепловых сетей бесканальным способом. Возможно также использование этих труб в каналах и в надземной прокладке (при условии защиты их от ультрафиолетовых лучей). 


При бесканальной прокладке сваренные в плети звенья труб в ППМ изоляции должны укладываться в траншеи на песчаное основание с последующей засыпкой песком или местным грунтом, не содержащим твердых включений. 


При использовании трубопроводов без предварительного напряжения для компенсации теплового расширения должна предусматриваться прокладка труб в амортизирующих прокладках либо в каналах или нишах для П-образных компенсаторов.


Решение углов поворота теплопроводов в ППМ изоляции Ду=50...200 мм с амортизаторами из пенопласта
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Амортизатор
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Прокладку в каналах или футлярах следует также применять под проездами, площадями, автомагистралями, при пересечении с трамвайными и железнодорожными путями, в районах с плотной застройкой, при большой насыщенности зоны прокладки подземными коммуникациями, при значительном приближении (менее 5 м) трассы к фундаментам зданий и сооружений.


Прокладка теплопроводов в ППМ изоляции "открытым" способом в футлярах
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При бесканальной прокладке заглубление верха конструкции изоляции от поверхности земли или дорожного покрытия должно быть не менее 0,7 м в проезжей части. На вводе тепловой сети в здания и в непроезжей части допускается уменьшение величины заглубления до 0,5 м. В случае вынужденного уменьшения величины заглубления над теплопроводами следует укладывать разгрузочные железобетонные плиты. 


Компенсация тепловых перемещений трубопроводов должна осуществляться путем применения конструктивных решений в зависимости от конфигурации трассы, условий и вида прокладки трубопроводов. При этом для всех способов прокладки теплопроводов и всех видов компенсирующих устройств наиболее эффективными являются симметричные схемы компенсации, позволяющие достичь наименьших усилий в элементах теплосети, в том числе в неподвижных опорах, отводах и др. 


При наличии поворотов трассы под углом от 90° до 135° рекомендуется использовать естественную компенсацию тепловых перемещений (самокомпенсацию).


Для компенсации тепловых удлинений трубопроводов на прямолинейных участках трассы между неподвижными опорами при бесканальной прокладке труб в ППМ изоляции рекомендуется применять осевые сильфонные компенсаторы. 


При невозможности применения сильфонных компенсаторов Ду 50...400 мм из-за несоответствия состава сетевой воды требованиям технических условий для компенсации тепловых перемещений трубопроводов рекомендуется применять П-, Z-, Г-образные компенсаторы и т.д. 


При компенсации температурных удлинений П-образными, Z-образными или Г-образными компенсаторами последние целесообразно размещать в середине прокладываемого бесканального компенсирующего участка. При П-образных компенсаторах длина наибольшего плеча, как правило, не должна превышать 60% общей длины компенсируемого участка. 


При Г-образной самокомпенсации трубопроводов с разными длинами плеч длина меньшего плеча должна быть не менее канального участка, необходимого для компенсации тепловых перемещений, и не менее 1,5 длины большего плеча. 


Гибкие компенсаторы и примыкающие к ним участки теплопровода рекомендуется прокладывать в непроходимых каналах или без устройства канала с эластичными прокладками. 


При полностью бесканальной прокладке в траншеях на участках, примыкающих к углам поворота, гибкие компенсаторы теплопроводов должны прокладываться с эластичными амортизирующими прокладками. В качестве амортизирующих прокладок должен применяться вспененный полиэтилен или полиуретан при плотности 30 кг/м[image: image14.jpg]


, обладающий достаточно большой и продолжительной упругостью в широком диапазоне температур. 


В целях уменьшения габаритов П-образного компенсатора, а также компенсационного напряжения в трубопроводах, рекомендуется производить предварительную растяжку компенсатора в обоих направлениях плоского участка на половину расчетного теплового удлинения трубопровода между неподвижными опорами (без учета защемления труб в грунте). 


При бесканальной прокладке рекомендуется применение задвижек фирмы "Клингер", комплектующихся удлиненными штоками привода, позволяющими управлять арматурой с поверхности земли без сооружения камер.


Рекомендации по строительству

Прокладку тепловых сетей из труб с пенополимерминеральной изоляцией следует производить в соответствии с проектом производств работ (ППР) разрабатываемым на основе рабочей документации и данного альбома типовых решений. 


Земляные работы по разработке траншей и котлованов следует производить в соответствии с правилами производства и приемки земляных работ по СНиП 3.05.03-85, СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002. Для предотвращения просадок теплопроводов должны быть соблюдены следующие требования: 


- рытье траншей должно производиться без нарушения естественной структуры грунта в основании. Разработка траншеи должна производиться с недобором на величину 0,1-0,15 м. Зачистка траншей должна производиться бульдозере или вручную; 


- в случае разработки грунта ниже проектной отметки на дно траншеи должен быть подсыпан песок до проектной отметки с тщательным уплотнение (Купл=0,98) на толщину не более 0,5 м; 


- при производстве работ в зимнее время не допускается монтаж трубопроводов на промерзшее основание. 


В основании траншеи (с учетом подсыпки) должны быть устроены приямки для возможности производить сварку, наносить теплоизоляцию гидроизоляцию стыков.


Устройство приямка на участках бесканальной прокладки труб (вариант с изоляцией стыков пенополимерминеральными скорлупами)

[image: image15.png]-







Устройство приямка на участках бесканальной прокладки труб (вариант с заливной изоляцией)
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На дне траншеи должна быть устроена песчаная подсыпка толщиной 150-200 мм в зависимости от диаметров теплопроводов. 


Перед устройством песчаного основания (пластового дренажа) должен производиться осмотр дна траншеи, выровненных участков перебора грунта, проверка уклонов дна траншеи, их соответствие проекту. Результаты осмотра должны оформляться актом на скрытые работы. 


Перед укладкой трубы соединительные детали и элементы должны подвергаться тщательному осмотру с целью обнаружения трещин, сколов, глубоких надрезов, проколов, выровов и других повреждений. При обнаружении повреждений длиной менее 300 мм их необходимо заделывать на месте. 


Укладка труб в траншею разрешается после проверки отметок верха песчаного основания траншеи и опорных подушек в каналах. 


Центровка стыков стальных труб, их сварка и контроль качества должны производиться согласно требованиям СНиП 41-02-2003. 


После сварки концов труб и деталей должна производиться присыпка теплопровода песчаным грунтом (кроме стыков), проверка качества швов и предварительные испытания на прочность и герметичность согласноСНиП 41-02-2003 "Тепловые сети". 


Сварные стыки труб должны подвергаться гидравлическому испытанию на плотность водой при давлении в 1,25 раза превышающем условное давление (Ру) при одновременном визуальном контроле швов на наличие утечек.


Варианты прокладки трубопроводов в ППМ изоляции
     
     
Бесканальная прокладка теплопроводов в ППМ изоляции без устройства продольного дренажа
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Бесканальная прокладка теплопроводов в ППМ изоляции с устройством продольного дренажа
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Бесканальная прокладка трубопроводов в ППМ изоляции в траншеях с устройством продольного дренажа и бетонной подушки
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Бесканальная прокладка теплопроводов в ППМ изоляции в траншеях с устройством продольного дренажа
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Канальная прокладка трубопроводов в ППМ изоляции 

а) с устройством продольного дренажа
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б) без устройства продольного дренажа
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После гидравлического испытания трубопровода производится его засыпка и уплотнение мест стыков с последующей равномерной засыпкой траншеи экскаватором слоем местного грунта толщиной 30 см с разравниванием грунта вручную, ковшом экскаватора и бульдозером. 


При засыпке трубопровода над верхом механозащитной оболочки изоляции труб обязательно устройство защитного слоя из песчаного грунта толщиной не менее 150 мм, не содержащего твердых включений (щебня, камня и т.д.) с послойным уплотнением (особенно пространства между трубопроводами, а также между трубопроводами и стенками траншей). Стыки не засыпают до проведения гидроиспытаний.




Указания по монтажу теплопроводов

До начала укладки все изолированные трубы должны быть разложены в две линии вдоль траншеи на расстоянии 1,5 м от бровки в том порядке, в каком они будут уложены в траншею. Все повреждения изоляции, обнаруженные визуально, должны быть устранены. Сколы и другие повреждения изоляции, полученные при транспортировке изолированных труб к месту монтажа, должны быть заделаны полимерной мастикой. 


Спуск изолированных труб в траншею должен производиться трубоукладчиком с помощью мягких "полотенец" или других грузозахватных приспособлений, обеспечивающих сохранность изоляции. Запрещается строповка труб непосредственно тросом за изолированные участки и сбрасывание труб в траншею. 


Освобождение изолированных труб от захватных приспособлений должно производиться после закрепления труб подбивкой песком, выверки по уклону и сварки стыков. 


Не допускается укладка трубопроводов "змейкой" в вертикальной или горизонтальной плоскостях. 


В местах естественной компенсации (углы поворота и в местах установки П-образных компенсаторов) трубопроводы следует прокладывать в каналах или бесканально с применением гибких элементов. 


Сварные соединения трубопроводов должны выполняться электродуговой сваркой. 


Перед сборкой и сваркой труб необходимо:


- полностью очистить трубы от грунта, грязи, мусора; 


- выправить или, при необходимости, обрезать концы труб; 


- проверить форму кромок;


- очистить от окалины и масляных пятен кромки и прилегающие к ним внутреннюю и наружную поверхность труб на ширину не менее 10 мм. При контактной сварке наружную поверхность зачищают на ширину 100 мм. 


Изоляцию сварных стыков разрешается производить после проверки качества сварки в соответствии с действующими нормами путем контроля 5% стыков физическими методами и опрессовки. 


Перед устройством изоляции стыка сварной шов должен быть очищен от грязи, окалины, влаги и жировых пятен. 


Изоляцию стыков выполняют ППМ скорлупами с последующим замоноличиванием узла соединений мастикой, состав которой приведен выше или заливкой ППМИ, приготовленной на месте монтажа теплопроводов, в инвентарную опалубку. 


Скорлупы требуемого диаметра для изоляции стыков изготавливают в заводских условиях из ППМИ того же состава, что и ППМИ для изоляции труб. 


Перед установкой на монтаже теплотрассы скорлупы подгоняют по размерам стыка. Торцевые поверхности ППМИ труб на месте стыка, а также внутренние торцевые поверхности скорлуп очищают от остатков низкомолекулярного полиэтилена механическим путем и обезжиривают ацетоном. 


ППМ мастику приготавливают на монтаже теплотрассы в специально оборудованной машине технической помощи при температуре не ниже 5 °С. Приготовленной мастикой обмазывают внутренние и торцевые поверхности скорлуп и поверхность трубы в месте стыка. В незамоноличенные щели подливают мастику. 


При температуре наружного воздуха 5-25 °С омоноличивание участков стыковки теплопроводов можно производить непосредственно на монтаже. В этом случае приготовленную на трассе ППМ смесь (по рецептуре производства ППМИ) заливают в съемную инвентарную опалубку, которая по истечении 30 минут может быть снята с отформованного участка и направлена для заделки следующего стыка. Перед установкой на стыке внутреннюю поверхность съемной инвентарной опалубки смазывают тонким слоем низкомолекулярного полиэтилена, разведенного веретенным маслом в соотношении 1:3.


 


