     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО РЕМОНТУ КОНТУРА ЗАЗЕМЛЕНИЯ КТП 6-10/04 кВ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по ремонту контура заземления КТП 6-10/04 кВ.


1.2. В настоящей карте приведены указания по организации и технологии производства работ по ремонту контура заземления КТП рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по ремонту контура заземления КТП с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов по ремонту контура заземления КТП. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительнойорганизации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительныхматериалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Конструктивные особенности по ремонту контура заземления КТП решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по ремонту контура заземления КТП, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по ремонту контура заземления КТП.


2.2. Работы по ремонту контура заземления КТП выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:





где 0,828 - коэффициент использования механизмов по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой к работе и проведение ЕТО - 15 мин перерывы связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин через каждый час работы).

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при ремонте контура заземления КТП, входят:


- проверка сварных швов;


- вырубка старого шва;


- сварка нового шва;


- замена контура заземления.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным электромонтажным звеном с использованием Сварочного агрегата - АДД (смотри рис.1).
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Рис.1. Сварочный агрегат

1 - генератор; 2 - двигатель; 3 - регулятор скорости вращения; 4 - бак с горючим

2.5. Заземление - электрическое соединение предмета из проводящего материала с землёй. Заземлением какой-либо части электроустановки или другой установки называется преднамеренное электрическое соединение этой части с заземляющим устройством.


Защитным заземлением называется заземление частей электроустановки с целью обеспечения электробезопасности. Оно служит для защиты людей от поражения электрическим током при прикосновении их к элементам электроустановок, нормально изолированным от токоведущих частей, но вследствие тех или иных неисправностей оказавшихся под напряжением.


Рабочим заземлением называется заземление какой-либо точки токоведущих частей электроустановки, необходимое для обеспечения работы электроустановки.


Заземление состоит из заземлителя - проводника (электрода) или совокупности металлически соединенных между собой проводников (электродов), находящихся в соприкосновении с землей и заземляющего проводника - проводника, соединяющего заземляемые части с заземлителем.


Заземлитель может быть простым металлическим стержнем (чаще всего стальным, реже медным) или сложным комплексом элементов специальной формы.


2.6. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


- ПУЭ-6. Правила устройства электроустановок;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2011 "Организация строительства" до начала выполнениястроительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по ремонту контура заземления КТП необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- разместить в зоне производства работ необходимые машины, механизмы и инвентарь;


- устроить временные проезды и подъезды к месту производства работ;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акта готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. Для определения технического состояния заземляющего устройства должны проводиться визуальные осмотры видимой части, осмотры заземляющего устройства с выборочным вскрытием грунта, измерение параметров заземляющего устройства в соответствии с нормами испытания электрооборудования.


3.3.1. Визуальные осмотры видимой части заземляющего устройства должны производиться по графику, но не реже 1 раза в 6 месяцев ответственным за электрохозяйство Потребителя или работником, им уполномоченным.


При осмотре оценивается состояние контактных соединений между защитным проводником и оборудованием, наличие антикоррозионного покрытия, отсутствие обрывов. Результаты осмотров должны заноситься в паспорт заземляющего устройства.


3.3.2. Осмотры с выборочным вскрытием грунта в местах, наиболее подверженных коррозии, а также вблизи мест заземления нейтралей силовых трансформаторов, присоединений разрядников и ограничителей перенапряжений должны производиться в соответствии с графиком планово-профилактических работ, но не реже одного раза в 12 лет. Величина участка заземляющего устройства, подвергающегося выборочному вскрытию грунта, определяется решением технического руководителя Потребителя.


3.3.3. Выборочное вскрытие грунта осуществляется на всех заземляющих устройствах электроустановок Потребителя.


3.3.4. В местности с высокой агрессивностью грунта по решению технического руководителя Потребителя может быть установлена более частная периодичность осмотра с выборочным вскрытием грунта. При вскрытии грунта должна производиться инструментальная оценка состояния заземлителей и оценка степени коррозии контактных соединений. Элемент заземлителя должен быть заменен, если разрушено более 50% его сечения. Результаты осмотров должны оформляться актами.


3.3.5. Для определения технического состояния заземляющего устройства в соответствии с нормами испытаний электрооборудования должны производиться:


- измерение сопротивления заземляющего устройства (таблица 1);


- измерение напряжения прикосновения (в электроустановках, заземляющее устройство которых выполнено по нормам на напряжение прикосновения), проверка наличия цепи между заземляющим устройством и заземляемыми элементами, а также соединений естественных заземлителей с заземляющим устройством;


- измерение токов короткого замыкания электроустановки, проверка состояния пробивных предохранителей;


- измерение удельного сопротивления грунта в районе заземляющего устройства.


Результаты измерений оформляются протоколами.


Наибольшие допустимые значения сопротивлений заземляющих устройств
Таблица 1  

	
	
	

	N
п/п
	Характеристики установки
	Допустимое значение сопротивления, Ом

	1.
	Установки напряжением до 1000 В:
	 

	2.
	генераторы и трансформаторы мощностью до 1000 кВ·А
	10

	3.
	остальное оборудование
	4

	4.
	Установки напряжением выше 1000 В:
	 

	5.
	установка с токами замыкания на землю свыше 500 А
	0,5

	6.
	установка с токами замыкания на землю менее 500 А
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	7.
	то же, в случае использования заземляющего устройства одновременно и для установок напряжением до 1000 В
	125:[image: image3.png]




	8.
	Заземлитель отдельно стоящего молниеотвода в электроустановках напряжением выше 1000 В
	25

	9.
	Каждый из повторных заземлений нулевого провода электроустановок напряжением до 1000 В с глухим заземлением нейтрали
	10*

	10.
	Заземляющее устройство металлических и железобетонных опор воздушных линий электропередачи:
	 

	11.
	напряжением выше 1000 В при удельном сопротивлении земли, Ом·см:
	 

	12.
	до 104
	До 10

	13.
	104 - 5x104
	До 15

	14.
	5x104 - 10x104
	До 20

	15.
	более 10x104
	До 30

	16.
	напряжением до 1000 В с изолированной нейтралью**
	50

	17.
	Заземлитель трубчатых разрядников:
	 

	18.
	устанавливаемых в местах пересечения линий напряжением 20 кВ и в местах с ослабленной изоляцией
	15

	19.
	устанавливаемых на подходах к линиям и подстанциям, с шинами которых электрически связаны вращающиеся машины
	5
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 - расчетный ток замыкания на землю, А.

________________

* В сетях, для которых сопротивление заземляющих устройств генераторов и трансформаторов составляет 10 Ом, сопротивление заземляющих устройств каждого из повторных заземлений должно быть не более 30 Ом при числе их не менее трех.


** В сетях с заземленной нейтралью металлические опоры и арматура должны быть соединены с нулевым заземленным проводом.


3.3.6. Измерения параметров заземляющих устройств - сопротивление заземляющего устройства, напряжение прикосновения, проверка наличия цепи между заземлителями и заземляемыми элементами - производятся также после реконструкции и ремонта заземляющих устройств, при обнаружении. При необходимости должны приниматься меры по доведению параметров заземляющих устройств до нормативных.


3.4. Перед началом ремонта заземляющей сети проверяют сопротивление заземлителя растеканию тока, и если оно не соответствует норме, при ремонте принимают меры к его снижению, в частности увеличивают количество электродов заземлителя или обрабатывают землю вокруг электродов солью. В этом случае вокруг электрода в радиусе 250-300 мм поочередно насыпают слой соли и слой земли толщиной 10-15 мм, поливая каждый слой соли водой. Такую обработку солью проводят на глубину 1/3 длины электрода. Необходимость повторной обработки земли определяют по результатам очередных испытаний заземления. Сопротивление заземляющих устройств в соответствии с Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей измеряют сразу после монтажа, после 1 года эксплуатации и далее - не реже одного раза в 3 года.


3.5. Ремонт заземления заключается в проверке сварных швов, соединяющих ее отдельные участки. Для этого молотком массой 600-800 г ударяют по сварным стыкам. При обнаружении дефекта сварной шов вырубают зубилом и заваривают вновь электросваркой, автогенной или термитной сваркой.


3.6. До начала работ по замене контура заземления должен быть выполнен комплекс подготовительные работ, таких как:


- разбита, закреплена и принята по акту ось траншеи по периметру КТП;


- подготовлены электроды (заземлители);


- подготовлены заземляющие проводники;


- разработана траншея под контур заземления;


- забиты в землю электроды;


- электроды соединены между собой заземляющими проводниками электросваркой;


- произведено измерение смонтированного заземления;


- выполнена обратная засыпка траншеи.


3.7. Электроды (заземлители) заготавливают в мастерских электромонтажных заготовок для вертикальной забивки.


Для устройства заземлителя применяют угловую сталь, некондиционные и маломерные трубы, круглую сталь. Для заземляющих устройств используются преимущественно вертикальные электроды из стальных стержней или уголков. Электроды круглого сечения самые экономичные и долговечные. Их диаметр принимают в зависимости от плотности грунта и глубины погружения: до 4 м - диаметр электрода 10-12 мм, до 5 м - 12-14 мм.


В грунтах, где усиленную коррозию металла могут вызвать агрессивные грунтовые воды, применяют оцинкованные или омедненные заземлители.


Электроды из стальных уголков 40х40х4 мм изготавливают длиной 2,5-3,0 м с одним заостренным концом для лучшего заглубления в грунт.


3.8. Заземляющими проводниками могут служить стальные конструкции зданий, стальные трубы электропроводок при толщине стенок труб не менее 1,5 мм, каркасы распределительных устройств и т.д. при условии, что они надежно соединены с заземляющим устройством или нулевым проводом в помещениях, где применяется заземление.


Минимально допустимые размеры заземляющих и нулевых защитных проводников

Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Защитные проводники
	Сечение, мм
	Диаметр, мм
	Толщина, мм

	1.
	Неизолированные провода:
	 
	 
	 

	 
	медные
	4
	-
	-

	 
	алюминиевые
	6
	-
	-

	 
	стальные:
	 
	 
	 

	 
	в зданиях
	-
	5
	-

	 
	в наружных установках
	-
	6
	-

	 
	в земле
	-
	10
	-

	2.
	Изолированные провода:
	 
	 
	 

	 
	медные
	1,5
	-
	-

	 
	алюминиевые
	2,5
	-
	-

	3.
	Заземляющие и нулевые жилы кабелей и многожильные провода в общей защитной оболочке с фазными жилами:
	 
	 
	 

	 
	медные
	1
	-
	-

	 
	алюминиевые
	2,5
	-
	-

	4.
	Угловая сталь:
	 
	 
	 

	 
	в зданиях
	-
	-
	2

	 
	в наружных установках
	-
	-
	2,5

	 
	в земле
	-
	-
	4

	5.
	Полосовая сталь:
	 
	 
	 

	 
	в зданиях
	24
	-
	3

	 
	в наружных установках
	48
	-
	4

	 
	в земле
	48
	-
	4

	6.
	Водогазопроводные трубы:
	 
	 
	 

	 
	в зданиях
	-
	-
	2,5

	 
	в наружных установках
	-
	-
	2,5

	 
	в земле
	-
	-
	3,5

	7.
	Тонкостенные трубы:
	 
	 
	 

	 
	в зданиях
	-
	-
	1,5

	 
	в наружных установках
	-
	-
	2,5

	 
	в земле
	Не допускается


3.9. Для погружения в грунт вертикальных заземлителей в непосредственной близости от трансформаторной подстанции, вдоль контура здания роют траншею. Траншея разрабатывается одноковшовый экскаватор ЭО-2621 на ширину режущей кромки ковша (0,20-0,25 м), глубиной не менее 0,7-0,8 м.


3.10. При монтаже заземлитель резким опусканием вбивают острием в дно траншеи, а затем с помощью механизма погружают в грунт. После заглубления в грунт верхний конец электрода должен выступать над дном траншеи не более чем на 0,1-0,2 м.


3.11. Электроды заземления в грунт забивают механизированным способом, применяя заглубитель электродов ЗЭ-1, (смотри рис.2) производительностью: электрод длиной 5 м погружается в обычный грунт за 4 мин, а в мерзлый грунт - за 12 мин.
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Рис.2. Заглубитель электродов заземлителей ЗЭ-1:

1 - шпиндель, 2 - электродвигатель,3 - трехкулачковый патрон

Заглубитель электродов ЗЭ-1 состоит из полого шпинделя 1 с укрепленным на нем трехкулачковым патроном 3 и сварной рамы с колесами, насаженными на ось, которая при работе над траншеей может раздвигаться на нужную ширину. Привод шпинделя осуществляется от электродвигателя 2 мощностью 1,7 кВт. Механизм с приводом перемещается вертикально по штангам рамы. Рабочий ход (вниз) происходит за счет массы механизма заглубления и механизма самоподъема.


Вверх механизм заглубления поднимается лебедкой, которая приводится в движение от электродвигателя через коническую пару. Перед началом работ электрод с заостренным концом и приваренным к нему забурником закрепляют в патроне шпинделя, включают двигатель и поднимают механизм ввертывания в верхнее положение. Затем начинают погружение электрода в грунт, причем глубина погружения равна величине хода подвижной части. После этого электродвигатель выключают, патрон снимают с электрода, опять поднимают механизм ввертывания в верхнее положение, снова закрепляют электрод в патроне и повторяют процесс заглубления электрода. Эту операцию выполняют столько раз, сколько необходимо для заглубления электрода на нужную глубину.


3.12. Отдельные вертикальные электроды в траншее соединяют между собой в общую магистраль стальными прутками круглого сечения диаметром 10 мм или прямоугольного сечения не менее 12,0х4,0 мм сваркой. Стальные заземляющие проводники присоединяют к электрооборудованию подстанций (силовому трансформатору, его нейтрали, камерам КСО, низковольтному щиту) болтовым зажимом (для обеспечения возможности производства измерений), а к магистральному заземлителю - сваркой. К металлическим конструкциям подстанции (направляющим трансформатора, кронштейнам и т.п.) заземляющие проводники присоединяют также сваркой.


3.13. Внутри помещения ЗТП на высоте 0,4 м от поверхности пола прокладывают вдоль стен внутреннюю магистраль заземления (пруток или полосу). Ее крепят к закладным деталям, максимальное расстояние между которыми принято 1 м.


Заземляющие проводники внутри помещения и вне помещения для защиты от коррозии окрашивают. Контактные соединения должны отвечать требованиям государственных стандартов. К заземляющему устройству в противоположных точках приваривают два заземляющих проводника, которые вводят в здание подстанции и присоединяют к магистрали заземления сваркой.


Заземляющие проводники присоединяют к металлическим оболочкам кабелей медными гибкими проводниками внахлестку, а сверху делают проволочный бандаж с пропайкой. Каждый заземляемый элемент установки присоединяется к заземлителю или к заземляющей магистрали с помощью отдельного ответвления проводника. Последовательное подсоединение к заземляющему проводнику нескольких элементов запрещается.


3.14. Присоединение заземляющих магистралей к заземлителям, а также полос связи к заземлителям из труб и стержней, а также угловой стали следует выполнять на сварке (рис.3, а, б, в). Полосы связи и магистрали заземления сваривают внахлестку, длина которой должна быть не менее двойной ширины полосы при прямоугольном сечении проводников и шести диаметров - при круглом сечении (рис.3, г). Сварочный шов накладывают в два слоя по всем сторонам соединения. Прочность сварки проверяют сильными ударами молотка массой 1,5-2 кг по сварным швам.
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Рис.3. Соединение сваркой полос связи с заземлителями и между собой:

а - трубчатых, б - из круглой стали, в - из угловой стали, г - из плоских и круглых полос, 1 - электрод из трубы, 2 - накладка, 3 - полоса связи, 4 - электрод из круглой стали, 5 - электрод из угловой стали; [image: image7.png]


 - ширина полосы, [image: image8.png]


 - диаметр прутка

3.15. При монтаже заземляющих устройств необходимо контролировать два значения сопротивлений: заземлителя в непосредственной близости от ТП и заземляющего устройства, учитывающего использование естественных заземлителей и заземлителей повторных заземлений нулевого провода ВЛ 0,4 кВ при двух и более отходящих линиях.


3.16. Применяют два основных метода измерения сопротивления заземляющих устройств: измерителем заземления или амперметром и вольтметром.


Наиболее простым и удобным является метод измерения переносным прибором МС-07.


На рис.4. показана схема измерения. Одна магнитоэлектрическая рамка прибора включена как амперметр, другая - как вольтметр между измеряемым заземлителем [image: image9.png]


 и зондом З.
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Рис.4. Принципиальная схема измерения заземления прибором МС-07:

Г - генератор, П - прерыватель, З - зонд, [image: image11.png]


 - сопротивление измеряемого заземлителя, Зв - заземлитель вспомогательный, I1 и I2, Е1 и Е2 - зажимы прибора, В - выпрямитель

Показания прибора в такой схеме пропорциональны сопротивлениям измеряемого заземлителя. Через рамку 1-1проходит постоянный ток, а между измеряемым заземлителем [image: image12.png]


 и вспомогательным заземлителем Зв - переменный, который создается прерывателем П. На рамку 2-2 подается выпрямленное напряжение выпрямителем В. Расстояния между измеряемым одиночным заземлителем [image: image13.png]


 и зондом 3 принимают равным 20 м.


Расстояние от зонда З до вспомогательного заземлителя Зв принимают равным не менее 10 м при одиночных и не менее 5Д - при сложных заземлителях.


Вспомогательный заземлитель имеет ту же конструкцию, что и измеряемый. В качестве зонда применяют заостренный металлический стержень длиной 1,2-1,5 м, забиваемый в землю. Прибор МС-07 (в пластмассовом корпусе МС-08) подключается к заземлителям и зонду при помощи гибких проводов сечением 1,5-2,5 мм[image: image14.png]


 с влагостойкой изоляцией.


3.17. Измерение сопротивления заземляющих устройств методом амперметра и вольтметра выполняют по схеме, указанной на рис.5. Через измеряемый заземлитель [image: image15.png]


 и вспомогательный заземлитель Зв проходит переменный ток [image: image16.png]


. Замеряя падение напряжения [image: image17.png]


 между заземлителем [image: image18.png]


 и зондом З, определяют сопротивление заземлителя, пользуясь законом Ома:


[image: image19.png]


.

Расстояния между измеряемым землителем [image: image20.png]


, зондом З и вспомогательным заземлителем Зв принимают те же, что и в методе измерения прибором МС-07.


 

[image: image21.png]




Рис.5. Схема измерения сопротивления заземляющего устройства методом амперметра и вольтметра:

Р - реостат, [image: image22.png]


 - сопротивление измеряемого заземлителя, Зв - заземлитель вспомогательный, З - зонд

3.11. Перед засыпкой траншеи визуально проверяют правильность выполнения сварных соединений, а их прочность - ударом молотка массой 1 кг. Обратную засыпку траншеи производить грунтом, не содержащим камней и строительногомусора с послойным уплотнением при оптимальной влажности, толщина слоя не более [image: image23.png]


0,30 м, до коэффициента уплотнения [image: image24.png]


0,92.


Выполненные работы предъявить Заказчику для подписания актов освидетельствования скрытых работ по обратной засыпке, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.
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Рис.6. Схема устройства контура заземления КТПН

1 - вертикальные электроды заземления из угловой стали 50х50х5 длиной 2,5 м; 2 - горизонтальная полоса заземления из стали Ст3 40х4; 3 - железобетонная дорожная плита длиной 6 м на песчаной подушке 150 мм (допускается установка 4 плит длиной по 3 м); 4 - отмостка у КТПН шириной не* 200х300 мм

_________________

* Текст соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по ремонту (монтажу) контура заземления выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства;


- ПУЭ-6. Правила устройства электроустановок.


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется прорабом или мастером с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


4.3. Производственный контроль качества должен включать входной контроль рабочей документации и материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ.


4.4.2. Входной контроль поступающих изделий и материалов осуществляется внешним осмотром и путем проверки их основных геометрических размеров.


Материалы и изделия, поступившие на объект должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в котором указываются наименование материала, изделия, его марка, дата изготовления. Паспорт является документом подтверждающим соответствие изделия рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ.


Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учета и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной в Приложении 1, ГОСТ 24297-87


4.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера). Инструментальный контроль монтажа заземления должен осуществляться систематически от начала до полного его завершения.


Результаты операционного контроля фиксируются в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.6. При приемочном контроле надлежит проверять качество работ выборочно по усмотрению Заказчика или Генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением актов освидетельствования скрытых работ. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии работ.


Приемочный контроль - контроль, выполняемый по завершении работ или этапов с участием заказчика. Приемочный контроль заключается в проверке полном объеме правильности монтажа заземления расположения на плане и высотных отметок на соответствие проектным данным с определением оценки качества выполненных работ.


4.7. Результаты контроля качества, осуществляемого Техническим надзором Заказчика, Авторским надзором, Инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены вОбщий журнал работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007).


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным настоящей ТК и Схеме операционного контроля качества (таблица 3).


Таблица 3  

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Состав и объем проводимого контроля
	Способы контроля
	Время проведения
	Кто контролирует

	Входной контроль материалов
	1. Проверка наличия сертификатов качества.

2. Проверка соответствия материалов ПСД
	Рулетка, визуально
	До начала работ
	 Начальник участка

	Разработка траншеи
	Отметки дна с учетом недобора, размеры в плане, крутизна откосов и их крепление
	Нивелир, рулетка
	В процессе работ
	Прораб

	Монтаж заземления
	1. Проверка глубины прокладки контура заземления, величины заглубления вертикальных заземлителей.

2. Проверка сварных швов
	Рулетка, визуально
	"
	"

	Прием заземления
	1. Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего контура
	Амперметр, вольтметр
	По окончании работ
	"

	Обратная засыпка
	Отсутствие комьев размером более 5 см
	Визуально
	После монтажа
	"


4.9. По окончанию выполнения работ по монтажу контурного заземления производится его освидетельствование Заказчиком. По результатам освидетельствования принимается решение о подписании Акта освидетельствования ответственных конструкций, в соответствии с Приложением 4, РД 11-02-2006. К данному акту необходимо приложить:


- акт геодезической разбивки места прокладки заземления;


- акты освидетельствования скрытых работ по разработке траншеи, забивке заглубленных заземлителей, сварке полос заземлителей с электродами, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006;


- исполнительную схему контура заземления, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002;


- паспорт заземляющего устройства.


Вся исполнительная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006.


4.10. На смонтированное контурное заземляющее устройство должен быть заведен паспорт, содержащий:


- исполнительную схему устройства с привязками к капитальным сооружениям;


- указана связь с надземными и подземными коммуникациями и с другими заземляющими устройствами;


- дату ввода в эксплуатацию;


- основные параметры заземлителей (материал, профиль, линейные размеры);


- величину сопротивления растеканию тока заземляющего устройства;


- удельное сопротивление грунта;


- данные по напряжению прикосновения (при необходимости);


- данные по степени коррозии искусственных заземлителей;


- данные по сопротивлению металлосвязи оборудования с заземляющим устройством;


- ведомость осмотров и выявленных дефектов;


- информацию по устранению замечаний и дефектов.


К паспорту должны быть приложены результаты визуальных осмотров, осмотров со вскрытием грунта, протоколы измерения параметров заземляющего устройства, данные о характере ремонтов и изменениях, внесенных в конструкцию устройства.


4.11. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации, Журнал инженерного сопровождения объекта строительства, Журнал работ по монтажу строительныхконструкций, Журнал сварочных работ и Оперативный журнал геодезического контроля.

             

V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства работ приведен в таблице 4.


Таблица 4  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Экскаватор, [image: image26.png]


0,25 м[image: image27.png]



	ЭО-2621
	шт.
	1

	2.
	Заглубитель электродов заземлителей
	ЗЭ-1
	"
	1

	3.
	Агрегат сварочный, передвижной
	АДД
	"
	1

	4.
	Амперметр
	 
	"
	1

	5.
	Вольтметр
	 
	"
	1

	6.
	Лопата остроконечная копальная
	ЛКО-2
	"
	1

	7.
	Нивелир с нивелирной рейкой
	2НК-3Л
	"
	1

	8.
	Рулетка металлическая, 20,0 м
	РЗ-20
	"
	1

	9.
	Молоток слесарный
	 
	"
	1


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по монтажу контурного заземления следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.6. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м.


6.7. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.8. У въезда на строительную площадку должна быть установлена схема движения средств транспорта, а на обочинах дорог и проездов - хорошо видимые дорожные знаки. Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10 км/час на прямых участках и 5 км/час на поворотах.


6.10. Запрещается работа бульдозерным оборудованием экскаватора ЭО-2621 при движении на подъем или под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины.


6.11. При подъеме на машину и штабель для застроповки и спуска на землю после застроповки элемента должна использоваться приставная лестница высотой 2,0 м, арх. N 3294.21.22 ЦНИИОМТП. Средства подмащивания, обеспечивающие производство работ, должны отвечать требованиям СНиП 12-03-2001, ГОСТ 24258-88, ГОСТ 26887-86.


6.12. Категорически запрещается нахождение людей под стрелой крана и перемещаемым краном грузом. При подъеме и перемещении лотков команды машинисту крана подаются одним лицом - ответственным стропальщиком, назначенным приказом по строительной организации. Сигнал "СТОП" подается любым работником, заметившим явную опасность.


6.13. Во время погрузочно-разгрузочных работ водитель не должен находиться в кабине автомашины, а отойти в безопасное место за пределы границы опасной зоны.


6.14. На участке устройства заземляющего устройства не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


VII. СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1. Работы по ремонту заземления выполняет звено численностью - 4 чел., в т.ч.:


	
	

	Машинист экскаватора 5 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 4 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 3 разряда
	- 1 чел.

	Электромонтажник 2 разряда
	- 1 чел.


     
     
VIII. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

8.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2011.


8.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:


8.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


8.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


8.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85 "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81), СНиП 12-01-2004"Организация строительства".


8.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организациистроительства и проекта производства работ.


8.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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