     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА НА УСТРОЙСТВО КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ ПРИ ПРОКЛАДКЕ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на земляные работы при прокладке кабельных линий.


Земляными называются работы, связанные с разработкой и перемещением грунтов. В состав комплекса земляных работ вводят основные, к которым относятся разработка и перемещение грунта, и сопутствующие, к которым относятся: вскрытие и восстановление покровов, устройство креплений, водоотливов, вырубка просек, корчевание, планировка трассы и т.п. В промышленном и гражданском строительстве земляные работы выполняются при устройстве траншей и котлованов, при возведении полотна дорог, а также при устройстве спланированных площадок. Все эти земляные сооружения создаются путем образования выемок в грунте или возведения из него насыпей.


Траншеей обычно называется выемка значительной длины и сравнительно небольшой ширины. Элементами траншеи являются: дно, стенки, бровки и отвал. Отдельные выемки, имеющие в плане форму прямоугольника, квадрата, называются котлованами. Насыпью называется земляное сооружение, полученное путем искусственной насыпки грунта на естественную поверхность земли.


Под планировочными работами понимают приведение площадки строительства к заданному проектом профилю.


При производстве земляных работ необходимо руководствоваться СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты", СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства (с Изменениями N 1, 2). В СНиП содержатся важнейшие указания по технологии производства и приемке земляных работ, выполняемых землеройными и землеройно-транспортными машинами, способами гидромеханизации и взрывным способом при строительстве и реконструкции действующих предприятий, зданий и сооружений.


2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


ГРУНТЫ, ИХ СВОЙСТВА И СПОСОБЫ РАЗРАБОТКИ

Обобщенное наименование горных пород, залегающих у поверхности земли, называется грунтом. Основная часть грунтов имеет минеральное происхождение (скальные и нескальные, сцементированные конгломераты), но существуют грунты и органического образования (чернозем, торф, фосфориты).


К нескальным грунтам относят: глину, лесс, мергели, пески, гравий, супески и суглинки. Глина чаще всего содержит примеси песка. При содержании глины 10-30% грунт называется суглинком, а при менее 10% - супесями. Лесс содержит 5-10% глины, до 60% кварцевой пыли и др.


Встречающиеся при земляных работах различные по трудности разработки грунты подразделяют на 11 групп. Из них наиболее распространены при строительстве и эксплуатации сооружений связи грунты I, II, III и частично IV групп, характеристика которых приведена в табл.1.1.


Таблица 1.1

     
Классификация грунтов  

	
	
	

	Наименование и характеристика грунтов
	Средняя объемная масса в плотном состоянии, кг/м[image: image1.png]



	Группа грунта

	Песок:
	 
	 

	естественной влажности с примесью гравия, гальки или щебня в количестве до 20% объема
	1600
	I

	то же, до 40% объема
	1700
	II

	сухой барханный и дюнный
	1600
	III

	Глина:
	 
	 

	жирная мягкая, а также насыпная, слежавшаяся, с примесью гравия, гальки, щебня и строительногомусора
	1800
	II

	тяжелая и мягкая, ломовая, с теми же примесями, а также с примесью булыг до 10% объема
	1950
	III

	твердая карбонная кембрийская
	2000
	IV

	Грунт растительного слоя:
	 
	 

	без корней
	1200
	I

	с корнями
	1200
	II

	с примесью строительного мусора, щебня и гравия
	1400
	II

	Супесок без примесей и с примесью гравия, гальки или щебня
	1600-1900
	I

	Строительный мусор
	1850
	III

	Суглинок:
	 
	 

	легкий и лессовидный
	1600
	I

	то же, слежавшийся с примесью гравия и гальки или щебня в количестве до 10% объема
	1750-1900
	II

	тяжелый с примесью булыг
	1950
	III

	Чернозем и каштановый грунт
	1200-1300
	II

	Гравий (галька) размером, мм:
	 
	 

	мелкий до 20
	1700
	I

	средний до 40
	1750
	II

	крупный до 150
	1950
	III

	мелкий и средний с примесью булыг массой до 10 кг
	1900
	III

	Лесс:
	 
	 

	естественной влажности, рыхлый
	1600
	I

	то же, с примесью гравия и гальки
	1800
	II

	сухой
	1750
	II

	плотный
	1800
	III

	отвердевший
	1800
	IV

	Гипс
	2200
	IV

	Известняк:
	 
	 

	мягкий
	1200
	V

	мергелистый слабый
	2300
	VI

	крепкий плотный
	2700
	VII

	крепкий доломитазированный
	2800
	VIII

	плотный окварцованный
	2900
	IX

	Дресва
	1800
	IV

	Торф
	600
	I

	Туф
	1100
	V

	Песчаник:
	 
	 

	выветрившийся
	2200
	V

	слабый
	2500
	VI

	глинистый
	2200
	VI

	очень плотный
	2700
	VIII

	Шлак:
	 
	 

	котельный рыхлый
	750
	I

	слежавшийся металлургический
	1000
	II

	металлургический невыветрившийся
	1500
	IV

	Граниты, гнейсы, фюриты и др.:
	 
	 

	сильно выветрившиеся
	2200-2600
	V-VII

	нетронутые выветриванием
	2800-3300
	VIII-XI


     
     
3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ


МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ, ПРОКЛАДЫВАЕМЫХ В ЗЕМЛЕ

Приступая к сооружению кабельной линии, необходимо изучить проектно-сметную документацию, оформить получение кабеля и других необходимых материалов.


Для прокладки в земле, применяются, как правило, бронированные кабели, металлические оболочки которых должны иметь внешний покров для защиты от коррозии. При прокладке кабелей в почвах, содержащих вещества, разрушительно действующие на оболочки (солончаки, болота, насыпной грунт со шлаком и т.п.), должны применяться кабели со свинцовыми оболочками и усиленными защитными покровами.


Перед началом земляных работ на местности проводят разбивку трасс, по которым должна быть проложена кабельная канализация или бронированный кабель. Трассу разбивают в соответствии с рабочими чертежами с помощью колышков, забиваемых в грунт на указанных в чертеже расстояниях оси трассы от постоянных ориентиров - жилых домов или других капитальных строений, каменных и металлических оград, от оси шоссе и т.д. Для замеров используют рулетку, метр, мерную цепь, а для проверки прямолинейности трассы - вехи (шесты) (рис.1).
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Рис.1. Разбивка трассы прокладки кабельной канализации или бронированного кабеля с помощью вех:

1 - веха N 1 (исходная точка), 2 - веха N 3, 3 - веха N 2 (основная ось или поворотная точка), 4 - ось трассы

В местах новой застройки города трассу переносят в натуру от так называемых красных линий будущей застройки, а в несориентированных местностях определяют на основании полигонометрии*.

________________

* Один из методов определения точек на земной поверхности называют полигонометрией.     


При разбивке трассы учитывают необходимость пересечения улиц и дорог под прямым углом к их оси. Только при невозможности этого допускается отклонение от прямого угла в пределах не более 45°. Пересечение трамвайных и железнодорожных путей выполняется только под углом 90°.


Во избежание повреждений зеленых насаждений в скверах, парках, садах трассу следует разбивать в присутствии представителя садово-паркового хозяйства.


При эксплуатационных раскопках небольших объемов (устранение повреждений, мелкий ремонт) контуры котлованов или траншей вычерчивают на уличном покрытии мелом, углем или кирпичом.


После разбивки трассы вскрывают уличные покровы (асфальт, бетон, плиты, булыжник, дерн и др.). Размер вскрытий должен быть больше траншей или котлованов на 100 мм при асфальтовом или дерновом покрытии, а при штучных камнях - на 200 мм с каждой стороны раскопки. Если тротуарная или проезжая часть улицы имеет плиточное покрытие, снимают плиты исходя из их размеров и конфигурации, причем так, чтобы исключалось сползание отдельных элементов покрытия в траншею или котлован.


Разметка трассы
Прежде чем приступить к разметке, производят обследование запроектированной трассы. При этом устанавливают, нет ли необходимости в изменении отдельных участков трассы в связи с изменившимися условиями. Одновременно по рабочим чертежам устанавливают места сближения и пересечения трассы с действующими подземными и наземными сооружениями и инженерными конструкциями.


Осевую линию трассы и исходные точки для ее разбивки наносят согласно привязкам и ориентирам, указанным в плане трассы, забивая вешки-колышки.


При разметке руководствуются следующими требованиями ПУЭ и СНиП:


- трасса кабельной линии должна выбираться с учетом наименьшего расхода кабеля и обеспечения его сохранности от механических повреждений, вибрации, перегрева, коррозии (в том числе коррозии от действия блуждающих токов) и от повреждения электрической дугой при аварии соседних кабелей;


- радиусы внутренней кривой изгиба кабелей, а следовательно, и трассы для предупреждения повреждения оболочек и изоляции кабелей должны быть не менее величин, приведенных в табл.3.1;


Таблица 3.1

     
Наименьшие значения радиуса изгиба кабелей  

	
	

	Тип кабелей
	Кратность радиуса внутренней кривой изгиба по отношению к наружному диаметру кабеля

	Силовые на напряжение до 35 кВ с бумажной изоляцией, бронированные и небронированные:
	 

	в алюминиевой оболочке многожильные;
	25

	в свинцовой оболочке многожильные;
	15

	в свинцовой и алюминиевой оболочках одножильные
	25

	Силовые с пластмассовой изоляцией на напряжение до 3 кВ:
	 

	бронированные и небронированные в алюминиевой оболочке;
	15

	бронированные, но не в алюминиевой оболочке
	10

	Силовые с пластмассовыми изоляцией и оболочкой на напряжение 6-10 кВ, бронированные и небронированные
	15

	Контрольные с резиновой или пластмассовой изоляцией:
	 

	в свинцовой оболочке, бронированные;
	12

	то же, небронированные;
	10

	в поливинилхлоридной оболочке или резиновой оболочке, бронированные одной стальной профилированной лентой
	7


- при прокладке кабеля в земле расстояние от фундамента здания до кабеля должно быть не менее 0,6 м; прокладка под зданием (фундаментом) запрещается;


- расстояние кабеля от стволов деревьев должно быть не менее 2 м;


- при прохождении трассы линии параллельно инженерным сооружениям расстояния от кабеля до сооружений (габариты) должны быть не менее приведенных в табл.3.2;


Таблица 3.2

     
Габариты кабельных линий при следовании параллельно сооружениям  

	
	
	

	Сооружение, параллельно которому следует кабельная линия
	Условия прокладки
	Наименьшие расстояния в свету, м

	Автомобильные дороги I и II категорий
	С внешней стороны кювета
	1 м от бровки или не менее 1,5 м от бордюрного камня

	Железная дорога:
	Вне зоны отчуждения
	В случае разрешения прокладки в зоне отчуждения, не менее 3,25 м от оси пути

	неэлектрифицированная;
	 
	В случае разрешения прокладки в зоне отчуждения, не менее 10,75 м от оси пути

	электрифицированная
	 
	 

	Трамвайные пути
	С внешней стороны пути
	2,75 м от оси пути

	Линия электропередачи напряжением:
	Вдоль трассы линии
	 

	до 1 кВ;
	 
	1 м от опоры линии

	от 1 до 110 кВ;
	 
	5 м (до 35 кВ) и 10 м (110 кВ) от заземленных частей опор

	от 110 кВ и выше
	 
	10 м от проекции на землю ближайшего провода

	Трубопроводы:
	 
	 

	теплопроводы;
	Вдоль трассы трубопровода
	2 м от оси трассы (при прохождении на меньшем расстоянии теплопровод на всем участке сближения с кабелем должен иметь теплоизоляцию, исключающую нагрев грунта более чем на 10 °С)

	нефте- и газопроводы;
	 
	1 м от оси трассы (при прохождении на меньшем расстоянии кабель укладывается в трубах)

	трубопроводы воды и канализации
	 
	0,5 м от оси трассы



Рис.31. Бурильно-шнековая установка ДМ-1:

1 - буровая головка, 2 - обсадная труба, 3 - упорное кольцо, 4 - приводной механизм с электродвигателем, 5 - домкрат, 6 - направляющая скалка, 7 - свая

Буровой инструмент состоит из буровой головки с двумя подрезными ножами и шнека для удаления из скважины грунта по обсадной трубе. Частота вращения бурового инструмента на первой скорости равна 50 об/мин, а на второй - 25 об/мин, что позволяет бурить со скоростью 0,5-0,25 м/мин. Установку при работе также помещают в отрытый котлован и включают приводной механизм. Бурение грунта осуществляется буровой головкой, соединенной с вращающимися шнеками, помещенными в обсадной трубе. По мере продвижения в грунт шнеки и обсадную трубу наращивают. После выхода буровой головки в противоположный котлован ее отделяют от шнека и к последнему прикрепляют пакет асбестоцементных или других труб. В пробуренную скважину трубы затягивают при обратном ходе установки.


6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНА ТРУДА

Земляные работы выполняют с особой осторожностью из-за возможности обвалов грунта и засыпки или травмирования работающих, а также вследствие насыщенности грунта городов большим количеством различных подземных коммуникаций, повреждение которых может вызвать несчастные случаи.


Все раскопки ведут со строгим соблюдением установленных откосов или креплений траншей и котлованов описанными выше способами.


Размеры разрываемых участков определяют так, чтобы к концу рабочего дня все основные работы были окончены и на ночь не оставалось незасыпанных раскопок. Если в месте намечаемых разрытий имеются поверхностные воды, заранее принимают меры для их отвода, устраивая сливные канавы.


Не допускается разработка грунта способом подкопа (подбоя) во избежание угрозы обвала стенок раскопки. При случайном образовании нависаний грунта или при встрече на откосах и бровках траншей и котлованов валунов, больших камней, остатков бетонных сооружений, козырьков твердых пород их вынимают на поверхность или обрушивают вниз после вывода из раскопок рабочих.


Расстановка рабочих при ручном рытье траншей должна исключать возможность ранения друг друга различными инструментами. Если для рыхления грунта или снятия дорожных покрытий используют клинья и кувалды, то с целью безопасности применяют клинодержатели с рукоятками длиной не менее 0,7 м.


Земляные работы вблизи силовых кабелей и газопроводов выполняют наиболее опытные рабочие под непосредственным наблюдением бригадира, мастера или прораба (электромеханика, инженера) и представителя соответствующей эксплуатационной организации. Передвижку, подвеску действующих электрокабелей и все другие работы с ними производят в диэлектрических перчатках и диэлектрических галошах также в присутствии указанных лиц. Работы с электрокабелями напряжением свыше 380 В выполняют только после их отключения и разрядки на землю.


К погрузочно-разгрузочным работам подростки до 16 лет не допускаются. Подростки от 16 до 18 лет и женщины допускаются к погрузке и разгрузке только навалочных и штучных грузов (песок, глина, кирпич, асфальт, тес, подтоварник и т.п.).


Предельная норма переноски тяжестей по ровной горизонтальной поверхности не должна превышать для подростков женского и мужского пола до 18 лет - соответственно 10 и 16 кг, для мужчин старше 18 лет - 50 кг.


При земляных работах всех видов особое внимание уделяют исправному состоянию инструментов. При обнаружении неисправных инструментов их заменяют или приводят в нормальное техническое состояние.


7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Таблица ГЭСН 01-01-018 Разработка грунта в котлованах объемом до 500 м[image: image3.jpg]


 с погрузкой в автомобили-самосвалы экскаваторами с ковшом вместимостью 0,25; 0,4 м[image: image4.jpg]





Состав работ:
01. Разработка грунта в котлованах по размерам и отметкам с погрузкой в автомобили-самосвалы. 02. Обработка откосов котлованов до проектных. 03. Перемещение экскаватора в пределах фронта работ. 04. Устройство въездов в котлован (при необходимости).


Измеритель: 1000 м[image: image5.jpg]


 грунта


	
	

	 
	Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы в котлованах объемом до 500 м[image: image6.jpg]


 экскаваторами с ковшом вместимостью 0,4 (0,35-0,45) м[image: image7.jpg]


, группа грунтов:

	01-01-018-01
	1


 

	
	
	
	

	Шифр ресурса
	Наименование элемента затрат
	Ед. измер.
	01-01-
018-01

	2
	Затраты труда машинистов
	чел.-ч
	41,3

	3
	МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ
	 
	 

	060246
	Экскаваторы одноковшовые дизельные на гусеничном ходу при работе на других видах строительства 0,4 м[image: image8.jpg]



	маш.-ч
	41,3


В зависимости от группы грунта производительность одноковшового экскаватора, м[image: image9.jpg]


/ч, можно определить по формуле


[image: image10.jpg]O=kng



,



где [image: image11.jpg]


 - коэффициент наполнения ковша (для легких сыпучих грунтов - 1,0; для средних глин - 0,5-0,9, тяжелых глин - 0,5-0,7, сланцев и моренных глин - 0,3-0,5); [image: image12.jpg]


 - число циклов копания, 1/ч; [image: image13.jpg]


 - емкость ковша экскаватора, м[image: image14.jpg]


.

Производительность многоковшового экскаватора, м[image: image15.jpg]


/ч, вычисляют по формуле


[image: image16.jpg]II = 420kn gvi(2L)



,



где [image: image17.jpg]


 - количество ковшей на метр ковшовой цепи или окружности ротора, 1/м; [image: image18.jpg]


 - скорость движения ковшей, м/с; [image: image19.jpg]


 - длина ковшовой цепи окружности ротора, м.
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