     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

ОБРАТНАЯ ЗАСЫПКА ПАЗУХ КОТЛОВАНА ПОСЛЕ УСТРОЙСТВА МОНОЛИТНОГО, ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО РОСТВЕРКА



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по обратной засыпке грунтом пазух котлована механизированным способом после устройства монолитного, железобетонного ростверка на строительстве жилого здания.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства земляных работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса по обратной засыпке и уплотнении грунта в пазухах котлована.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование и т.п. 


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве земляных работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. В данной ТТК будет рассмотрен один из распространенных способов обратной засыпки пазух котлована - механический - при котором засыпка грунта осуществляется бульдозером с частичной доработкой вручную и уплотнением виброплитами и вибротрамбовками. 


1.10. В состав работ, последовательно выполняемых при обратной засыпке пазух котлована, входят:


- подвозка и разгрузка грунта для засыпки;   


- послойная засыпка и разравнивание грунта;


- послойное уплотнение грунта.


1.11. В качестве ведущего механизма используется Бульдозер TY230 фирмы XCMG (оборудованный поворотным отвалом) (рис.1). 




Рис.1. Бульдозер TY230 
1.12. Работы выполняются круглый год и ведутся в две смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 час,


где [image: image2.png]


 - коэффициент использования бульдозера по времени в течение смены (время, связанное с подготовкой машины к работе, и проведение ЕТО - 15 мин, перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста, - 10 мин через каждый час работы).

1.13. Работы следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 12-01-2004. Организация строительства;


СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 12-01-2004 "Организация строительства" до начала выполнения работ по обратной засыпке пазух котлована необходимо получить от комиссии, состоящей из представителей подрядчика, заказчика и автора проекта, разрешение на обратную засыпку грунтом котлована с одновременным составлением акта на скрытые работы.


2.2. До начала обратной засыпки грунтом пазух должны быть закончены следующие работы: 


- бетон монолитного ростверка набрал проектную прочность;

     
     - выполнена гидроизоляция ростверка; 
     
     - подписан акт промежуточной приемки монолитного ростверка.

2.3. Засыпка пазух котлована производится послойно, бульдозером привозным грунтом или грунтом, вынутым при разработке котлована. Пригодность грунта для засыпок устанавливается актами с участием заказчика при вскрытии котлована. При этом толщина слоя для песка должна быть не более 70 см; для супеси и суглинка - 60 см, для глины - 50 см.


2.4. Пазухи котлована на участках пересечения с существующими или проектируемыми дорогами должны засыпаться на всю глубину песком и уплотняться до [image: image3.png]


 - 0,98.


2.5. Уплотнение засыпаемого грунта в пазухи котлована производится Виброплитой AVP 1240Y фирмы AMMANN(смотри рис.2), а вблизи конструкций возводимого здания, мест ввода коммуникаций и других труднодоступных местВибротрамбовкой ADS 70 фирмы AMMANN (смотри рис.3). При этом толщина отсыпаемого слоя должна быть не более 25,0 см и количество проходов - не менее 4.
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Рис.2. Виброплита 1240Y
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Рис.3. Вибротрамбовка ADS 70

2.6. Грунт уплотняют, начиная с зон возле боковых граней ростверка, а затем двигаются в направлении к краю откоса. Число проходов (ударов) должно быть 3-4, при этом каждый последующий проход трамбующей машины должен перекрывать след предыдущей на 10-20 см.


2.7. Требуемая плотность грунта при засыпке котлована назначается проектом на основании данных исследования грунта методом стандартного уплотнения, при котором устанавливается его оптимальная влажность и максимальная плотность, которая должна быть не менее 0,95. 


2.8. Для определения основных свойств грунта необходимо руководствоваться техническим заключением проектной организации об инженерно-геологических условиях участка строительства.


2.9. Уплотнение грунта следует производить, когда его естественная влажность является оптимальной. В таблице 1 приведены оптимальные влажности грунтов и допустимые отклонения влажности (коэффициент "переувлажнения").


Таблица 1

	
	
	

	Наименование грунта
	Оптимальная влажность, %
	Коэффициент "переувлажнения"

	Пески пылеватые, супеси легкие крупные
	8-12
	1,35

	Супеси легкие и пылеватые
	9-15
	1,25

	Супеси тяжелые пылеватые, суглинки легкие и легкие пылеватые
	12-17
	1,15

	Суглинки тяжелые и тяжелые пылеватые
	16-23
	1,05


2.10. При недостаточной влажности связных грунтов (содержание глинистых частиц более 12%) их следует увлажнять в местах разработки, а увлажнять несвязные грунты (содержание глинистых частиц менее 3%) можно и в отсыпаемом слое. При избыточной влажности грунта следует производить его подсушивание.


2.11. Выполненные работы по засыпке пазух котлована и уплотнению грунта необходимо предъявить авторскому и техническому надзорам и составить акт на скрытые работы.


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ по обратной засыпке пазух котлована при устройстве монолитного ростверка выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 12-01-2004. Организация строительства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


При производстве земляных работ следует соблюдать требования, приведенные в таблице 4, СНиП 3.02.01-87.


3.3. С целью обеспечения необходимого качества обратной засыпки и уплотнения грунта работы должны подвергаться контролю на всех стадиях их выполнения. Производственный контроль подразделяется на входной, операционный (технологический), инспекционный и приемочный. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


3.4. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль осуществляется путем проверки внешним осмотром и замерами, а также контрольными испытаниями в случаях сомнений в правильности характеристик. 


При входном контроле надлежит проверять соответствие поступающего на объект вида применяемого грунта действующим стандартам, техническим условиям и рабочему проекту. 


Вид применяемых грунтов устанавливается путем определения гранулометрического состава и числа пластичности.


Результаты входного контроля оформляются Актом.


3.5. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством мастера, прораба. 


При операционном (технологическом)  контроле надлежит проверять соответствие выполнения основных производственных операций требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим проектом и другими нормативными документами.


При операционном контроле при засыпке пазух котлована должен быть организован контроль за качеством уплотнения грунтов в процессе производства работ и после их окончания. В процессе выполнения работы должна производиться проверка правильности отсыпки грунта, степени его плотности и влажности и равномерности уплотнения. 


Контроль степени плотности и влажности грунта производится посредством испытания образцов грунта. Эта проверка производится по отсыпанным слоям на глубинах 0,3; 0,5; 0,9; 1,2; 1,5 м от верха шурфа. Места шурфов намечаются в пазухах котлована - по периметру фундаментной плиты через каждые 50 м, но не менее одного по торцам здания.


Степень плотности грунта контролируется путем сопоставления плотности образца, взятого без нарушения структуры из насыпи, с оптимальной плотностью данного грунта, полученной методом стандартного уплотнения. Степень плотности грунта определяется коэффициентом уплотнения "К" методом стандартного уплотнения СоюзДорНИИ или методом режущих колец. Плотность (объемный вес скелета) грунта земляного полотна в г/м[image: image6.png]


 должна быть не менее для:


- мелких и пылевидных песков - 1,7; 


- супесей - 1,65; 


- суглинков - 1,6; 


- глины - 1,5.


Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в Общем журнале производства работ(Рекомендуемая форма приведена в приложении Г, СНиП 12-01-2004).


3.6. При инспекционном контроле надлежит проверять качество уплотнения грунта выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью проверки эффективности ранее проведенного производственного контроля. Этот вид контроля может быть проведен на любой стадии обратной засыпки.


3.7. Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Общий журнал работ.


3.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.9. По окончании выполнения земляных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта освидетельствования и приемки обратной засыпки пазух котлована. К данному акту необходимо приложить лабораторные заключения по результатам штамповых испытаний грунта.


Вся приемосдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 12-01-2004.


3.10. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ, Журнал авторского надзора проектной организации и Оперативный журнал геодезического контроля.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

4.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


4.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


4.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


4.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства земляных работ приведен в таблице 2.


Таблица 2  

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Бульдозер торговой марки XCMG
	TY230
	шт.
	1

	2.
	Виброплита AMMANN, [image: image7.png]


73,0 кг
	ADS 70
	--  //  --
	1

	3.
	Вибротрамбовка AMMANN, [image: image8.png]


88,0 кг
	1240Y
	--  //  --
	1

	4.
	Жилеты оранжевые
	 
	--  //  --.
	5

	5.
	Защитные каски "Труд-1"
	ОСТ39-124-81
	--  //  --
	5


 

     
5. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

5.1. При производстве земляных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


5.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство земляными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


5.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


5.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливаются с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


5.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


5.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


5.7. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая  машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


5.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения  операций.


5.9. На участке, где ведутся земляные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


5.10. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам экскаватора запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


5.11. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на производственных территориях котлованы в местах, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены. Высота ограждений примыкающих к местам массового прохода людей, должна быть не менее 2,0 м и оборудована сплошным защитным козырьком. Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов. Ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


5.12. В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.


5.13. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


5.14. Запрещается разработка грунта бульдозерами при движении на подъем или под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины. 


6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

6.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении земляных работ составляет - 6 чел., в том числе:


	
	
	
	

	
	Машинист бульдозера 6 разряда
	- 1 чел.
	

	
	Землекоп 3 разряда
	- 2 чел.
	

	
	Землекопы 2 разряда
	- 3 чел.
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