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В технологической карте представлена технология устройства заглубленных сооружений гражданской обороны (далее ГО) из монолитных железобетонных конструкций. Технологическая карта разработана в соответствии с действующими нормативными документами и с учетом практического опыта проектирования и строительствасооружений гражданской обороны в г.Москве на основе материалов научно-исследовательских работ ЦНИИОМТП, Промстройпроекта, НИИМосстроя.


В карте представлены разделы по организации и технологии строительного процесса, по безопасности и охране труда, приведена потребность в машинах, механизмах и приспособлениях с целью ускорения производства работ, снижения затрат труда, совершенствования организации и повышения качества работ.


В корректировке карты принимали участие сотрудники ОАО ПКТИпромстрой:


- Янова И.В. - исполнитель работы;


- Савина О.А. - компьютерная обработка и графика;


- Черных В.В. - общее технологическое сопровождение;


- Холопов В.Н. - проверка карты;


- Бычковский Б.И. - техническое руководство, нормоконтроль, корректура разработки;


- к.т.н. Едличка С.Ю. - общее руководство разработкой технологической документации.


Авторы будут признательны за предложения и возможные замечания по составу и содержанию данной карты.


Контактный телефон (095) 214-14-72.      

Факс (095) 214-95-53.      

Е-mail pkti@co.ru     
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Технологическая карта не заменяет ППР (см. СНиП 3.01.01-85*).

                


1 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1 Технологическая карта на возведение заглубленных встроенных сооружений гражданской обороны в монолитных конструкциях, возводимых строительными организациями, является составной частью технологической документации, используемой в строительстве.


1.2 Материалы технологической карты могут быть использованы для выполнения работ нулевого цикла многоэтажных зданий производственного назначения с подземным техническим этажом.


1.3 Выбор архитектурно-планировочного и конструктивного решения сооружения гражданской обороны, принятого за аналог, основан на материалах обобщения и изучения проектно-технической документации, а также имеющегося опыта строительства таких сооружений.


1.4 На основании обобщения было установлено, что значительная часть сооружений гражданской обороны встроена в многоэтажные здания производственного назначения, располагается в водонасыщенных грунтах и выполняется в монолитных конструкциях. За аналог для разработки технологической карты было принято архитектурно-планировочное решение сооружения гражданской обороны, приведенное на рисунке 1. Экспликация представлена в таблице 1.
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Рисунок 1 - Архитектурно-планировочное решение объекта ГО в монолитном варианте


Таблица 1 - Экспликация основных помещений  

	
	
	

	N 
пом.
	Наименование помещения
	Площадь, м[image: image4.png]




	1
	Предтамбур входа N 1
	3,7

	2
	Тамбур-шлюз входа N 1
	7,3

	3
	Тамбур входа N 2
	3,6

	4
	Помещение склада
	150,0

	5
	Санузлы и насосная станция перекачки
	14,0

	6
	Фильтровентиляционная камера
	25,8

	7
	Расширительная камера приточная
	4,3

	8
	Расширительная камера на вытяжке
	1,8


     

	
	

	При этом было принято:

	 

	- толщина наружных стен

	- 500 мм

	- толщина внутренних стен

	- 400 мм

	- толщина перекрытия

	- 500 мм

	- высота помещений в чистоте
	- 2750 мм.


Указанные размеры отвечают оптимальным, выявленным при анализе конструктивных решений, а сетка колонн (6+3+6)х6 м присуща большинству рассмотренных объектов.


1.5 Основные показатели принятого за аналог встроенного сооружения гражданской обороны составляют:


	
	

	- полезная площадь

	- 246 м[image: image5.png]




	- строительный объем

	- 1080 м[image: image6.png]




	- объем монолитного железобетона

	- 454 м[image: image7.png]





1.6 Как правило, возведение конструкций нулевого цикла на стройках осуществляется краном нулевого цикла. Поэтому в технологической карте предусмотрено выполнение строительно-монтажных работ по возведению сооружений ГО краном КБ-404М, как показано на рисунке 2. Грузовысотные характеристики крана КБ-404М со стрелой 36 м исполнения I без опорной вставки представлены на рисунке 3. В качестве варианта на рисунке 4 приведена схема возведения сооружения гусеничным краном РДК-25, грузовысотная характеристика которого приведена на рисунке 5.
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Рисунок 2 - Производство работ при возведении конструкций ГО из монолитного железобетона с помощью крана КБ-404м
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Рисунок 3 - Грузовысотная характеристика крана КБ-404М со стрелой 36 м исполнения I без опорной вставки
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Рисунок 4 - Производство работ при возведении конструкций ГО из монолитного железобетона краном РДК-25
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Рисунок 5 - Кривая грузоподъемности крана РДК-25 со стрелой 22,5 м и гуськом 5 м

1.7 Технологическая карта предусматривает возведение монолитных конструкций с применением двух вариантов армирования.


1.7.1 По варианту N 1 сооружения гражданской обороны возводятся в монолитных конструкциях, армированных плоскими каркасами, сетками и отдельными стержнями. Для возведения монолитных конструкций принята унифицированная инвентарная опалубка.


1.7.2 Вариант N 2 предусматривает предложение ОАО ПКТИпромстрой по возведению сооружений гражданской обороны в монолитных конструкциях, армированных унифицированными пространственными арматурными блоками, обтянутыми металлической сеткой в качестве опалубки. При этом предполагается, что пространственные арматурно-опалубочные блоки будут заводского изготовления, а их поставка на объект будет осуществляться в бортовых автомобилях. Для предохранения тканой сетки от повреждений и выпучивания при бетонировании используются переставные (передвижные) опалубочные блоки.


2 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

     
Вариант 1
2.1 Технологической картой предусмотрено выполнение работ с помощью крана КБ-404М со стрелой 36 м и, как вариант, с помощью гусеничного крана РДК-25 со стрелой 22,5 м и жестким гуськом 5 м. При производстве работ по бетонированию монолитных конструкций с помощью автобетононасоса должны соблюдаться требования "Инструкции по транспортировке и укладке бетонной смеси в монолитные конструкции с помощью автобетоносмесителей и автобетононасосов" (ОАО ПКТИпромстрой, 2002 г.).


2.2 Использование крана КБ-404М является наиболее экономичным, так как этот кран наиболее широко используется в практике строительства для монтажа конструкций нулевого цикла. При расположении монтажного крана с одной стороны строящегося здания имеется возможность наиболее рационального складирования опалубки, арматуры и материалов, сокращается протяженность временных дорог.


При длине стрелы 36,0 м грузоподъемность крана позволяет подавать груз массой до 5 т (масса бункера с бетоном и вибратором) при высоте подъема 7,8 м в наиболее удаленную точку сооружения.


2.3 Характеристика грузоподъемности приведенного варианта использования крана РДК-25 при принятой глубине заложения сооружения позволяет подавать на гуське груз массой до 3 т только между рядами "Б" и "В" на вылете 17 м и менее. Поэтому по этой схеме строительные работы ведутся с двух сторон строящегося здания. Применение этого крана по вышеуказанной схеме требует устройства временных дорог под краны с двух сторон строящегося здания. Однако при использовании бункеров меньшей емкости с неполным заполнением их бетонной смесью при грузоподъемности на гуське 1,3 т и вылете гуська 24 м возможно забетонировать конструкции, перемещаясь с одной стороны здания ГО.


2.4 До начала работ по возведению сооружения необходимо выполнить ряд подготовительных работ, в том числе: устройство бетонной подготовки, завоз, разгрузка и складирование арматуры (армоблоков), закладных деталей, металлоконструкций, оборудования, инвентаря и приспособлений, комплект универсальной щитовой опалубки или переставных опалубочных блоков.


При этом следует проверять комплектность завезенной опалубки, выполнять геодезическую разбивку сооружения с фиксированием на бетонной подготовке осей и контуров стен и перегородок.


2.5 Щиты опалубки (блоки), арматурные сетки, каркасы (армоблоки), закладные детали с приобъектного склада подаются к месту установки краном. Бетон поступает на объект в автосамосвалах и разгружается в зоне действия крана в поворотные бункера емкостью 1,0 м[image: image13.png]


.


При варианте армирования плоскими каркасами, сетками, отдельными стержнями стыки арматуры и закладные детали должны свариваться электродами с качественным покрытием.


Эти же требования относятся и к варианту армирования пространственными каркасами. Выпуски арматуры и закладных деталей тщательно очищают перед сваркой.


2.6 До начала работ по укладке бетонной смеси необходимо закончить установку армокаркасов (пространственных армоблоков), универсальной (блочной) опалубки в пределах захватки и организовать бесперебойную подачу бетонной смеси к месту укладки.


2.7 При продолжении бетонирования с поверхности ранее уложенного бетона удаляют цементную пленку и бетон промывают водой.


2.8 Качество укладки бетона обеспечивается контролем подвижности и однородности бетонной смеси, определением прочности уложенного бетона, контролем вибрирования бетонной смеси, контролем правильности ухода за бетоном.


2.9 В варианте N 1 принята следующая последовательность работ:


- устройство бетонной подготовки и выполнение изоляционных работ;


- устройство бортовой опалубки фундаментной плиты из блоков;


- армирование фундаментной плиты плоскими сетками и отдельными стержнями с установкой арматурных выпусков для стен;


- бетонирование фундаментной плиты;


- установка плоских арматурных каркасов наружных и внутренних стен и сварка их с выпусками фундаментной плиты согласно ГОСТ 14098-91;


- монтаж опалубки наружных и внутренних стен из унифицированных крупнопанельных щитов опалубки;


- бетонирование стен;


- демонтаж щитов опалубки внутренних стен и щитов опалубки наружных стен;


- устройство опалубки перекрытия из унифицированных крупнопанельных щитов опалубки с установкой телескопических стоек;


- армирование перекрытия сетками и отдельными стержнями;


- бетонирование перекрытия по захваткам;


- демонтаж опалубки перекрытия.


2.10 Фундаментная плита армируется каркасами, частично отдельными стержнями и снабжается выпусками арматуры для соединения с арматурными каркасами наружных и внутренних стен.


После окончательного закрепления установленных каркасов, отдельных стержней и выпусков арматуры должна быть проверена правильность размещения конструкций относительно осей сооружения, по вертикали и горизонтали.


Закладные детали должны свариваться электродами с качественным покрытием.


После приемки арматурных конструкций фундаментной плиты разрешается приступить к бетонированию.


Фундаментная плита бетонируется захватками около 3-х м из расчета работы одной смены по ходу цифровых осей. Таким образом в каждую смену бетонируется полоса по длине трех пролетов с одним направлением по ходу буквенных осей.


2.11 После окончания бетонных работ, проверки правильности устройства фундаментной плиты и набора 50% прочности бетона на 1-ой захватке плиты допускается производство работ по установке арматурных каркасов стен и монтажу щитовой опалубки стен и перекрытия.


До начала работ по монтажу щитовой опалубки стен и перекрытия необходимо: провести разбивку осей и стен, нанести на фундаментную плиту масляной краской контуры внутренних стен.


При приемке опалубки обязательной проверке подлежат: соответствие формы и геометрических размеров рабочим чертежам, совпадение осей опалубки с разбивочными осями конструкций, точность отметок опалубочных плоскостей или выносок на опалубочных плоскостях, вертикальность и горизонтальность опалубочных щитов, правильность установки закладных деталей, пробок и т.п., плотность стыковки щитов, фиксация поддерживающих и опорных элементов.


Точность установки опалубки должна соответствовать указанной в таблице 10 СНиП 3.03.01-87.


Работы по монтажу щитовой опалубки и установке арматуры выполняет комплексная бригада в следующем порядке:


- щиты опалубки при помощи крана подают к месту монтажа и устанавливают рабочей поверхностью к бетонируемой стене с наружной стороны. Вертикальность проверяют по отвесу;


- арматурные каркасы устанавливают и приваривают к выпускам фундаментной плиты двусторонним швом на высоту выпусков;


- устанавливают и крепят закладные детали и дверные коробки. Затем устанавливают щиты опалубки с противоположной стороны стены. Внутренние и наружные щиты соединяются между собой швупами, пропущенными через предохранительные фланцы и отверстия в противостоящих щитах. Для того чтобы швупы извлекались после бетонирования, они пропускаются через полиэтиленовые трубки, нарезанные по размеру толщины возводимой стены. Схема раскладки щитовой опалубки стен дана на рисунке 6, а схема крепления - на рисунке 7.
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