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Изменение N 1 внесено юридическим бюро "Кодекс" 


Инструкция устанавливает основные требования к выполнению (устройству) электрической части систем автоматизации технологических процессов.


В инструкции нашли отражение изменения, внесенные в последние годы в "Правила устройства электроустановок", строительные нормы и правила, государственные стандарты, учтены результаты рассмотрения проекта инструкции ведущими отраслевыми и специализированными проектными организациями страны. Обобщен опыт работы организаций Главмонтажавтоматики Минмонтажспецстроя СССР по монтажу систем автоматизации технологических процессов в различных отраслях промышленности.


В процессе разработки инструкция согласована: Министерством черной металлургии СССР (письмо Черметэнерго N 08-137 от 19.08.83); Министерством химической промышленности СССР (письмо Управления проектирования и капитального строительства N 05-5-4/1292 от 19.08.83); Министерством приборостроения, средств автоматизации и систем управления СССР (письмо Всесоюзного промышленного объединения по системам автоматизации производства N 15-5-33/2821 от 05.09.83); Министерством электротехнической промышленности СССР (письмо Управления развития производственных мощностей N 20/2-9 от 21.09.83); Министерством сельского хозяйства СССР (письмо Главного управления по проектированию сельских зданий и сооружений N 25/2818 от 13.09.83); Министерством автомобильной промышленности СССР (письмо Управления по проектированию предприятий автомобильной промышленности N 23-130/335 от 28.07.83); Министерством транспортного строительства СССР (письмо Главного управления проектно-изыскательских работ N 3002/31-30 от 27.09.83).     


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Инструкция распространяется на электроустановки систем автоматизации, проектно-сметная документация которых выполняется в соответствии с требованиями "Временных указаний по проектированию систем автоматизации технологических процессов" [image: image1.png]BCH 281-75
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.


Инструкцией следует руководствоваться при разработке проектно-сметной документации систем автоматизации технологических процессов и при выполнении монтажных работ.


Все действующие нормативные материалы по проектированию и монтажу электрической части систем автоматизации должны быть приведены в соответствие с настоящей инструкцией.



1.2. Инструкция устанавливает основные требования к выполнению (устройству) электрической части (электроустановок) систем автоматизации: электропитания приборов и средств автоматизации; электрических проводок цепей измерения, регулирования, управления, сигнализации, питания; щитов, пультов, щитовых помещений; зануления (заземления) в производственных помещениях и наружных установках, включая взрыво- и пожароопасные производства.


Инструкция ограничивается рассмотрением электроустановок систем автоматизации напряжением до 380 В переменного и 440 В постоянного тока.


Требования инструкции исходят из общих требований "Правил устройства электроустановок" (ПУЭ); инструкция развивает их применительно к электроустановкам систем автоматизации технологических процессов.



1.3. Инструкция не распространяется на электроустановки систем автоматизации предприятий по производству и хранению взрывчатых веществ, шахт, рудников, опытных и специальных объектов.


Примечание. Требования инструкции могут быть применены к электроустановкам систем автоматизации опытных и специальных объектов, а также к отдельным видам производств со специфическим технологическим процессом в той мере, в какой они не изменены специальными правилами.

           


ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.4. Электроустановки систем автоматизации должны отвечать требованиям ПУЭ, "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", отраслевых норм технологического проектирования, отраслевых правил безопасности, стандартов безопасности труда и настоящей инструкции.


Требования инструкции исходят из условия, что эксплуатация электроустановок систем автоматизации производится квалифицированным обслуживающим персоналом (персоналом, прошедшим проверку знаний в объеме, обязательном для выполняемой работы, и имеющим квалификационную группу по технике безопасности) в соответствии с требованиями документов, указанных в настоящем пункте.


1.5. Принимаемые решения по выполнению электрической части систем автоматизации должны учитывать особенности выполнения электроустановок других назначений автоматизируемого объекта.


Согласование вопросов размещения щитов, пультов, отдельно стоящих приборов и средств автоматизации, прокладки трасс электрических и других проводок систем автоматизации с организациями (подразделениями), проектирующими строительную, технологическую и электрическую части автоматизируемого объекта (агрегата, установки, цеха и т.д.), осуществляется в процессе проектирования путем выдачи необходимых заданий.



1.6. При разработке проектно-сметной документации надлежит предусматривать мероприятия, обеспечивающие выполнение электромонтажных работ индустриальными методами с широким применением закладных частей и деталей, комплектных крупноблочных устройств и укрупненных монтажных узлов, а также выделение магистральных трасс с кабелями повышенной жильности и др.



1.7. Применяемые в электроустановках систем автоматизации приборы, аппаратура и материалы должны соответствовать требованиям стандартов или технических условий, утвержденных в установленном порядке.



1.8. Конструкция, исполнение, способ установки, класс изоляции приборов, аппаратов и средств автоматизации должны соответствовать условиям окружающей среды и параметрам электрических цепей.



1.9. Терминология, принятая в инструкции, полностью соответствует терминологии (определениям) ПУЭ.



1.10. Требования, касающиеся выполнения электроустановок систем автоматизации во взрыво- и пожароопасных зонах, излагаются в разделах 6 и 7.



2. СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

2.1. Требования настоящего раздела распространяются на питание электроприемников систем автоматизации: контрольно-измерительных приборов, регулирующих устройств, электродвигателей исполнительных механизмов и электроприводов задвижек (вентилей), приборов сигнализации, электро-, пневмо-, гидропреобразователей и других средств автоматизации напряжением, не превышающим значений, указанных в п.1.2.



2.2. Система электропитания контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации (далее - система электропитания) должна обеспечивать требуемую надежность (бесперебойность) питания, надлежащее качество электроэнергии (допустимые отклонение и колебание напряжения, несинусоидальность формы кривой, пульсацию напряжения), экономичность, удобство и безопасность эксплуатации.



2.3. Выбор схемы питания, напряжения, рода тока и аппаратуры для системы электропитания должен быть согласован с системой электроснабжения автоматизируемого объекта (агрегата, установки, цеха и т.п.).     


ВЫБОР НАПРЯЖЕНИЯ И ТРЕБОВАНИЯ К ИСТОЧНИКАМ ПИТАНИЯ

2.4. В системах электропитания следует применять напряжение, принятое для электроснабжения автоматизируемого объекта, которое может быть использовано без дополнительного преобразования.


Применение приборов, аппаратов и средств автоматизации с номинальным напряжением, которое отличается от имеющегося на автоматизируемом объекте, должно быть технически и экономически обосновано.



2.5. Питание стационарно установленных приборов, аппаратов и средств автоматизации переменного и постоянного тока в помещениях всех категорий опасности в отношении поражения людей электрическим током необходимо, как правило, осуществлять от имеющихся на объекте систем:



а) трехфазного переменного тока 380/220 В с глухозаземленной нейтралью;



б) трехфазного переменного тока 220 и 380 В с изолированной нейтралью;



в) постоянного тока 110 или 220 В.


Питание от указанных систем следует применять во всех случаях, когда этому не препятствуют какие-либо местные условия (например, отсутствие централизованного электроснабжения автоматизируемого объекта от энергосистемы и питание его от локальных источников напряжением, отличающимся от указанных) и если не обоснована целесообразность применения приборов и средств автоматизации других напряжений.



2.6. При использовании в системах автоматизации приборов, аппаратов и средств автоматизации номинальным напряжением, отличающимся от указанных в п.2.5, для их питания должны применяться либо имеющиеся на автоматизируемом объекте системы соответствующих напряжений, либо специальные трансформаторы или преобразователи (выпрямители), предусматриваемые в системах электропитания. В качестве преобразователей для электроприемников постоянного тока должны, как правило, использоваться невращающиеся преобразователи.



2.7. Если для электроснабжения автоматизируемого объекта применены системы трехфазного переменного тока 660 В, то питание одно- и трехфазных электроприемников систем автоматизации должно осуществляться через понижающие одно- или трехфазные трансформаторы.



2.8. В цепях управления электродвигателями исполнительных механизмов и электроприводов задвижек (вентилей) в помещениях всех категорий опасности в отношении поражения людей электрическим током допускается применение того же напряжения, что и в главных (силовых) цепях электродвигателей, включая напряжение 380 В переменного и 440 В постоянного тока. При этом включение аппаратов управления и защиты, а также выполнение зануления (заземления) должны удовлетворять требованиям пп.2.47-2.50 и раздела 5.


2.9. Питание схем производственной сигнализации рекомендуется осуществлять от системы электропитания напряжением 220 В переменного или постоянного тока. Применение пониженных или преобразованных напряжений должно быть обусловлено необходимостью использования более надежной аппаратуры, удобством эксплуатации и конструктивными требованиями.



2.10. Для питания стационарного освещения монтажной стороны шкафных щитов, в том числе и малогабаритных (в тех случаях, когда в этом есть необходимость), должно применяться напряжение не выше 220 В. Питание ламп освещения должно осуществляться от системы электропитания таким образом, чтобы при снятии со щита питающего напряжения лампы могли оставаться под напряжением.



2.11. При необходимости устройства местного стационарного освещения фасадной стороны шкафных щитов, устанавливаемых в производственных помещениях, должно применяться напряжение не выше 42 В (для ламп накаливания), фасадной стороны панельных щитов, устанавливаемых в щитовых помещениях, - не выше 220 В. Светильники с люминесцентными лампами на напряжение 220 В для местного освещения фасадных сторон шкафных и панельных щитов допускается применять в указанных помещениях при условии недоступности их токоведущих частей для случайного прикосновения.



2.12. Питание электрифицированного инструмента и светильников переносного освещения для работ в установках автоматизации должно, как правило, осуществляться от распределительной электрической сети автоматизируемого объекта с соблюдением требований подключения переносных электроприемников, указанных в "Правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей" и ПУЭ.


Допускается при необходимости предусматривать питание электрифицированного инструмента и светильников переносного освещения от систем электропитания. При этом: 



а) напряжение питания электрифицированного инструмента должно быть не выше 220 В в помещениях без повышенной опасности и не выше 42 В в помещениях с повышенной опасностью, вне помещений и при работах в шкафных щитах (щитовые помещения относятся к помещениям с повышенной опасностью при нетокопроводящих полах и к особо опасным - при токопроводящих полах). При невозможности обеспечить работу электроинструмента на напряжении до 42 В в помещениях с повышенной опасностью и вне помещений допускается применение электроинструмента на напряжение до 220 В, но с обязательным использованием защитных средств (диэлектрических перчаток, галош, ковриков) и надежного зануления (заземления) корпуса электроинструмента (см. пп.5.20 и 5.21); как правило, в этих случаях рекомендуется также применять для питания электрифицированного инструмента разделяющие трансформаторы (см. п.2.19).


В помещениях особо опасных разрешается работать с электрифицированным инструментом на напряжении только до 42 В с обязательным применением защитных средств.


Во всех случаях в зависимости от категории помещения по степени опасности поражения электрическим током должен применяться электрифицированный инструмент, имеющий класс защиты человека от поражения электрическим током, установленный стандартами безопасности труда;



б) напряжение питания переносных ламп в помещениях с повышенной опасностью, особо опасных и в шкафных щитах, обслуживаемых извне (см. п.3.14), если в последних требуется переносное освещение, должно быть не выше 42 В; при наличии особо неблагоприятных условий (теснота, неудобное положение работающего, соприкосновение с большими хорошо зануленными или заземленными поверхностями), а также при работах вне помещений - 12 В.



2.13. Питание местного стационарного освещения фасадов щитов, переносного освещения и электрифицированного инструмента напряжением до 42 В должно осуществляться от понижающих трансформаторов с соблюдением требований зануления (заземления) и прокладки электропроводок, изложенных в пп.5.20 и 5.21. Применение для этих целей автотрансформаторов не допускается.



2.14. В качестве источника питания для системы электропитания должны использоваться цеховые распределительные подстанции, распределительные щиты, питающие сборки системы электроснабжения автоматизируемого объекта, к которым не подключена резко-переменная нагрузка (крупные электродвигатели, электропечи и т.п.).


Допускается в отдельных случаях при трудности использования силовой сети для неответственных установок присоединять системы электропитания к осветительной сети (щитам освещения) автоматизируемого объекта, если питание электрического освещения осуществляется от общих с силовой нагрузкой трансформаторов и возможное, хотя бы кратковременное, исчезновение напряжения в сети освещения и, следовательно, в системе электропитания не приводит к нарушению технологического процесса.



2.15. Источник питания должен иметь достаточную мощность и обеспечивать требуемое напряжение на зажимах электроприемников системы электропитания (см. п.2.16).


Отклонение напряжения на шинах источника питания не должно превышать значений, при которых обеспечивается нормальная работа наиболее удаленных или наиболее чувствительных к отклонениям напряжения электроприемников в возможных наихудших для системы электроснабжения автоматизируемого объекта нагрузочных режимах.


7.7. При установке щитов (пультов) в пожароопасных зонах и специальных щитовых помещениях, а также при размещении аппаратов и приборов на щитах (пультах) следует руководствоваться указаниями раздела 3.



7.8. Не рекомендуется на щитах (пультах), устанавливаемых непосредственно в пределах пожароопасных зон, предусматривать сборки зажимов.


Присоединение внешних электрических проводок к аппаратам и приборам, установленным на этих щитах (пультах), рекомендуется выполнять путем непосредственного ввода проводов или кабелей в корпуса приборов в соответствии с указаниями заводов-изготовителей.


Допускается при необходимости установка на указанных щитах (пультах) открытых сборок зажимов при условии, что щиты (пульты) имеют степень защиты не ниже IР44. Если применены щиты (пульты) со степенью защиты ниже IP44 и возникает необходимость установки на них сборок зажимов, то они (сборки зажимов) должны быть заключены в оболочки (корпуса) со степенью защиты IР44.



7.9. Электрифицированный инструмент и переносные светильники для производства ремонтных и профилактических работ в электроустановках систем автоматизации должны применяться в соответствии с действующими в различных пожароопасных производствах инструкциями по эксплуатации и технике безопасности с учетом требований пп.VII-4-17, VII-4-35 ПУЭ и п.2.12 настоящей инструкции.


Питание электрифицированного инструмента и ламп переносного освещения следует, как правило, выполнять от распределительной электрической сети автоматизируемого объекта; предусматривать для этих целей на щитах (пультах) систем автоматизации специальные розетки не рекомендуется.



7.10. Светильники (лампы) и их выключатели, стационарно устанавливаемые для освещения монтажной или фасадной стороны щитов в пожароопасных зонах, должны иметь исполнения, отвечающие требованиям пп.VII-4-32 и VII-4-20 ПУЭ соответственно.



7.11. Электрические проводки щитов (пультов), устанавливаемых в пожароопасных зонах или специальных щитовых помещениях пожароопасных установок, должны выполняться в соответствии с требованиями раздела 3; наименьшее допустимое сечение проводов, прокладываемых на этих щитах (пультах), должно быть 1 мм[image: image2.jpg]


 (см. п.3.26).


На указанных щитах (пультах) не допускается совместная прокладка в одном коробе электрических проводов и пластмассовых труб или пневмокабелей (см. п.3.31).



7.12. Щитовые помещения (операторные, диспетчерские, аппаратные и т.п.) в пожароопасных установках должны размещаться в соответствии с принятыми в различных пожароопасных производствах нормами строительного проектирования и принципами компоновки технологического оборудования.



7.13. Допускается щитовые помещения систем автоматизации пристраивать, а также встраивать в пожароопасные зоны всех классов при соблюдении следующих условий:



а) стены и перекрытия, отделяющие щитовое помещение от производственного с пожароопасной зоной, должны быть несгораемыми с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч;



б) отверстия в стенах и в полу для прохода кабелей и труб должны быть плотно заделаны несгораемыми материалами;



в) дверь, отделяющая щитовое помещение от пожароопасного, должна быть самозакрывающейся, противопожарной с пределом огнестойкости не менее 0,6 ч.


Наряду с указанными щитовые помещения должны отвечать требованиям раздела 3.


При размещении щитовых помещений в отдельно стоящих зданиях расстояния от них до пожароопасных наружных установок и помещений с пожароопасными зонами должны выбираться в соответствии с действующими строительными нормами проектирования пожароопасных производств.


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРОВОДКИ

7.14. Электропроводки систем автоматизации в пожароопасных зонах могут выполняться всеми способами, принятыми в непожароопасных помещениях и наружных установках, которые указаны в разделе 4 (кроме электропроводок в пластмассовых защитных трубах, требования к которым дополнены настоящим пунктом).


Наиболее предпочтительными способами прокладки проводов и кабелей систем автоматизации в пожароопасных зонах являются следующие (см. п.4.3):



1. Кабелями в зонах классов П-I, П-II, П-IIа:



а) на кабельных конструкциях;



б) на лотках (кроме зоны класса П-II);



в) в стальных коробках с открываемыми крышками (кроме зоны класса П-II).



2. Кабелями в наружной зоне класса П-III:



а) на кабельных конструкциях;



б) на лотках;



в) в стальных коробах с открываемыми крышками;



г) по технологическим и кабельным эстакадам;



д) в земле (траншеях). 



3. Проводами в зонах классов П-I, П-II, П-IIа, П-III:



а) в стальных и пластмассовых защитных трубах (с учетом требований настоящего пункта);



б) в стальных коробах с открываемыми крышками (кроме зоны класса П-II, см. п.7.16).


В качестве стальных защитных труб для прокладки проводов должны применяться тонкостенные стальные трубы, выбираемые в соответствии с требованиями строительных норм и правил и инструкций по монтажу, утвержденных в установленном порядке. При этом должны учитываться указания этих документов о допустимой толщине стенок стальных тонкостенных труб, не допускающей прожог труб и возникновение пожара при коротких замыканиях проводов, проложенных в трубах; учет этого требования следует начинать с медных проводов сечением 4 мм[image: image3.jpg]


 и алюминиевых - сечением 6 мм[image: image4.jpg]


, которые могут быть применены в цепях электропитания систем автоматизации.


Стальные тонкостенные трубы должны использоваться и для механической защиты небронированных кабелей, если в этом возникает необходимость, и бронированных кабелей в местах, где требуется их дополнительная защита от механических повреждений (см. п.4.22). Область применения бронированных и небронированных кабелей в пожароопасных зонах определяется требованиями пп.4.22-4.25.


В электропроводках систем автоматизации в пожароопасных зонах разрешается применение пластмассовых защитных труб; область и условия их применения, выбор сортамента труб, их монтаж должны отвечать требованиям строительных норм и правил и инструкций по монтажу, утвержденных в установленном порядке.


7.15. В пожароопасных зонах производственных помещений классов П-I, П-II, П-IIа кабели на кабельных конструкциях, в коробах, на лотках, а также провода в коробах должны прокладываться, как правило, по стенам и конструкциям зданий; кабели и провода в стальных защитных трубах - открыто и скрыто.


В наружной пожароопасной зоне класса П-III кабели на кабельных конструкциях, в коробах, на лотках, в стальных защитных трубах, а также провода в коробах и стальных защитных трубах должны прокладываться, как правило, по стенам и конструкциям зданий и сооружений, по технологическим и кабельным эстакадам.


Прокладку кабелей в земле (траншеях) следует применять с учетом требований п.4.72.


При прокладке кабелей на кабельных конструкциях и лотках в пожароопасных зонах классов П-I, П-II, П-IIа, П-III они должны быть удалены от мест открытого хранения (размещения) горючих веществ на расстояние не менее 1 м.     


	

	7.16. По эстакадам с трубопроводами с горючими газами и жидкостями, проходящими по территории с пожароопасной зоной класса П-III, провода рекомендуется, как правило, прокладывать в стальных защитных трубах, небронированные кабели - в коробах и стальных защитных трубах, бронированные кабели - на кабельных конструкциях. При этом стальные защитные трубы, короба и кабельные конструкции следует прокладывать на расстоянии не менее 0,5 м от трубопроводов, по возможности со стороны трубопроводов с негорючими веществами [VII-4-40].


           

7.17. Выбор проводов и кабелей для пожароопасных установок следует производить в соответствии с требованиями раздела 4; не допускается в пожароопасных зонах всех классов применять провода и кабели с алюмомедными жилами (см. п.4.12); прокладка незащищенных изолированных проводов с алюминиевыми жилами в пожароопасных зонах любого класса должна производиться в защитных трубах и коробах (в трубах с учетом требований пп.7.14 и 7.16).


Наименьшее допустимое сечение жил проводов и кабелей электропроводок систем автоматизации в пожароопасных зонах должно быть (см. п.4.14): 1 мм[image: image5.jpg]


 - для медных и 2,5 мм[image: image6.jpg]


 - для алюминиевых проводников.



7.18. В пожароопасных зонах всех классов не допускается совместная прокладка электрических проводок с пластмассовыми трубами или пневмокабелями в одних коробах, на лотках и кабельных конструкциях (см. п.4.34).



7.19. В пожароопасных установках рекомендуется коробки с зажимами выносить за пределы пожароопасных зон. В случаях необходимости установки сборок зажимов в пределах пожароопасных зон они должны иметь степень защиты не ниже IР44. В пожароопасных зонах должны применяться коробки с зажимами, предназначенные для использования в условиях пожароопасных сред.



7.20. Монтаж электрических проводок систем автоматизации в пожароопасных зонах способами, указанными в п.7.14, прокладка электропроводок по технологическим эстакадам с трубопроводами с горючими газами и жидкостями, выполнение проходов электропроводок через стены и перекрытия, выполнение вводов проводов и кабелей в приборы и аппараты и т.п. должны отвечать требованиям главы VII-4 ПУЭ и инструкций по монтажу электрических проводок и электрооборудования в пожароопасных зонах, утвержденных в установленном порядке.


ЗАНУЛЕНИЕ (ЗАЗЕМЛЕНИЕ)

7.21. Зануление и заземление электроустановок систем автоматизации в пожароопасных зонах следует выполнять в соответствии с требованиями раздела 5.


