     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

РАЗРАБОТКА КОТЛОВАНА ПОД СВАЙНОЕ ПОЛЕ

     
     
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) разработана на комплекс работ по разработке грунта механизированным способом в котловане для устройства свайного фундамента.


1.2. Типовая технологическая карта предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), Проектов организации строительства (ПОС), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства земляных работ.


1.3. Цель создания представленной ТТК дать рекомендуемую схему технологического процесса по разработке котлована под свайное поле для строительства жилого дома.


1.4. При привязке Типовой технологической карты к конкретному объекту и условиям строительства уточняются схемы производства, объемы работ, затраты труда, средства механизации, материалы, оборудование, и т.п. 


1.5. Все Рабочие технологические карты разрабатываются по рабочим чертежам проекта, регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве земляных работ.


1.6. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.7. Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительно-монтажной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика и организациями, в ведении которых будет находиться эксплуатация данного здания.


1.8. Применение ТТК способствует улучшению организации производства, повышению производительности труда и его научной организации, снижению себестоимости, улучшению качества и сокращению продолжительностистроительства, безопасному выполнению работ, организации ритмичной работы, рациональному использованию трудовых ресурсов и машин, а также сокращению сроков разработки ППР и унификации технологических решений.


1.9. Котлованами называются выемки, ширина которых мало чем отличается от длины. Котлованы являются временными земляными сооружениями, устраиваемые как необходимый элемент для последующихстроительно-монтажных работ.


1.10. В данной ТТК будет рассмотрен один из распространенных способов разработки котлованов - механический, - при котором разработка грунта осуществляется резанием, непосредственно рабочим органом машины - ковшом. 


1.11. В состав работ, последовательно выполняемых при разработке котлована под свайное поле входят:


- геодезическая разбивка;


- срезка, перемещение, штабелирование и вывозка растительного грунта;


- вертикальная планировка территории застройки с уплотнением грунта в местах подсыпок;


- земляные работы по устройству оснований под постоянные дороги, проезды и площадки;


- разработка грунта в котловане под устройство свайного поля.


1.12. В состав работ, рассматриваемых картой, входят:


- разработка и транспортирование грунта;


- подчистка дна котлована.


1.13. В качестве ведущего механизма использует одноковшовый, гидравлический Экскаватор ЭО-4321, с оборудованием обратная лопата 
 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\hs8udabr.gif" \* MERGEFORMATINET 


=1,0 м


[image: image2.png]=



  

Рис.1. Экскаватор “КОВРОВЕЦ” ЭО-4321
1.14. Работы выполняются круглый год и ведутся в две смены. Продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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час.


где [image: image4.png]


 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены (время связанное с подготовкой машины к работе и проведение ЕТО -  15 мин. перерывы, связанные с организацией и технологией производственного процесса и отдыха машиниста - 10 мин. через каждый час  работы).

1.15. Работы следует выполнять руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства;


СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

2.1. В соответствии со СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" до начала выполнениястроительно-монтажных (в том числе подготовительных) работ на объекте Подрядчик обязан получить от Заказчика в установленном порядке разрешительную документацию на:


- отвод земельного участка;


- производство строительных работ;


- использование существующих транспортных и инженерных коммуникаций;


- вырубку (пересадку) деревьев


и по акту принять от Заказчика строительную площадку, подготовленную к производству земляных работ.


2.2. До начала производства основных работ по устройству котлована выполняют внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы.


К внеплощадочным подготовительным работам можно отнести:


- строительство подъездных дорог.


К внутриплощадочным подготовительным работам можно отнести:


- восстановление и закрепление геодезической разбивочной основы;


- расчистка территории строительной площадки;


- срезка растительного слоя грунта (при необходимости); 


- рыхление грунта (при необходимости);


- водоотвод и водоотлив;


- понижение уровня грунтовых вод;


- устройство временных дорог и коммуникационных сетей;


- установка временных инвентарных бытовых помещений для обогрева рабочих,  приема пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.


2.3. Геодезические работы при строительстве зданий и сооружений включают создание разбивочной геодезической основы (обязанность Заказчика) и проведение разбивочных работ в ходе строительства. До начала производства земляных работ представители строительной организации совместно с представителями заказчика проверяют правильность разбивки сооружения в натуре и составляют Акт приемки геодезической разбивочной основы (по форме Приложение 12, СНиП 3.01.03-84), с приложением к нему разбивочной схемы.


Для определения положения здания на местности и перенесения в натуру его размеров на генеральном плане наносят геодезическую строительную сетку в условной системе координат со стороной квадратов 100-200 м. Оси координат ориентируют параллельно осям здания и главной линии застройки. Положение здания на генеральном плане определяют путем вычисления расстояний от его характерных точек до ближайших линий сетки. Строительная сетка должна быть привязана к пунктам геодезической основы топографической съемки местности, по которой был составлен генеральный план и перенесена на местность любым известным в инженерной геодезии способом. Вершины квадратов сетки закрепляют колышками. Построенная таким образом на местности геодезическая строительная сетка является ориентиром для перенесения проекта в натуру, его плановым и высотным обоснованием (смотри Рис.2).


[image: image5.png]0 100 200 300M




           

Рис.2. Привязка здания к геодезической строительной сетке
Производство земляных работ допускается только после постановки разбивочных знаков. Закрепление разбивки осуществляется с помощью выносных столбов и кольев, располагаемых вне границ земляных работ. Столбы, определяющие высотные отметки, должны иметь форму реперов.


2.4. Геодезическая разбивка котлована заключается в обозначении его на местности. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. При горизонтальной разбивке определяют и закрепляют на местности положение осей свайного поля и намечают очертание котлована в плане, а при вертикальной - его глубину.


Разбивку котлована на местности начинают с закрепления кольями контуров его бровки и дна, используя для этого взаимно перпендикулярные крайние или центральные главные оси здания по разбивочной геодезической схеме и геометрические размеры котлована. После этого вокруг будущего котлована на расстоянии 2-3 м от бровки устанавливают обноски, состоящие из врытых в грунт деревянных стоек и прикрепленных к ним строго по одному уровню реек-досок (смотри Рис.3).
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Рис.3. Деревянная обноска
2.5. Геодезист при помощи теодолита переносит створы осей на верхнюю кромку досок и закрепляет их гвоздями или рисками. Разбивку мест нанесения рисок, обозначающих положение бровки котлована, производят способом створных засечек от осей Х и Y разбивочной сетки, имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха фундамента здания (сооружения), соответствующая абсолютной отметке, имеющейся на генплане. Периодически натягивая между гвоздями по обноске проволоку, получают фиксированные оси котлована, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. С натянутой проволоки при помощи отвеса контролируют точность отрывки котлована, в дальнейшем осевые проволоки используют для устройства основания сооружения.


Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84 и СНиП 3.02.01-87. 


2.6. Расчистка территории строительной площадки включает работы по уборке деревьев с корчевкой пней, уборке кустарника и валунов, освобождение территории от строений, подлежащих сносу, переносу действующих коммуникаций и т.п. 


Корчевку пней бульдозером производят на всей территории строительной площадки. Все порубочные остатки и выкорчеванные пни собирают в кучи бульдозером на специально отведенных участках, затем грузят на автотранспорт и вывозят на полигон для сжигания. Ямы, образованные в результате корчевки пней, засыпают. 


2.7. Перед началом работ по планировке строительной площадки необходимо расчистить ее от валунов, камней и других посторонних предметов, которые могут помешать дальнейшим строительно-монтажным работам.


При проведении планировки строительной площадки фактические высотные отметки после планировки должны соответствовать проектным. 


При проведении планировочных работ необходимо кроме требований проекта соблюдать требования СНиП 3.02.01-87 раздел 3 табл.1.


По окончании строительных работ предусмотрены уборка строительного мусора и планировочные работы механизированным способом с засыпкой ям и рытвин, образовавшихся в период строительства. 


2.8. Срезка плодородного слоя почвы производится бульдозером последовательными продольными проходками, при движении под уклон, с разгрузкой и разравнивание его в штабеле. Проходки должны быть равны длине загрузочного пути механизма. Движение бульдозера в рабочем положении на подъем допускается лишь при уклонах, не превышающих 3-5%. Штабеля растительного грунта должны иметь въезды для транспорта с углом наклона к горизонту не более 18°.


Из штабеля растительный грунт экскаватором грузится в транспортные средства и перевозится на приобъектный склад. Срезанный плодородный грунт хранится на приобъектном складе в конусах и в дальнейшем используется для рекультивации застраиваемой территории. 


2.9. Для разработки мерзлых грунтов при планировке территорий в зимних условиях следует применять одноковшовые экскаваторы с обратной лопатой вместимостью ковша 0,5-1,0 м[image: image7.png]


.


Рыхление мерзлого грунта навесным рыхлителем осуществляется параллельными проходками послойно на глубину 0,4 м при каждой проходке с последующими поперечными проходками под углом 60-90° к первым. 


При глубине промерзания до 0,25 м грунт разрабатывается экскаваторами без предварительной подготовки, а при большой глубине промерзания рекомендуются механизмы и методы подготовки мерзлого грунта к экскавации, приведенные в табл.1.


Таблица 1

           

	
	

	Глубина промерзания грунта в м
	Методы подготовки мерзлых грунтов к экскавации

	От 0,25 до 0,75
	Рыхление грунта с применением гидромолота на экскаваторах ЭО-3131, ЭО-4321.В.

Рыхление с применением навесного рыхлителя РО-126 на базе трактора ДЭТ-250, ДЗ-330.

Рыхление клин-молотом на экскаваторе ЭО-4112А-1.

	От 0,75 до 2,0
	Рыхление с применением роторных экскаваторов ЭТР-224А, ЭТР-223.

Нарезка щелей баровыми ЭТЦ-2018.

Рыхление мерзлого грунта взрывом.


В тех случаях, когда на строительстве не могут быть применены машины, рекомендуемые для рыхления мерзлого грунта, следует оттаивать грунт с помощью ТЭНов. Достигаемая глубина оттаивания ТЭНами не свыше 1,5 м.


При подготовке грунта к экскавации с помощью клин-молота или взрывом должны быть приняты меры, обеспечивающие целостность расположенных вблизи зданий, сооружений, коммуникаций и безопасность работ (вывешены предупредительные надписи, защищены окна соседних зданий, определена опасная зона и т.д.).


Не раньше чем за два часа до разработки грунта необходимо очистить территорию, предназначенную для планировки, от снега.


2.10. Территорию стройплощадки и котлован до начала основных земляных работ ограждают от стока поверхностных вод путем устройства осушительных канав и дренажей. Водоотводные устройства должны обеспечивать перехват нагорных вод вдоль границ строительной площадки


Поверхностный водоотвод предназначен для предохранения разрабатываемого котлована от затопления атмосферными водами. Для этого до начала земляных работ устраивают водоотводные канавы, через которые атмосферные воды самотеком поступают за пределы строительной площадки. Сечение водоотводных канав трапецеидальной формы глубиной не менее 0,6 м и шириной по дну 0,6-0,8 м с крутизной откосов 1:2. Бровка временных водоотводных канав должна возвышаться над расчетным уровнем воды не менее чем на 0,2 м.


Для отвода поверхностных вод от котлована также можно устраивать дренажи в виде поверхностных лотков, закрытых дренажных канав, керамических и бетонных труб. Керамические и бетонные трубы применяют диаметром от 125 до 300 мм с отверстиями для пропуска воды. Поперечные сечения и уклоны всех водоотводных устройств должны быть рассчитаны на пропуск ливневых вод и вод, образующихся от таяния снега. 


Основную осушительную магистраль прокладывают по наиболее низкому месту. К ней подводят поперечные канавы, соблюдая продольный уклон для отвода воды от строительной площадки.


Для отвода воды из всей зоны производства работ, площадке будущего котлована придают продольный уклон не менее 20‰ в направлении разгрузки, что также облегчает поворот экскаватора с наполненным ковшом.


2.11. При больших притоках грунтовых вод применяют понижение их уровня с применением одно - или многоступенчатых иглофильтровых установок. Искусственное водопонижение грунтовых вод сопровождает земляные работы по выемке грунта до окончания их производства и устройства подушки или фундамента.


2.12. Разработка грунта экскаватором с обратной лопатой осуществляется проходками, с перемещением экскаватора по верху котлована от одного его края к другому. Транспортные средства располагаются на одном уровне со стоянкой экскаватора, сбоку или сзади него, а резание грунта производится способом “на себя”, с копанием грунта ниже уровня его стоянки (смотри Рис.4. и Рис.5). При этом экскаватор перемещается по верху котлована, ведя разработку поперечными “лентами”. Разработанный грунт загружают в автосамосвалы КамАЗ-65115 для вывозки его за пределы строительной площадки или для использования, как:


- подсыпки грунта, предусмотренным картограммой вертикальной планировки территории;


- засыпки пазух, траншей и других объектов (данного или другого квартала);


- резервных отвалов - для временного хранения годного грунта в объеме, необходимом для  обратной засыпки или подсыпки при строительстве;


- на городскую свалку - при негодности грунта для подсыпок и засыпок;


Оставлять или временно хранить грунт непосредственно за верхней бровкой котлованов (в пределах призмы обрушения) или на дне готового котлована запрещается.


Непригодность грунта для засыпок, подсыпок и насыпей устанавливается актами с участием заказчика при вскрытии котлованов, траншей и планировочных забоев. 
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Рис.4. Технологическая схема разработки котлована
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Рис.5. Технологическая схема котлована по разрезу 1-1
2.13. При разработке котлованов одноковшовыми экскаваторами для того, чтобы не нарушить целостность и прочность грунта у основания, на которое будет опираться сооружение (фундамент, ростверк и т.п.), обычно оставляют некоторое количество грунта (недобор), величина которого зависит от вместимости ковша экскаватора. 


Допустимый недобор грунта составляет при емкости ковша от 0,8 до 1,25 м[image: image10.png]


 - 20 см.


Зачистка дна котлована выполняется срезкой недобора бульдозером на тракторе и частично вручную в объемах, предусмотренных СНиПом, с выкидкой грунта на верхнюю бровку котлована грейфером.


При зачистке недоборов для котлованов бульдозером остающийся недобор до проектной отметки не должен превышать 5-7 см, который в местах установки фундамента дорабатывается вручную.


Случайные переборы грунта, допущенные при выемке котлованов, должны быть заполнены местным, однородным с разрабатываемым в выемке грунтом, доведенным до естественной плотности. В ответственных случаях места перебора заполняются тощим бетоном. В просадочных грунтах II типа не допускается применение дренирующего грунта.


2.14. Для осушения дна котлована по его краям должны быть устроены водостоки (траншеи, канавы), либо приямки по углам для сбора стоков грунтовой воды и атмосферных осадков с последующей ее откачкой насосами.


2.15. При рытье котлованов необходимо одновременно выполнять все земляные работы, предусмотренные Проектом производства земляных работ, в частности, устройство пандусов для въезда и выезда экскаваторов, копров и бульдозеров, устройство уширений и выемок для размещения копров, водопонизительных установок и других механизмов.


2.16. Определение объемов земляных работ:


[image: image11.png]TManyc Ne 2




           

[image: image12.png]


- въезд/выезд в/из котлована


[image: image13.png]


- дороги, площадки, выложенные ж/б плитами


[image: image14.png]N
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- открытые площадки складирования


[image: image15.png]


- откосы котлована


Рис.6. Схема котлована
2.16.1. Откопка котлована до проектной отметки должна осуществляться с учетом выпора грунта (подъема поверхности грунта за счет забивки свай) и дальнейшей подготовки основания под копровые ходы. В качестве основания под ходы используется кирпичный бой, толщина слоя которого должна быть 25-30 см.


2.16.2. Расчет среднего значения выпора грунта определяют согласно требованиям СНиП 2.02.03-85 по формуле:


[image: image16.png]


, м.

где [image: image17.png]


 - коэффициент зависящий от степени влажности грунта;

[image: image18.png]


- общий объем свай, погружаемый в дно котлована, м[image: image19.png]




[image: image20.png]


- площадь дна котлована, м[image: image21.png]



     

2.16.3. Для определения объемов планировочных работ всю площадь на плане делим на элементарные участки, затем суммируем объемы работ по ним. В качестве элементарных участков применяем квадраты со стороной 10 м. В вершинах квадратов определяем рабочие отметки [image: image22.png]


 (разность между проектными отметками - отметками планировки [image: image23.png]


 и отметками местности - отметками поверхности земли [image: image24.png]


). Рабочие отметки со знаком [image: image25.png]


 указывают на необходимость устройства насыпи, отметки со знаком [image: image26.png]


- выемки, а в точке, где рабочие отметки равны 0, не требуется никаких земляных работ (смотри Рис.7).


Соединяя нулевые точки, получаем линию нулевых работ, отделяющую зону планировочной выемки от зоны планировочной насыпи (линия 0-0 на Рис.7).
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Рис.7. Определение объемов работ при вертикальной планировке площадки
2.16.4. Объемы выемок и насыпей, заключенных в отдельных квадратах или в их частях, рассчитываем по формулам, приведенным в таблице 2.


 Таблица 2

	
	

	Фигура
	Расчетная формула

	Целый элементарный квадрат
	[image: image28.png]




	Фигуры, отсекаемые нулевой линией:
	 

	 треугольник
	[image: image29.png]




	 трапеция
	[image: image30.png]




	 пятиугольник
	[image: image31.png]




	Элементы откосов:
	 

	угловой типа четырехгранной пирамиды
	[image: image32.png]




	 боковой типа призматоида
	[image: image33.png]




	 тоже, трехгранной пирамиды
	[image: image34.png]





2.16.5. Объем срезаемого растительного слоя грунта определяется по формуле: 


[image: image35.png]



 

где [image: image36.png]


- толщина срезаемого слоя грунта, м.

2.16.6. Объем въездной и выездной траншеи, определяется по формуле:


[image: image37.png]


, м[image: image38.png]



[image: image39.png]


- ширина траншеи по низу 3,5 м и 7,0 м 


     [image: image40.png]


  - глубина котлована, м

     [image: image41.png]


- коэф. заложения откоса котлована     

     [image: image42.png]


  - коэф.заложения уклона траншеи, от 1:10 до 1:15
2.16.7. Объем котлована, имеющего сложную конфигурацию в плане (многоугольник с откосами), определяется по формуле:
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, м[image: image44.png]



2.16.8. Объем грунта при зачистке котлована определяется по формуле:


[image: image45.png]


, м[image: image46.png]



2.16.9. Объем грунта для обратной засыпки пазух котлована определяется по формуле:


[image: image47.png],
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, м[image: image48.png]



     

где [image: image49.png]


- коэффициент остаточного разрыхления грунта =1,07

2.16.10. Объем лишнего грунта, подлежащего вывозке, определяется по формуле:


[image: image50.png]


, м[image: image51.png]



2.17. Производительность машин и механизмов: 


2.17.1. Производительность навесного рыхлителя на базе трактора на рыхлении грунта определяется по формуле:

           

[image: image52.png]


, м[image: image53.png]


/час.

где [image: image54.png]


- необходимый объем рыхления, м[image: image55.png]



        
      [image: image56.png]


 - норма времени на рыхлении, определяется по формуле:  

[image: image57.png]


, час., 
     

где [image: image58.png]


- количество проходов, необходимых для рыхления

     
[image: image59.png]


, проходов

     
где [image: image60.png]


- ширина полосы рыхления, м.
    
      [image: image61.png]


- требуемая глубина рыхления и паспортная, м.
    
      [image: image62.png]


 - паспортная ширина рыхления, м.
    
      [image: image63.png]


 - ширина перекрытия предыдущего прохода, 0,2 м.
     

2.17.2. Производительность экскаватора на разработке грунт, определяется по формуле:
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, м[image: image65.png]


/ч.
     

где [image: image66.png]


 - геометрическая емкость ковша экскаватора, паспортная, м[image: image67.png]




     [image: image68.png]


 - коэффициент использования экскаватора по времени в течение смены,

     [image: image69.png]


 - коэффициент, учитывающий влияние угла поворота при выгрузке на [image: image70.png]




     [image: image71.png]


 - коэффициент, учитывающий влияние способа разгрузки на [image: image72.png]




     [image: image73.png]


 - продолжительность рабочего цикла, сек.

     [image: image74.png]


 - коэффициент наполнения ковша

     [image: image75.png]


- коэффициент разрыхления грунта

     [image: image76.png]


 - коэффициент, зависящий от группы разрабатываемого грунта

     [image: image77.png]


 - коэффициент, учитывающий работу машиниста средней квалификации.

2.17.3. Количество ковшей, необходимых для загрузки автомобиля-самосвала
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где [image: image79.png]


 - объемный вес погружаемого материала, т/м[image: image80.png]




     [image: image81.png]


 - грузоподъемность автосамосвала, т.

2.17.4. Радиус выгрузки экскаватора при максимальной высоте выгрузки в автосамосвал


[image: image82.png]


, м

     

где [image: image83.png]


 - длина стрелы (рукояти) экскаватора, м (из паспорта).

2.17.5. Расстояние между осями стоянок экскаватора и автомобиля-самосвала


[image: image84.png]


, м

     

где [image: image85.png]


 - максимальная высота выгрузки, м (из паспорта).

2.17.6. Глубина разрабатываемого забоя, определяется по формуле:


[image: image86.png]



     

где [image: image87.png]


 - максимальная глубина копания, м. (из паспорта)
     
     [image: image88.png]


 - мин. расстояние от бровки откоса котлована до гусениц экскаватора, м

2.17.7. Ширина забоя определяется по формуле:


[image: image89.png]o
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, м.

     

где [image: image90.png]


 - угол поворота стрелы на выгрузку, град.

2.17.8. Производительность автомобиля-самосвала на перевозке грунта


[image: image91.png]


, м[image: image92.png]


/ч

     

где [image: image93.png]


 - продолжительность рейса, час
     
     [image: image94.png]


 - коэффициент грузоподъемности, зависящий от класса груза.

     
     
3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ

3.1. Контроль и оценку качества работ при производстве земляных работ по отрывке котлована выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.


3.2. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или специальными службами, оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимое качество, достоверность и полноту контроля, и возлагается на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего земляные работы.


При производстве земляных работ следует соблюдать требования, приведенные в таблице 4, СНиП 3.02.01-87.


3.3. При расчистке территории строительной площадки контролируется вынос проекта в натуру, производство работ по вырубке деревьев и кустарника, корчевке пней и уборке камней, сохранению плодородного слоя почвы, сносу строений, инженерных сетей и коммуникаций, засыпке ям, котлованов и траншей, уборке и планировке территории.


3.4. При устройстве временного водоотвода контролируется: трассировка водоотводных канав, их сечения и продольные уклоны, расстояния от нагорных канав до ограждаемых выемок или насыпей или организация сброса воды из водоотводной сети.


3.5. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в Проекте организации строительства и Проекте производства работ, а также в Схеме операционного контроля качества работ.


3.6. Пример заполнения Схемы операционного контроля качества работ приведен в табл.3


Таблица 3

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Отклонение отметок дна котлована от проектных при черновой разработке
	+10 см*
	Измерительный, не менее 10 точек на дне котлована
	В ходе разработки
	Прораб
Геодезист

	То же планировочных отметок дна котлована
	недоборы 10 см
переборы 20 см
	Измерительный, не менее 20 точек
	-"-
	Прораб
Геодезист

	Отклонение отметок дна котлована от проектных после доработки недобора
	±5 см
	Измерительный, по углам и центру котлована
	-"-
	Прораб
Геодезист

	Размеры котлована по дну
	не менее проектных
	Измерительный
	-"-
	Прораб

	Отметки закладных деталей
	±5 мм
	Нивелиром
	-"-
	Геодезист


  _______________  

* Соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.      


           

3.7. По окончании выполнения земляных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта осмотра и приемки отрытого котлована с указанием его размеров в плане, профиле и абсолютных отметок дна.


К данному акту необходимо приложить Исполнительную геодезическую схему котлована и Лабораторные заключения.


Лабораторные заключения представляются на:


- уплотнение грунтов естественного основания;


- соответствие фактического напластования грунтов;


- отсутствие нарушений природных свойств грунтов.


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.01-85*. Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ (Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1*, СНиП 3.01.01-85*).


3.8. На объекте строительства должен вестись Общий журнал работ и Журнал авторского надзора проектной организации. Так же должны вестись журналы на специальные виды работ, такие как Журнал геодезического контроля, Журнал уплотнения грунта.


4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

4.1. Пример составления калькуляции затрат труда и машинного времени на производство земляных работ по отрывке котлована приведен в таблице 4.


Таблица 4

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Обоснование, шифр ЕНиР, ГЭСН
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image95.png]


 на единицу измерения
	Затраты труда на весь объем

	 
	 
	 
	 
	 
	Чел.-час.
	Маш.-час.
	Чел.-час.
	Маш.-час.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	01-02-032-7
	Рыхление грунта бульдозером на базе трактора Т-170, на глубину Н=0,80 м
	1000 м[image: image96.png]



	0,342
	-
	1,0
	-
	0,3

	2.
	01-01-012-15
	Разработка котлована в грунтах 3 гр. экскаватором с погрузкой в автосамосвалы
	1000 м[image: image97.png]



	1,464
	-
	7,54
	-
	11,04

	3.
	01-01-049-3
	Срезка недобора грунта толщиной Н=0,15 м
	1000 м[image: image98.png]



	0,064
	779,22
	79,47
	49,87
	5,09

	4.
	01-02-027-10
	Планировка дна котлована
	100 м[image: image99.png]



	4,27
	122,96
	4,22
	525,04
	18,02

	 
	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	574,91
	34,45


4.2. Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам настроительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 1*. Земляные работы).

_______________

* Действует ГЭСН 81-02-01-2001. - Примечание изготовителя базы данных.     


5. ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Пример составления графика производства работ приведен в таблице 5. 


Таблица 5

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час.
	Название и количество бригад (звеньев)
	Месяц начала и окончания работ, продолжительность, работ дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Рыхление грунта бульдозером. Разработка грунта в котловане
	1000 м[image: image100.png]



	1,806
	11,34
	Бульдозер - 1 ед.
Экскаватор - 1 ед.
	[image: image101.png]13





	2.
	Срезка недобора грунта толщиной Н=0,15 м
	1000 м[image: image102.png]



	0,064
	54,96
	Бульдозер - 1 ед
Землекопы - 2 чел
	[image: image103.png]




	3.
	Планировка дна котлована
	100 м[image: image104.png]



	4,27
	543,06
	Бульдозер - 1 ед.
Землекопы - 10 чел.
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     5.2. При составлении графика производства работ рекомендуется выполнение следующих условий:

5.2.1. В графе "Наименование технологических операций" приводятся в технологической последовательности все основные, вспомогательные, сопутствующие рабочие процессы и операции, входящие в комплексный строительныйпроцесс, на который составлена технологическая карта;


5.2.2. В графе "Принятый состав звена" приводится количественный, профессиональный и квалификационный состав строительных профессий для выполнения каждого рабочего процесса и операции в зависимости от трудоемкости, объемов и сроков выполнения работ.


5.2.3. В графике работ указываются последовательность выполнения рабочих процессов и операций, их продолжительность и взаимная увязка по фронту работ во времени. 


5.2.4. Продолжительность выполнения комплексного строительного процесса, на который составлена технологическая карта, должна быть кратной продолжительности рабочей смены при односменной работе или рабочим суткам при двух- и трехсменной работе.


6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

6.1. Потребность в машинах и оборудовании. 


6.1.1. Механизация строительных и специальных строительных работ должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механизации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


6.1.2. При выборе машин необходимо предусматривать варианты их замены в случае необходимости. Если предусматривается применение новых строительных машин, необходимо указывать наименование и адрес организации или предприятия-изготовителя.


6.1.3. Примерный перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов для производства земляных работ приведен в таблице 6.


Таблица 6

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Экскаватор одноковшовый, [image: image106.png]


=0,5 м[image: image107.png]



	ЭО-4321
	шт.
	1

	2.
	Бульдозер-рыхлитель на базе трактора Т-130МГ-1
	ДЗ-116В
	-"-
	1

	3.
	Бульдозер на базе трактора Т-130МГ
	ДЗ-110В
	-"-
	1

	4.
	Бульдозер на тракторе Т-75
	ДЗ-42
	-"-
	1

	5.
	Автосамосвалы, Q=15,0 т
	КамАЗ-55115
	-"-
	5


     
     
7. БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУДА

7.1. При производстве земляных работ следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное  производство;


- ГОСТ 12.3.002-75* "Процессы производственные. Общие требования безопасности"


- РД 102-011-89. Охрана труда. Организационно-методические документы.


7.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство земляными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


7.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.


7.4. Сроки выполнения работ, их последовательность, потребность в трудовых ресурсах устанавливается с учетом обеспечения безопасного ведения работ и времени на соблюдение мероприятий, обеспечивающих безопасное производство работ, чтобы любая из выполняемых операций не являлась источником производственной опасности для одновременно выполняемых или последующих работ.


7.5. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительнойплощадке должны быть обеспечены питьевой водой.


7.6. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


7.7. Техническое состояние машин (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. 


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией, Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал. 


7.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Рабочей технологической картой под роспись; 


- следить за исправным состоянием инструментов, механизмов и приспособлений;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций.


7.9. На участке, где ведутся земляные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


7.10. Перед пуском машин необходимо убедиться в их исправности, наличии на них защитных приспособлений, отсутствии посторонних лиц на рабочем участке.


Машинистам экскаватора запрещается:


- работать на неисправном механизме;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма.


7.11. Наибольшую крутизну откосов котлована, устраиваемого без креплений в однородных материковых связных грунтах естественной влажности, следует назначать в соответствии с таблицей .


Таблица 7  

	
	
	
	
	
	
	

	Виды грунтов и их состояние
	Глубина выемки, м

	 
	до 1,5
	до 3
	до 5

	 
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса
	угол в град.
	крутизна откоса

	Насыпной
	56
	1:0,67
	45
	1:1,00
	1
	1:1,25

	Песчаный и гравийный влажный (ненасыщенный)
	63
	1:0,50
	45
	1:1,0
	45
	1:1,0

	Глинистые:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Супесь
	76
	1:0,25
	56
	1:0,67
	50
	1:0,85

	Суглинок
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	53
	1:0,75

	Глина
	90
	1:0,00
	76
	1:0,25
	63
	1:0,50

	Лессовидный сухой
	90
	1:0,00
	63
	1:0,50
	63
	1:0,50


Примечания:


1. При глубине выемки свыше 5 метров при любых гидрогеологических условиях крутизна откосов котлованов устанавливается проектом производства работ.


2. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов надлежит назначать по более слабому виду грунта.


3. Глубина котлованов с неодинаковой проектной отметкой устанавливается по средневзвешенной рабочей отметке.


4. Предельную крутизну откосов, котлованов в глинистых грунтах (суглинки и глины), переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими поверхностными водами, следует принимать 1:1 с углом 45. Уменьшение крутизны откоса в этих случаях фиксируется актом.


5. При неблагоприятных гидрогеологических условиях (переувлажненных дождевыми, талыми и другими поверхностными водами с дренирующими линзами) наибольшая крутизна откосов устанавливается расчетом и при глубине до 5 м.


При необходимости спуска людей в котлован наименьшая ширина между боковой поверхностью конструкций и креплением должна составлять не менее 0,7 м.


Для котлованов с откосами расстояние между подошвой откоса и сооружением сокращается до 0,3 м.


7.12. Перемещение, установка и работа машин вблизи котлована с незакрепленными откосами разрешается при соблюдении расстояния по горизонтали от подошвы откоса выемки до ближайшей опоры машины не менее указанного в таблице 8.


Таблица 8

	
	
	
	
	
	

	Глубина выемки
	Грунт ненасыпной

	 
	песчаный и гравийный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый
	лессовый сухой

	 
	расстояние по горизонтали подошвы откоса до ближайшей опоры, м

	1
	1,9
	1,9
	1,4
	1,4
	1,4

	2
	3,4
	3,4
	2,4
	2,4
	2,4

	3
	4,9
	4,9
	3,4
	3,4
	3,4

	4
	6,4
	6,4
	4,4
	4,4
	4,4

	5
	7,9
	7,9
	5,6
	5,4
	5,4


Примечание. При невозможности соблюдения указанных расстояний откосы выемки следует укрепить, о чем следует указывать в проектах производства работ.


7.13. При производстве земляных работ на территории населенных пунктов или на производственных территориях котлованы в местах, где происходит движение людей и транспорта, должны быть ограждены. Высота ограждений, примыкающих к местам массового прохода людей, должна быть не менее 2,0 м и оборудована сплошным защитным козырьком. Козырек должен выдерживать действие снеговой нагрузки, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов. Ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


7.14. В местах перехода через траншеи, ямы, канавы должны быть установлены переходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила.


7.15. Строительная площадка, участки работ и рабочие места, проезды и проходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.


7.16. При работе экскаватора не разрешается производить другие работы со стороны забоя и находиться работникам в радиусе действия экскаватора плюс 5,0 м.


При разработке, транспортировании, разгрузке и планировке грунта двумя и более бульдозерами, идущими один за другим, расстояние между ними должно быть не менее 10,0 м.


Запрещается разработка грунта бульдозерами при движении на подъем или под уклон, с углом наклона более указанного в паспорте машины.


7.17. Ширина проезжей части подъездных путей в пределах разрабатываемого котлована должна быть для сомосвалов грузоподъемностью до 12 т при двухстороннем движении - 7,0 м, при одностороннем - 3,5 м.


8. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Численный и профессиональный состав специализированной бригады на выполнении земляных работ составляет - 13 чел., в том числе:


Экскаваторщик 6 разряда - 1 чел.


Бульдозерист 6 разряда - 1 чел.


Бульдозерист 5 разряда - 1 чел.


Землекоп 3 разряда - 1 чел.


Землекопы 2 разряда - 9 чел.


8.2. Затраты труда на выполнении земляных работ составляют: 


Трудозатраты рабочих - 574,91 чел.-час.


Машинного времени - 34,45 маш.-час. 


8.3. Выработка на одного рабочего в смену на разработке котлована составляет - 6 м[image: image108.png]


.
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