     
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕТОНИРОВАНИЕ СВАЙНОГО РОСТВЕРКА В ЗИМНЕЕ ВРЕМЯ



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проекта производства работ (ППР) строительными подразделениями и является его составной частью согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ при бетонировании ростверка в зимнее время, определен состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются:


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП);


- заводские инструкции и технические условия (ТУ);


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ);


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по устройству монолитного свайного ростверка в зимнее время с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по устройству монолитного свайного ростверка в зимнее время.


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации.


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по устройству монолитного свайного ростверка в зимнее время с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и материалов, способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ:


	
	

	- объем монолитного ростверка
	- 
 INCLUDEPICTURE "C:\\DOCUME~1\\9335~1\\LOCALS~1\\Temp\\KClipboardExport\\8qmkiycu.tmp" \* MERGEFORMATINET 


138 м.


     
     
II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по устройству монолитного свайного ростверка в зимнее время, при ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже +5 °С (до -15 °С) и минимальной суточной температуре ниже 0 °С.


2.2. Работы по устройству монолитного свайного ростверка в зимнее время выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:
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 - продолжительность рабочей смены без обеденного перерыва;
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- коэффициент снижения выработки;
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- коэффициент переработки.
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В расчетах норм времени и продолжительности выполнения работ принят односменный режим работы с продолжительностью рабочей смены 10 часов при пятидневной рабочей неделе. Чистое рабочее время в течение смены принято с учетом коэффициента снижения выработки в связи с увеличением продолжительности смены по сравнению с 8-часовой рабочей сменой равным [image: image7.jpg]


0,05 и коэффициента переработки [image: image8.jpg]S



1,25 суммарного времени за 5-дневную рабочую неделю ("Методические рекомендации по организации вахтового метода работ в строительстве, М-2007").
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 - подготовительно-заключительное время, [image: image10.jpg]>r=



0,24 час в т.ч.

Перерывы, связанные с организацией и технологией процесса включают следующие перерывы:


Получение задания в начале смены и сдача работ в конце [image: image11.jpg]


10 мин=0,16 час.


Подготовка рабочего места, инструмента и т.п. [image: image12.jpg]


5 мин=0,08 час.


2.3. В состав работ, выполняемых при устройстве монолитного свайного ростверка в зимнее время входят:


- геодезическая разбивка местоположения ростверков;


- подготовка основания под ростверк;


- бетонирование монолитного ростверка.


2.4. Для сооружения ростверка в качестве основных материалов используются: смеси бетонные кл. В 22,5с содержанием цемента от 350 до 450 кг/м[image: image13.jpg]


, на мелком заполнителе (размер 5…20 мм), песок (размер от 0,4 до 0,5 мм), с осадкой конуса 12-14 см, отвечающие требованиям ГОСТ 7473-2010; арматура класса А-I [image: image14.jpg]


6 мм и класса А-III [image: image15.jpg]


12 мм горячекатанная периодического профиля. Марка стали для арматуры А-III принята 25Г2С по ГОСТ 5781-82*, для арматуры А-I сп3сп2 по ГОСТ 380-2005; обрезной пиломатериал хвойных пород VI сорт толщиной 50 мм, отвечающий требованиям ГОСТ 8486-86; в качестве обшивки лицевой стороны фанера бакелизированная слоёная марки ФБС-16 толщиной 16 мм отвечающая требованиям ГОСТ 11539-83.


2.5. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: виброрейка QX из одинарного профиля, ([image: image16.jpg]


1,5[image: image17.jpg]


3,0 м, [image: image18.jpg]


12,0[image: image19.jpg]


17,0 кг); автобетоносмеситель CБ-159А (емкость смесительного барабана по выходу готовой смеси [image: image20.jpg]


4,5 м[image: image21.jpg]


); бадья поворотная БП"Туфелька" (емкость [image: image22.jpg]


1,0 м[image: image23.jpg]


); ручной глубинный вибратор ИВ-47Б и автомобильный стреловой кран КС-45717 (грузоподъемность [image: image24.jpg]


25,0 т) в качестве ведущего механизма.
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Рис.1. Вибратор ИВ-47Б
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Рис.2. Виброрейка QX
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Рис.3. Автобетоносмеситель CБ-159А
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Рис.4. Бадья поворотная
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Рис.5. Грузовые характеристики автомобильного стрелового крана КС-45717
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Рис.6. Электростанция Honda ET12000
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Рис.7. Генератор EVROPOWER ЕР-200Х2

2.6. Работы по устройству монолитного ростверка следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СНиП 3.01.03-84. Геодезические работы в строительстве;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. Земляные сооружения, основания и фундаменты;


- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;


- СНиП 3.04.01-87. Изоляционные и отделочные покрытия;


- СНиП 3.04.03-85. Защита строительных конструкций от коррозии;


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов;


- П2-2000 к СНиП 3.03.01-87. Производство бетонных работ на стройплощадке;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СТО НОСТРОЙ 2.6.54-2011. (Изм. N 1 от 19.09.2013 г.). Конструкции монолитные бетонные и железобетонные. Технические требования к производству, правила и методы контроля работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;     


 

- ПБ 10-14-92*. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;

________________

* ПБ 10-14-92 не действуют. Взамен действуют Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности от 12.11.2013 N 533 здесь и далее. - Примечание изготовителя базы данных.


- ВСН 274-88 Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по устройству монолитного ростверка необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на устройство монолитного ростверка в зимнее время;


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудование и доставить их на объект;


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- подготовить места для складирования строительных материалов, изделий и конструкций;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь, инструменты и средства для безопасного производства работ;


- проверить сертификаты качества, паспорта на арматурную сталь, пиломатериал, фанеру;


- опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ (п.4.1.3.2. РД 08-296-99*).

________________

* РД 08-296-99 не действует. - Примечание изготовителя базы данных.

           

3.3. Общие указания


3.3.1. Ростверк - конструкция верхней части свайного фундамента, в виде монолитной, железобетонной плиты, объединяющей сваи в одно целое, и служащая для равномерного распределения нагрузок на сваи.


3.3.2. Монолитный железобетонный ростверк выполняется из бетона кл. В22,5 W4, F150, методом непрерывного бетонирования. Устройство вертикальных рабочих швов бетонирования не допускается. Допускается устройство вертикальных рабочих швов бетонирования в монолитных балках по торцам ростверков с обратной обработкой поверхности по СНиП 3.03.01-87. Бетонирование ростверков и балок необходимо выполнять одновременно. Замораживание бетонной смеси не допускается.


3.3.3. От низа балок и ростверков до отметки планировки (противопучинный зазор) на период бетонирования выполнить временную отсыпку с устройством слоя "Изопласта" по ТУ 5774-005-05766-480-96 (510 м[image: image32.jpg]


) с перекрытием и проклейкой швов на 100 мм. После набора проектной прочности бетона подсыпку удалить с устройством зазора не менее 50 мм и обрезкой "Изопласта" по контуру балки или ростверка.


3.3.4. Выполненные работы по устройству подсыпки и изоляции Изопластом необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.3.5. Боковые поверхности железобетонных конструкций, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячимбитумом марки БН 70/30 толщиной не менее 1,5 мм за два раза по слою холодной битумной грунтовки. Устройство гидроизоляции изложено в отдельной технологической карте.


3.3.6. Выполненные работы по устройству гидроизоляции битумом необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.3.7. Обратную засыпку пазух котлована производить не пучинистым грунтом - среднезернистым песком с послойным уплотнением при оптимальной влажности, толщина слоя не более [image: image33.jpg]


0,30 м, до коэффициента уплотнения [image: image34.jpg]


0,92. Устройство обратной засыпки пазух котлованов изложено в отдельной технологической карте.


3.4. До начала производства работ по устройству монолитного ростверка должны быть выполнены предусмотренные ТТК подготовительные работы, в т.ч.:


- принята от заказчика строительная площадка;


- очищена территория в пределах котлована от кустарника, пней и крупных камней;


- срезан растительный слой и вывезен в места временного хранения;


- выполнена предварительная вертикальная планировка;


- создана геодезическая разбивочная основа (ГРО) и принята от Заказчика техническая документация на неё;


- выполнены разбивочные работы ростверка;


- устроен временный водоотвод (при необходимости);


- забито свайное поле.


3.4.1. Строительная площадка передается лицу, осуществляющему строительство, техническим заказчиком по Акту передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии с Приложением Б, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


3.4.2. Технология производства работ по расчистке территории от кустарника, пней и крупных камней, по срезке растительного слоя и вывозке его в места временного хранения и предварительная вертикальная планировка площадки рассматриваются в отдельных технологических картах.


Геодезическая разбивочная основа


3.4.3. Геодезическая разбивочная основа для строительства создается в виде сети закрепленных знаками геодезических пунктов, предназначена для определения с необходимой точностью планового и высотного положения на местности зданий, сооружений и их комплексов с привязкой к пунктам государственной геодезической сети.


3.4.4. Сетка представляет собой систему квадратов или прямоугольников, покрывающих строительную площадку. Направление осей строительной сетки выбирают параллельно осям зданий и сооружений или красных линий застройки. Пункты сетки намечают в местах, обеспечивающих их достаточную устойчивость и удобство выполнения геодезических работ вне зоны производства земляных работ.


3.4.5. Для удобства составления разбивочных чертежей и ведения геодезических работ пункты строительной сетки вычисляют в условной системе координат. Одной из вершин присваивают условные координаты так, чтобы координаты всех остальных пунктов сети были положительными. Направление главных осей сетки совмещают с направлениями осей абсцисс и ординат. Пунктам сетки присваивают порядковую нумерацию.


3.4.6. Вынос точек строительной сетки в натуру производится от пунктов геодезической сети или от твердых местных предметов и контуров. Сначала на местности определяют исходное направление методами полярным: угловых или линейных засечек, промеров от твердых контуров. Для контроля выносят не менее трех точек исходного направления. Линейные измерения выполняют с точностью 1:1000-1:2000, угловые - 30-60". Точки исходного направления закрепляют деревянными или бетонными знаками.


Построение ГРО следует выполнять после срезки растительного слоя грунта и выполнения предварительной вертикальной планировки.


3.4.7. Техническая документация на ГРО и закрепленные на площадке строительства пункты геодезической основы передается лицу, осуществляющему строительство, техническим заказчиком не менее чем за 10 дней до начала выполнения СМР в составе:


- знаки разбивочной сети строительной площадки;


- плановые (осевые) знаки внешней разбивочной сети здания (сооружения) в количестве не менее четырех на каждую ось, закрепляющие основные (главные) разбивочные оси, а также оси, определяющие габариты зданий и оси в местах температурных (деформационных) швов;


- плановые (осевые) знаки инженерных сетей, определяющих ось, начало, конец трассы, колодцы (камеры), закрепленные на прямых участках не менее чем через 0,5 км и на углах поворота и резких переломах трассы;


- нивелирные реперы по границам и внутри застраиваемой территории у каждого здания (сооружения), закрепленные не менее одного, вдоль осей инженерных сетей не реже чем через 0,5 км;


- каталоги координат, высот и абрисы всех пунктов ГРО.


3.4.8. Принятые знаки геодезической разбивочной основы в процессе строительства должны постоянно находиться под наблюдением за сохранностью и устойчивостью и проверяться инструментально не реже двух раз в год (в весенний и осенне-зимний периоды).


3.4.9. Приемку ГРО для строительства следует оформлять актом освидетельствования геодезической разбивочной основы объекта капитального строительства в соответствии с Приложением 1, РД 11-02-2006.


3.4.10. К акту приемки ГРО должна быть приложена Исполнительная схема геодезической разбивочной основы на строительной площадке с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координат пунктов и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


Геодезическая разбивка местоположения ростверка на местности


3.4.11. Разметку мест установки ростверков производят способом створных засечек от осей [image: image35.jpg]


 и [image: image36.jpg]


разбивочной сетки имеющейся в рабочих чертежах. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха фундамента соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генплане. Разбивку ростверка на местности начинают с закрепления кольями его контуров, используя для этого, взаимно перпендикулярные крайние или центральные главные оси здания по разбивочной геодезической схеме и геометрические размеры ростверка. После этого вокруг будущего ростверка на расстоянии 2-3 м от его края устанавливают обноски (см. рис.8 и рис.9).
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Рис.8. Деревянная обноска
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Рис.9. Металлическая инвентарная обноска

1 - металлическая труба; 2 - осевая проволока; 3 - отвес

3.4.12. Все данные из разбивочного чертежа выносят на обноску. На досках рулеткой размечают осевые линии ростверка фиксируя их забивкой гвоздей и соответствующими надписями. Для переноски разметки с обноски на поверхность земли, между противоположными досками обноски протягивают проволоку, а в точке пересечения опускают отвес. В местах крепления разбивочных осей (проволока или леска) для лучшей их фиксации в досках обноски делают не глубокие пропилы и закрепляют гвоздями. В точках перелома продольного профиля на обносках по нивелиру отмечают высотные отметки грунтового основания, бетонной подготовки и ростверка.


3.4.13. Обноска состоит из прочно закопанных в землю столбов на глубину 0,6-0,7 м, и прибитых к ним горизонтально с внешней стороны досками толщиной 30-40 мм (на ребро), под углом 90°. Верхнее ребро всех досок располагают горизонтально, что контролируется с помощью нивелира. Расстояние между столбами обноски 1,5 м, а высота над уровнем земли 0,8-0,9 м.


3.4.14. Геодезист при помощи теодолита переносит основные оси ростверка на обноску с закреплением осей двумя гвоздями, забитыми в доски обноски, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. Натянув между гвоздями проволоку, получают фиксированные оси ростверка. С натянутой проволоки при помощи отвеса оси ростверка переносят на бетонную подготовку и закрепляют их краской в виде линий и перекрестий. Для вертикальной разбивки ростверка от постоянных реперов переносят отметки на обноску и закрепляют забивкой гвоздей.


3.4.15. По окончании разбивки проверяют по теодолиту положение ростверка и закрепляют его выносными створными кольями. Точность разбивки назначается по СНиП 3.01.03-84 (табл.2) и согласовывается с проектной организацией или непосредственно ею рассчитывается и задается. Поврежденные в процессе работ разбивочные точки необходимо сразу восстановить.
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Рис.10. Закрепление шнуров на обноске:

1 - доски обноски; 2 - гвозди; 3 - шнуры; 4 - разметка будущего фундамента

3.4.16. Выполненные работы необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки осей объекта капитального строительства на местности в соответствии с Приложением 2, РД 11-02-2006 и получить разрешение на бетонирование ростверка.


3.4.17. К акту разбивки осей должна быть приложена Исполнительная схема выноса в натуру (разбивки) основных осей здания с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения закрепляющих их знаков, координат пунктов и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


3.4.18. Технология производства работ по забивке свайного поля под ростверк рассматривается в отдельной технологической карте.


3.4.19. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Установка разборно-переставной опалубки


3.5.1. Опалубка служит для придания требуемых формы, геометрических размеров и положения в пространстве возводимого ростверка путем укладки бетонной смеси в ограниченный опалубкой объем.


Опалубка должна быть устойчивой, прочной, жесткой, не изменяться по форме и размерам и выдерживать нагрузку свежеуложенного бетона. Конструкция опалубки должна быть такой, чтобы ее можно было легко собирать и разбирать, не вызывая повреждения забетонированных изделий и затруднений по установке арматуры, укладке и уплотнению бетонной смеси. Ни в коем случае нельзя допускать, чтобы при бетонировании опалубка проседала или выпучивалась, т.е. деформировалась.


3.5.2. При устройстве щитов и сборке опалубки в качестве основного материала используется обрезной пиломатериал хвойных пород VI с. толщиной 50 мм, а в качестве обшивки лицевой стороны фанера бакелированная слоёная марки ФБС-16 толщиной 16 мм.


3.5.3. До начала работ по сборке и монтажу опалубки для бетонирования конструкций ростверка должен быть выполнен комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительные работ, таких как:


- разбиты, закреплены и приняты по акту оси сооружения и реперы;


- подготовлено грунтовое (естественное) основание, устроена подготовка и изоляция;


- на стройплощадку подведены вода и электроэнергия;


- проведены мероприятия, обеспечивающие безопасность производства работ;


- доставлены в зону монтажа конструкций необходимые монтажные приспособления, инвентарь, инструменты, полуфабрикаты и элементы опалубки.


3.5.4. Основанием монолитного ростверка является планомерно возведенная насыпь по комплекту генерального плана, послойное уплотнение до [image: image40.jpg]


0,92, слабопучинистая по морозному пучению. Возведение насыпи рассматривается в отдельной технологической карте.


3.5.5. Разметку мест установки опалубки производят способом створных засечек от осевых точек сооружения. Осевые точки опалубки разбиваются от осей [image: image41.jpg]


 и [image: image42.jpg]


 (Схема привязки строительной сетки) и закрепляют на обноске, расположенной вне зоны работ. Разбивку ведут в двух плоскостях: горизонтальной и вертикальной. За относительную отметку 0,000 принята отметка верха ростверка, соответствующая абсолютной отметке имеющейся на генплане.


3.5.6. Геодезист при помощи теодолита переносит основные оси опалубки на обноску с закреплением осей двумя гвоздями, забитыми в доски обноски, промежуточные оси переносят способом линейных измерений. Натянув между гвоздями проволоку, получают фиксированные оси опалубки. С натянутой проволоки при помощи отвеса оси опалубки переносят на подготовку, где фиксируют линиями, и перекрестиями. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84. После разметки положения опалубки на бетонной подготовке и снятия проволоки по осям приступают к монтажу опалубки.


3.5.7. При изготовлении щитов и сборки опалубки, специализированная бригада плотников выполняет следующие рабочие операции:


- изготовление щитов и деталей опалубки;


- монтаж щитов опалубки;


- закрепление опалубки на подготовке;


- подготовка опалубки к бетонированию.


3.5.8. Доставленные на объект пиломатериалы следует раскладывать в зоне действия монтажного крана с созданием не менее чем 4-сменного запаса, который должен постоянно поддерживаться. Опалубочные щиты изготавливаются прямо на месте монтажа, для того чтобы исключить их погрузку и перевозку транспортными средствами к месту установки.


3.5.9. Для бетонирования ростверка изготавливается разборно-переставная мелко-щитовая опалубка, с 20-кратной оборачиваемостью материалов и 10% трудно устранимых отходов и потерь.


3.5.10. Опалубочные щиты изготавливают из обрезного пиломатериала толщиной 50 мм, шириной 100 мм и деревянных брусков 50х50 мм. Соприкасающиеся с бетоном лицевые части щитов обшивают водостойкой, бакелитовой, слоеной фанерой толщиной 16 мм (ФБС-16), закрепляемой к щитам самонарезающимися винтами.
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Рис.11. Щиты разборно-переставной опалубки для ростверка

1 - доска опалубки, 2 - сшивная планка, 3 - гвозди

Бакелитовая фанера обладает износоустойчивостью и стойкостью к динамическим воздействиям, а также позволяет получить высококачественную бетонную поверхность, не требующую дальнейшей доводки и обработки.


Если такая фанера отсутствует, для устранения прилипания бетона к опалубке, на формующую поверхность опалубки можно наносить пленкообразующую смазку типа ЭСО-9 (отработанное масло - 18%; известковое молоко - 3%; 5% - раствор поваренной соли - 16%; вода - 63%), которая также уменьшает поверхностную пористость и улучшает поверхность бетона.


3.5.11. Разборно-переставную опалубку собирают из готовых элементов - щитов. Сборку опалубочных щитов производят на монтажной площадке в определенной последовательности:


- щиты укладывают рабочей поверхностью вниз, в местах установки монтажных и рабочих креплений кладут деревянные рейки;


- выверяют габаритные размеры щитов, по их контуру прибивают деревянные бруски-ограничители;


- щиты соединяют между собой деревянными накладками;


- в деревянных рейках в местах пропуска стяжек просверливают отверстия [image: image44.jpg]


18-20 мм;


- поверх щитов раскладывают деревянные схватки;


- схватки со щитами соединяют гвоздями или скобами;


- поверх схваток перпендикулярно им укладывают связи жесткости, для чего используют те же схватки;


- к нижним ярусам схваток или связям жесткости прикрепляют подкосы, обеспечивающие устойчивость панелей в вертикальном положении;


- на верхнем ярусе схваток укрепляют монтажные петли.
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Рис.12. Схема сборки опалубки ростверка
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Рис.13. Схемы крепления угловых соединений опалубки

1 - направляющие доски; 2 - доски бокового щита опалубки; 5 - стойки опалубки; 7 - специальный соединительный элемент; 8 - соединительный уголок; 9 - шурупы

3.5.12. Установка щитов опалубки в проектное положение производится по линиями и перекрестиям нанесенным на подготовку, согласно разбивочных осей закрепленных на обноске, с одновременной выверкой вертикальности щитов по разбивочным осям теодолитами.


3.5.13. Место установки опалубки очищают от щепы, мусора, снега, льда. При установке щитов нужно следить за плотностью их примыкания друг к другу. При монтаже опалубки необходимо обеспечить ее устойчивость с помощью стоек, опирая их на прочное основание и раскрепляя расшивинами. Опалубка устанавливается по всему сооружению. Установка опалубки начинается с торцевых точек ростверка. После позиционирования элементы опалубки сразу же подпираются снаружи подкосами, на расстоянии 3,5 м друг от друга.


3.5.14. Временное закрепление щитов на подготовке производится при помощи деревянных подкосов, стоек (см. рис.14) и проволочных стяжек (см. рис.15). Для восприятия бокового давления от свежеуложенной бетонной смеси применяют внутренние крепления из проволочных стяжек, соединяющих противоположные стены опалубки. Через специально выполненные отверстия в палубе щитов [image: image47.jpg]


20 мм и металлические шайбы, установленные на стойках щитов опалубки, пропускаются тройные проволочные стяжки, которые затягиваются с помощью монтажного инструмента и фиксируются шпильками из периодической арматуры длиной 100 мм. После выверки положения щитов и закрепления в проектном положении на подготовке, производится их сращивание.
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Рис.14. Схема сборки и закрепления опалубки на подготовке
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Рис.15. Схема проволочной стяжки

3.5.15. Строповка и подъем щитов опалубки производятся при помощи автомобильного стрелового крана КС-45717 двухветвевым стропом. При отсутствии монтажных петель на щитах, в двух ближайших друг от друга вертикальных стойках щитов сверлят отверстие [image: image50.jpg]


30 мм в которое вставляют металлический стержень - лом, отрезок арматуры и т.п. За стержень зацепляют строп и перемещают щит опалубки в проектное положение.


3.5.16. При привязке опалубки к конкретным размерам ростверка возможен вариант перестановки щитов опалубки с начальных блоков на последующие при наборе им необходимой прочности бетона для распалубливания.


3.5.17. При установке опалубки следует обращать особое внимание на вертикальность и горизонтальность элементов. Правильность размеров опалубки проверяют стальным метром, горизонтальность - уровнем, вертикальность - рамочным отвесом.


3.5.18. Выполненные работы по устройству и монтажу опалубки необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД 11-02-2006.


3.6. Изготовление и монтаж арматурных каркасов


3.6.1. До начала установки арматурных каркасов должен быть выполнен комплекс организационно-технических мероприятий и подготовительные работ, таких как:


- произведена геодезическая разбивка мест установки арматурных каркасов;


- произведена приемка арматурных изделий, сортировка и складирование;


- изготовлены арматурные сетки, каркасы и закладные детали;


- обозначены пути движения и рабочие стоянки монтажного крана;


- доставлены в зону монтажа конструкций необходимые монтажные приспособления, инвентарь и инструменты и полуфабрикаты.


3.6.2. Разметку мест установки каркаса производят способом створных засечек от осевых точек, ранее установленной опалубки.


Геодезист при помощи теодолита переносит основные оси арматурного каркаса на установленную опалубку с закреплением осей двумя гвоздями, забитыми в доски опалубки промежуточные оси переносят способом линейных измерений. Натянув между гвоздями проволоку, получают фиксированные оси арматурного каркаса, а на стенах опалубки отмечаются краской положения верхнего и нижнего пояса каркаса и с помощью отвесов переносят оси на изоляцию, где фиксируют линиями и перекрестиями нанесенными краской. Дополнительные и промежуточные оси размечают с помощью металлической рулетки. Точность разбивочных работ должна соответствовать требованиям СНиП 3.01.03-84.


3.6.3. После разметки положения каркаса на подготовке и снятия проволоки по осям приступают к монтажу сеток и каркаса. Доставленные на объект арматурные сетки и отдельные стержни необходимо раскладывать в зоне действия монтажного крана, с созданием не менее чем 4-сменного запаса.


3.6.4. Изготовление сеток и арматурных каркасов производится на строительной площадке. Сетки между собой, кроме выпусков, связывают вязальной проволокой при помощи крючка. При изготовлении арматурных сеток и сборке арматурного каркаса в качестве основного материала используется арматурная сталь класса А-III, [image: image51.jpg]
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24 мм, а в качестве вспомогательного материала арматурная сталь класса A-I, [image: image53.jpg]
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10 мм.


Замена предусмотренной проектом арматурной стали по классу, марке, сортаменту должна быть согласована с заказчиком и проектной организацией.


3.6.5. Изготовлению арматурного каркаса и отдельных арматурных стержней предшествует механическая обработка арматурной стали. Её составные части: разматывание, чистка, правка, резка, гнутьё и холодное упрочнение.


Поставляемую в бухтах арматурную сталь [image: image55.jpg]


 до 16 мм обрабатывают на автоматическом, правильно-отрезном станке. Принцип действия станка заключается в многократном поперечном изгибе этой стали с одновременным протягиванием прутка вдоль правильного барабана. Проходя через правильные ролики, арматура выпрямляется, очищается, затем отрезается по размеру.


Далее арматура гнется на приводно-гибочном станке и сваривается в сетки точечной контактной сваркой.


3.6.6. Арматурные сетки доставляют на строительную площадку из арматурного цеха и разгружают на стенде сборки армокаркасов. Сборка арматурных каркасов ведётся в следующей последовательности:


- укладываются арматурные сетки на кондуктор и фиксируют в проектном положении вязальной проволокой с последующей электроприхваткой;


- снимают армокаркас с кондуктора краном и укладывают на площадку складирования.


Кондуктор состоит из отдельных рам с фиксирующими стойками, объединенными передвижными поддерживающими планками (см. рис.16). В зависимости от типа свариваемого внутреннего элемента каркаса используют две или три пары фиксирующих стоек, которые могут раздвигаться по ширине, что позволяет сваривать практически любой тип внутреннего элемента каркаса.
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5.2. Потребность в основных строительных материалах на указанный объём работ приведена в таблице 7.


Потребность в строительных материалах

     
Таблица 7

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование применяемых строительных материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование ЭСН-2001
	Норма расхода
	Потребность

	1.
	Бетон товарный
	В25, W4, F150
	м[image: image57.jpg]



	проект
	1,015
	140,07

	2.
	Арматура [image: image58.jpg]


16 мм
	А-III
	кг
	"
	1
	2238,00

	3.
	Арматура [image: image59.jpg]


12 мм
	А-III
	"
	"
	"
	1320,52

	4.
	Арматура [image: image60.jpg]


8 мм
	А-I
	"
	"
	"
	1490,40

	5.
	Арматура [image: image61.jpg]


6 мм
	А-I
	"
	"
	"
	5,04

	6.
	Закладные детали
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30
	"
	"
	"
	56,40

	7.
	"
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20
	"
	"
	"
	6,28


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по устройству монолитного ростверка следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-14-92*. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;

________________

* ПБ 10-14-92 не действуют. Взамен действуют Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности от 12.11.2013 N 533. - Примечание изготовителя базы данных.


- ВСН 274-88 Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ.


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания пострадавшим первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой. Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.5. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.6. Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с "Инструкцией по проектированию электрического освещения" строительных площадок.


Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается, а доступ к ним людей должен быть закрыт.


6.7. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приемам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.8. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек, во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы;


- при приближении грозы лицо, ответственное за безопасное выполнение работ, обязано прекратить производство работ и вывести всех работающих из зоны выполнения работ на расстояние не ближе 25 м от ЛЭП.


6.9. К монтажным работам допускаются лица:


- достигшие 18 лет, прошедшие специальное обучение и ознакомленные со спецификой монтажа железобетонных конструкций;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004. Рабочие, входящие в состав бригады, должны до начала работ пройти инструктаж о правильных приемах выполнения операций и правилах техники безопасности по каждому виду работ, выполняемых бригадой, с подписью проводившего и получившего инструктаж;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.


6.10. У въезда на строительную площадку должна быть установлена схема движения средств транспорта, а на обочинах дорог и проездов - хорошо видимые дорожные знаки. Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10 км/час на прямых участках и 5 км/час на поворотах.


6.11. Размещение строительных машин должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


Каждая машина должна быть оборудована звуковой сигнализацией, осветительными приборами, устройством подачи сигнала тревоги. Перед пуском ее в действие необходимо подавать звуковой сигнал.


На стройплощадке обязательно должен быть График движения основных строительных машин по объекту.


6.12. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ.


6.13. Работы и перемещение строительных машин в опасной зоне линий электропередач следует производить под руководством инженерно-технического работника, фамилия которого указывается в наряде-допуске.


Работа строительных машин непосредственно под проводами воздушных линий электропередач, находящихся под напряжением, запрещается.


При проезде под линиями электропередач рабочие органы машины ставятся в транспортное положение. Передвижение машин вне дорог под такими линиями следует производить в месте наименьшего провисания проводов (ближе к опоре).


6.14. К управлению машинами и оборудованием, подконтрольными Госгортехнадзору, допускаются лица, имеющие, кроме удостоверения на право управления ими также удостоверение о прохождении специального обучения правилам и инструкциям Госгортехнадзора. Закрепление машины за машинистом оформляется приказом.


Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке. В случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель.


6.15. Машинистам строительных машин запрещается:


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- в случае воспламенения топлива пламя тушить песком, землей или применять специальный огнетушитель;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается;


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения.


6.16. Перемещение, установка и работа крана вблизи выемок (котлованов, траншей, канав и т.п.) с неукрепленными откосами разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на минимальном расстоянии по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины, согласно табл.8.


Минимальные расстояния по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины (СНиП 12-03-2001 п.7.2.4)

     
Таблица 8

	
	
	
	
	

	Глубина выемки ([image: image64.jpg]


), м
	Грунт не насыпной

	 
	песчаный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый

	1,0
	1,50
	1,25
	1,00
	1,00

	2,0
	3,00
	2,40
	2,00
	1,50

	3,0
	4,00
	3,60
	3,25
	1,75

	4,0
	5,00
	4,40
	4,00
	3,00

	5,0
	6,00
	5,30
	4,75
	3,50

	 

	Примечание: При глубине выемки более 5,0 м расстояние от основания откоса выемки до ближайших опор грузоподъемных машин определяется расчетом с обязательным дополнительным укреплением.
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Рис.22. Установка стрелового крана у откоса выемки
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 - масса поднимаемого груза; [image: image67.jpg]


 - размер опорного контура для грузоподъемных машин с выносными опорами; [image: image68.jpg]


 - высота подъема; [image: image69.jpg]


 - расстояние от основания откоса котлована до ближайшей опоры грузоподъемной машины; [image: image70.jpg]


 - глубина котлована; [image: image71.jpg]


 - расстояние от опоры гусеничного крана до края железобетонной опорной плиты; [image: image72.jpg]


 - расстояние от оси вращения грузоподъемных машин до ближайшей оси здания; 1:[image: image73.jpg]


 - крутизна откоса по ППР; [image: image74.jpg]


 - расстояние от оси здания до основания откоса; [image: image75.jpg]


 - минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до ближайших опор машины

6.17. Погрузочно-разгрузочные и монтажные работы должны производиться краном при условии установки его на все выносные опоры (аутригеры). Под опоры должны подкладываться прочные и устойчивые подкладки. Опорная площадь подстилающего устройства под выносную опору крана должна превышать площадь опорной плиты выносной опоры в 3 и более раз. При использовании под опору двух и более подстилающих устройств последние должны быть вплотную уложены друг к другу. Укладывать подстилающие устройства необходимо горизонтально для обеспечения прямого угла между осью цилиндра выносной опоры и опорной плитой (см. рис.23). Если необходимо под выносную опору уложить не одно-, а многослойное подстилающее устройство, необходимо убедиться в устойчивости устройства против разрушения при передаче на него статических и динамических нагрузок. На время установки выносных опор машинист крана должен выйти из кабины.
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Рис.23. Подстилающее устройство под опору крана

6.18. Строительной организации, применяющей грузоподъемные машины, должны быть разработаны способы правильной строповки и зацепки грузов, которым должны быть обучены стропальщики и машинисты грузоподъемных машин.


Графическое изображение способов строповки и зацепки, а также перечень основных перемещаемых грузов с указанием их массы должны быть выданы на руки стропальщикам и машинистам кранов и вывешены в местах производства работ.


6.19. Для обеспечения безопасности при производстве погрузочно-разгрузочных работ с применением грузоподъемного крана его владелец и организация, производящая работы, обязаны выполнять следующие требования:


- на месте производства работ не допускается нахождение лиц, не имеющих отношения к выполнению работ;


- не разрешается опускать груз на автомашину, а также поднимать груз при нахождении людей в кузове или в кабине автомашины;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления груза, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;


- принимать меры по предотвращению опрокидывания крана или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки;


- запрещать участвовать в погрузочно-разгрузочных работах водителям или другим лицам, не входящим в состав бригады.


6.20. В соответствии с действующими нормами такелажные приспособления перед их использованием испытывают двойной нагрузкой. Используемые грузозахватные приспособления должны иметь клеймо и бирку с указанием грузоподъемности и даты испытания. Не исправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ. При этом необходимо использовать только такие приспособления, которые предназначены для работы с грузами данного вида. Ответственный от СМУ за безопасное производство работ грузоподъемными механизмами должен в процессе эксплуатации грузозахватных приспособлений следить за их исправным состоянием и периодически осматривать:


- через каждые 10 дней - стропы;


- через каждые 6 месяцев - траверсы.


Грузозахватные приспособления для подъема грузов должны предотвращать самопроизвольное отцепление и обеспечивать устойчивость груза во время подъема.


6.21. Находящийся в эксплуатации автомобильный кран должны быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования. Автомобильный кран и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются.


6.22. Перед началом работ машинист крана должен проверить:


- механизм крана, его тормозных устройств и крепление;


- также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние стальных канатов, грузозахватных приспособлений (траверс, крюков), блоков.


6.23. Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Госгортехнадзором России прошедшими проверку знаний и имеющими удостоверение установленного образца на право производства этих работ. Такелажные работы стропальщики должны выполнять в защитных касках и сигнальных жилетах. Подмена стропальщиков неподготовленными рабочими Запрещается.


6.24. Для подачи команд и общения с крановщиком, стропальщика и линейных ИТР приняты специальные знаковые сигналы (см. табл.9), с помощью которых оперативно и точно сообщают крановщику, как и куда нужно перемещать груз.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ АВТОКРАНА

     
Таблица 9

	
	
	

	Операция
	Рисунок
	Сигнал

	Поднять груз или крюк
	[image: image77.png]



	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх

	Отпустить груз или крюк
	[image: image78.png]



 
	Прерывистое движение согнутой в локте рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз

	Передвинуть кран (мост)
	[image: image79.png]| =)




 
	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана или моста

	Передвинуть тележку
	[image: image80.png]



 
	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения тележки

	Повернуть стрелу
	[image: image81.png]g
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы

	Поднять стрелу
	[image: image82.png]



 
	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта рукой

	Опустить стрелу
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	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
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	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image85.png]'@




	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	 

	* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


При подъеме и перемещении грузов команды машинисту крана подаются одним лицом - ответственным стропальщиком, назначенным приказом по строительной организации.


Сигнал "СТОП" может податься любым работником, заметившим явную опасность.


6.25. Подавать знаки крановщику может как один стропальщик, так и несколько сотрудников. Такой способ сообщения необходим в тех случаях, когда крановщик не видит зону, обслуживаемую автокраном. Если зона обслуживания краном не видна крановщику, то для передачи сигналов назначается сигнальщик.


[image: image86.png]




Рис.24. Передача сигналов в ограниченной зоне видимости

6.26. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке грузов, рабочим необходимо соблюдать следующие правила:


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- расстроповка груза должна проводиться по сигналу мастера (старшего стропальщика) только после его надежной укладки;


- при подъеме груза он должен быть предварительно поднят на высоту не более 20-30 см для проверки правильности строповки и надежности действия тормозов;


- по окончании строповки груза члены бригады, участвующие в этой операции должны удалиться в безопасную зону и только после этого машинисту крана подается сигнал о подъеме груза;


- удерживать грузы во время перемещения и разворота краном оттяжками из пеньковых канатов;


- при монтаже длинномерных и крупногабаритных грузов во время их разворота и перемещения должны применяться специальные багры (крючья) или парные оттяжки соответствующей длины. При этом грузы должны находиться на высоте не менее 0,5 м от верха встречающихся на пути препятствий.


6.27. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.27.1. Машинисту крана:


- работать при неисправности крана или грузозахватных приспособлений;


- работать без установки всех выносных опор;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъеме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы;


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком и над людьми;


- освобождать краном защемленные грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемленные и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз находящийся в неустойчивом положении;


- подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель, меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж;


- во время перерывов в работе оставлять поднятые элементы конструкций на весу;


- поднимать груз подвешенный за один рог двурогого крюка;


- поднимать груз массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы или неизвестной массы;


- зацеплять и поднимать тару, заполненную выше бортов;


- поднимать груз примерзший к земле или заваленный другими грузами;


- поднимать груз подтаскиванием и при наклонном расположении грузовых канатов;


- работать при сильном ветре и дожде, в грозу, туман, снегопад, при ухудшении видимости, при температуре окружающего воздуха ниже указанной в паспорте крана.


6.27.2. Рабочим на монтаже:


- находится между поворотной частью крана и строениями, штабелями грузов, конструкциями и т.п.;


- находится в опасной зоне работы крана (см. рис.25);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- находиться на элементах конструкций во время их подъема или перемещения;


- находиться под монтируемыми элементами конструкций до установки их в проектное положение и закрепления;


- передвижение по конструкциям, не имеющим ограждений или троса для закрепления карабина пояса;


- во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ;


- забивать крюки стропов в монтажные петли.
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Рис.25. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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,

     
где [image: image89.jpg]


 - опасная зона действия крана,
[image: image90.jpg]


- максимальный вылет,
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,


[image: image92.jpg]


- минимальное расстояние возможного отлета груза:

при [image: image93.jpg]


 до 10 м - [image: image94.jpg]


4 м.


6.28. В опасной зоне запрещается производство работ, не имеющих отношения к данному технологическому процессу. На границах опасных зон должны быть установлены предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи, хорошо видимые в любое время суток.


Опасной зоной при производстве земляных работ считается зона вблизи размещения экскаватора с границей, проходящей по окружности, центром которой является место резания грунта ковшом, и с радиусом, равным полной длине стрелы с рукоятью плюс 5,0 м.


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОПАСНЫХ ЗОН

     
Таблица 10

	
	
	

	Высота возможного падения груза
	Мin расстояние отлета перемещаемого (падающего) предмета, м

	 
	перемещаемого
	падающего

	до 10
	4
	3,5

	20
	7
	5

	70
	10
	7

	120
	15
	10

	200
	20
	15

	300
	25
	20

	450
	30
	25

	 

	Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.29. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


6.30. Общие требования охраны труда при работе с инструментом:


6.30.1. Весь инструмент (ручной, электрифицированный) должен храниться в кладовых на стеллажах. При перевозке или переноске инструмента его острые части следует защищать чехлами или иным способом.


6.30.2. Выдавать инструмент рабочим надо одновременно с соответствующими средствами индивидуальной защиты.


6.30.3. Администрация обязана организовать систематический надзор за исправностью, правильным и безопасным использованием инструмента, а также его своевременный ремонт.


6.30.4. К работе с электрифицированным инструментом допускаются рабочие, прошедшие специальное обучение безопасным методам работы с этим инструментом и оказанию первой медицинской помощи, имеющие квалификационную группу по технике безопасности. Список рабочих, имеющих право пользоваться электрифицированными инструментами, должен быть определен приказом по организации (предприятию).


6.30.5. Электрифицированный инструмент должен иметь паспорт, испытываться и проверяться квалифицированным персоналом. Результаты проверки заносятся в журнал.


6.30.6. Применять ручные электрические машины допускается только в соответствии с назначением, указанным в паспорте.


6.30.7. Запрещается работать механизированным инструментом, стоя на приставных лестницах; применение стремянок допускается только при наличии упоров на их ножках и ограждения всей рабочей площадки.


6.30.8. Во время перерывов в работе или при переноске механизированного инструмента двигатель (источник питания) необходимо отключить. Запрещается оставлять без присмотра механизированный инструмент, присоединенный к электросети. Во время длительных перерывов в работе, при обрыве проводов и других неисправностях питание механизированного инструмента также должно быть отключено.


6.30.9. Запрещается во время работы натягивать и перегибать кабеля электроинструментов; не допускается пересечение кабелей инструментов с тросами, электрокабелями и электросварочными проводами, находящимися под напряжением, и со шлангами газорезчиков.


6.30.10. Запрещается брать рукой рабочие органы инструментов, даже если их двигатели выключены, но сами они подключены к энергоприводу.


6.30.11. Работа инструментом должна производиться при обязательном наличии средств пожаротушения и оказания первой медицинской помощи.


6.30.12. Запрещается передавать механизированный инструмент лицам, не имеющим соответствующего удостоверения и не записанным в наряд на производство работ.


6.30.13. Рабочие, пользующиеся механизированными инструментами, должны своевременно предупреждать мастера об их неисправности и делать соответствующую отметку в журнале регистрации.


6.30.14. Рабочие обязаны по первому требованию предъявить документы ответственному за охрану труда руководителю предприятия или органам Государственного надзора.


6.30.15. Запрещается использовать механизированный инструмент не по назначению.


6.30.16. Запрещается работать механизированным инструментом при плохой освещенности рабочего места.


6.30.17. Рабочий обязан немедленно выключить механизированный инструмент при возникновении резких отклонений от нормальной работы.


6.31. Работа электрифицированным инструментом


6.31.1. Перед началом работы следует проверить исправность машины: исправность кабеля (шнура), четкость работы выключателя, работу на холостом ходу.


6.31.2. При напряжении свыше 42 В (независимо от частоты тока) корпус электрического инструмента должен быть надежно заземлен через специальное штепсельное соединение, имеющее дополнительный заземляющий контакт.


Конструкция штепсельного соединения должна обеспечивать опережающее включение заземляющего (зануляющего) провода.


6.31.3. Запрещается пользоваться нулевым проводом для заземления корпуса однофазных электроинструментов.


6.31.4. Все электроинструменты и электроприборы должны иметь закрытые и изолированные вводы (контакты) питающих проводов. Провода электроинструментов и электроприборов в целях предохранения от механических повреждений и влаги должны быть защищены резиновыми шлангами и иметь на конце специальную штепсельную вилку. Для включения электроинструментов в электросеть необходимо установить штепсельные розетки. Запрещается подключать электроинструменты к линии или контактам рубильников с помощью оголенных концов проводов.


6.31.5. Прокладывать кабель на поверхности земли разрешается только в сухих местах и на участках, где нет опасности их повреждения. В зимнее время допускается укладка кабелей по снегу.


6.31.6. Работа электроинструмента немедленно прекращается в случаях:


- неисправности заземления;


- заедания или заклинивания рабочих частей;


- перегрева электродвигателя или редуктора;


- пробоя изоляции;


- повреждения выключателя, штепсельного соединения или кабеля;


- возникновения повышенной вибрации электроинструмента;


- резкого изменения напряжения, подаваемого на электроинструмент;


- возникновения угрозы несчастного случая.


6.31.7. По окончании рабочей смены электроинструмент, проверенный и очищенный от грязи, пыли и остатков рабочей среды, вместе с кабелем и средствами индивидуальной защиты необходимо сдать на хранение ответственному лицу и сделать запись в журнале об исправности электроинструмента.


6.31.8. Запрещается применять несоответствующие пусковые устройства, некалиброванные предохранители подключать электропровода инструмента в сеть, минуя пусковые и предохранительные устройства; контролировать наличие на контактах напряжения не предусмотренными для этой цели приборами.


6.31.9. Категорически запрещается работать с электрифицированным инструментом и оборудованием без индивидуальных средств защиты (диэлектрических резиновых перчаток и обуви).


6.32. Работа немеханизированным инструментом


6.32.1. Деревянные рукояти ручных инструментов должны быть выполнены из выдержанной древесины твердых и вязких пород. Инструмент должен быть правильно насажен и прочно укреплен на гладко обработанных рукоятях.


6.32.2. Ударные инструменты (топоры, молотки, кувалды) должны иметь рукояти овального сечения с утолщенным свободным концом; кирка насаживается на утолщенный конец рукояти. Конец, на который насаживается инструмент, должен быть расклинен металлическим клином.


6.32.3. Погрузочно-разгрузочные работы с грузами массой более 50 кг, а также их подъем на высоту более 1,5 м должны быть механизированы.


При перемещении груза на тележках или в контейнерах прилагаемое усилие не должно превышать 15 кгс.


Для взрослых мужчин предельная масса груза - 50 кг, для юношей от 16 до 18 лет вручную - до 16 при перевозке на тележках - до 50 кг.


Предельные нормы массы груза, поднимаемого и перемещаемого вручную

     
Таблица 11

	
	

	Характер работ
	Предельно-допустимая масса груза, кг

	Подъем и перемещение тяжестей при чередовании с другой работой
	15

	Подъем тяжестей на высоту более 1,5 м
	10

	Подъем и перемещение тяжестей постоянно в течение рабочей смены
	10

	Суммарная масса грузов, перемещенных в течение рабочей смены
	Не более 7000

	 

	Примечание. Масса поднимаемого и перемещаемого груза включает массу тары-упаковки.


6.33. Рабочие места для устройства опалубки должны быть очищены от мусора, отходов материалов и др. и, кроме того, хорошо освещены. Щиты, доски следует укладывать так, чтобы острия гвоздей были обращены вниз.


6.34. При выполнении работ по заготовке арматуры необходимо:


- установить защитные ограждения рабочих мест, предназначенных для выправления арматуры;


- складывать заготовленную арматуру в специально отведенных для этого местах.


6.35. Монтируемые щиты опалубки и арматурные каркасы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения. До начала выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена сигналами между прорабом, руководящим монтажом и машинистом. Все сигналы подаются только старшим такелажником на монтаже, кроме сигнала "Стоп", который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.


Поднимать монтируемые элементы следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем. Расстроповку элементов установленных в проектное положение, следует производить после их закрепления. Во время перемещения они должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.


6.36. К работе по электросварке допускаются лица, прошедшие соответствующие обучение, инструктаж и проверку знаний требований безопасности с оформлением в специальном журнале и имеющие квалификационное удостоверение. Электросварщикам необходимо иметь квалификационную группу по безопасности труда не ниже II.


При производстве электросварочных работ на открытом воздухе над установками и сварочными постами должны быть сооружены навесы из несгораемых материалов.


Для защиты электросварщиков от поражения электрическим током необходимо соблюдать следующие требования:


- для защиты рук электросварщики должны обеспечиваться рукавицами или перчатками, изготовленными из искростойких материалов с низкой электропроводностью;


- для защиты ног должна применяться специальная обувь, предохраняющая ноги от ожогов брызгами расплавленного металла, а также от механических травм;


- для защиты головы от механических травм и поражения электрическим током должны выдаваться защитные каски из токонепроводящих материалов;


- для защиты лица и глаз электросварщики должны обеспечиваться защитными щитками, масками, защитными очками и светофильтрами.


Производство электросварочных работ во время дождя или снегопада при отсутствии навесов над электросварочным оборудованием и рабочим местом не допускается. Электросварочные работы выполнять согласно требованиям "Работы электросварочные".


6.37. При уплотнении бетонной смеси электровибраторами перемещать вибратор за токоведущие кабели не допускается, а при перерывах в работе и при переходе с одного места на другое электровибраторы необходимо выключать. Перемещать электровибратор, понижающий трансформатор по фронту бетонирования можно только в обесточенном состоянии. Попадание атмосферных осадков на понижающий трансформатор не допустимо. Перед началом использования вибраторов необходимо убедиться в целостности изоляции кабелей и работоспособности защитно-отключающих устройств. Бетонщики, работающие с вибраторами должны иметь квалификационную группу по электробезопасности не ниже II.


6.38. Перемещение рабочих при бетонировании разрешается только по установленным подмостям. Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.


6.39. При разборке опалубки необходимо принимать меры против случайного падения элементов опалубки. Размещение на опалубке оборудования и материалов не предусмотренных настоящей картой, а также нахождение людей, непосредственно не участвующих в производстве работ на установленных конструкциях опалубки, не допускается.


6.40. Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с откосами без креплений в насыпных, песчаных и пылевато-глинистых грунтах выше уровня грунтовых вод (с учетом капиллярного поднятия) или грунтах, осушенных с помощью искусственного водопонижения, допускается при глубине выемки и крутизне откосов, указанных в таблице 12.


Допускаемая крутизна откосов траншей

     
Таблица 12

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Виды грунтов
	Крутизна откоса (отношение его высоты к заложению) при глубине выемки, м, не более

	 
	 
	1,5
	3
	5

	1
	Насыпные, неслежавшиеся
	1:0,67
	1:1
	1:1,25

	2
	Песчаные
	1:0,5
	1:1
	1:1

	3
	Супесь
	1:0,25
	1:0,67
	1:0,85

	4
	Суглинок
	1:0
	1:0,5
	1:0,75

	5
	Глина
	1:0
	1:0,25
	1:0,5

	6
	Лессовые
	1:0
	1:0,5
	1:0,5

	 

	Примечания: 1. При глубине выемки свыше 5 метров при любых гидрогеологических условиях крутизна откосов котлованов устанавливается проектом производства работ.


2. При напластовании различных видов грунта крутизну откосов для всех пластов надлежит назначать по более слабому виду грунта.


3. Глубина котлованов с неодинаковой проектной отметкой устанавливается по средневзвешенной рабочей отметке.


4. Предельную крутизну откосов, котлованов в глинистых грунтах (суглинки и глины), переувлажненных дождевыми, снеговыми (талыми) и другими поверхностными водами следует принимать 1:1 с углом 45. Уменьшение крутизны откоса в этих случаях фиксируется актом.


5. При неблагоприятных гидрогеологических условиях (переувлажненных дождевыми, талыми и другими поверхностными водами с дренирующими линзами) наибольшая крутизна откосов устанавливается расчетом и при глубине до 5,0 м.


При необходимости спуска людей в котлован наименьшая ширина между боковой поверхностью конструкций и креплением должна составлять не менее 0,7 м.


Для котлованов с откосами расстояние между подошвой откоса и сооружением сокращается до 0,3 м.


     
     
VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав бригады составляет - 12 чел., в том числе


	
	
	
	
	

	Машинист автокрана 6 разряда
	- 1 чел.

	Такелажник 3 разряда
	- 1 чел.

	Плотник 4 разряда
	- 1 чел.

	 
	3 разряда
	- 2 чел.

	Арматурщики 4 разряда
	- 1 чел.

	 
	3 разряда
	- 2 чел.

	Электросварщик 4 разряда

	- 1 чел.

	Бетонщик 4 разряда

	- 1 чел.

	 
	3 разряда
	- 2 чел.


     
     
VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на выполнение работ составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 744,69 чел.-час.

	Машинного времени
	- 33,90 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего составляет - 1,44 м[image: image95.jpg]


/см.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 8 смен.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ

     
Таблица 13

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image96.jpg]


 на ед. изм.
	[image: image97.jpg]


 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	06-01-005-6
	Устройство железобетонного ростверка
	100 м[image: image98.jpg]



	1,38
	278,88
	19,14
	384,85
	26,41

	06-01-005-8
	Дополнительные затраты на сложность фундаментов
	"
	1,38
	194,25
	5,13
	268,07
	7,08

	06-01-005-7
	Бетонирование колодцев для анкерных болтов
	"
	1,38
	66,49
	0,30
	91,77
	0,41

	 
	ИТОГО:
	м[image: image99.jpg]



	138,00
	 
	 
	744,69
	33,90


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 6, Бетонные и железобетонные конструкции монолитные).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 14

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Устройство монолитного, железобетонного ростверка
	м[image: image100.jpg]



	138
	778,59
	Автокран -1 ед.

Рабочие - 11 чел.
	7,9

[image: image101.jpg]
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