     

ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

БЕТОНИРОВАНИЕ МОНОЛИТНЫХ СТЕН ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ



1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Типовая технологическая карта разработана на бетонирование монолитных стен жилых зданий.


Возведение монолитных стен
Особенность бетонирования стен и перегородок зависит от их толщины и высоты; степени армирования; вида опалубки, используемой для их возведения; методов подачи и уплотнения смесей (рис.1, 2).



    
Рис.1. Технологические схемы бетонирования стен:

1 - крупнощитовая опалубка; 2 - вибробункер с гибким хоботом; 3 - глубинный вибратор; 4 - несъемная панель опалубки; 5- лопастной вибратор; 6 - бункер с пульсирующей стенкой; 7 - матрица опалубки; 8 - бункер с телескопическими вибраторами

     
    

[image: image1.png]



     
Рис.2. Технологические схемы бетонирования стен:

1 - подвижный щит с вибробункером; 2 - роторная метательная головка; 3 - бетононасос; 4 - пульсирующая опалубка

Наибольшее распространение получили послойное бетонирование слоями высотой 30-50 см и уплотнение ее глубинными вибраторами. Толщина послойно бетонируемых элементов должна быть не менее 100 мм. Для получения высокого качества поверхностей и однородной структуры бетона требуются тщательная проработка вибрированием и равномерная подача бетонной смеси. При этом используют бетонные смеси подвижностью 6-8 см. В стены толщиной более 0,5 м при слабом армировании укладывают бетонную смесь с осадкой конуса 4-6 см. При длине более 20 м их делят на участки по 7-10 м и на границе участков устанавливают разделительную опалубку. Бетонную смесь подают непосредственно в опалубку в нескольких точках по длине бадьями, виброжелобами, бетононасосами. При высоте стен более 3 м используют звеньевые хоботы. Бетон укладывают горизонтальными слоями толщиной 0,3-0,4 м с обязательным вибрированием бетонной смеси. Исключается подача бетонной смеси в одну точку, так как при этом образуются наклонные рыхлые слои, снижающие качество поверхности и однородности бетона. В процессе бетонирования следят за положением арматуры и предотвращают ее смещение от проектного положения. Возобновляют бетонирование на следующем по высоте участке после устройства рабочего шва и набора прочности бетона не менее 0,15 МПа. В тонкие и густоармированные конструкции стен и перегородок укладывают более подвижные смеси (6-10 см).


При уплотнении бетона вибраторы не должны касаться частей опалубки, так как передача от нее колебаний может вызвать разрушение ранее уложенных слоев. Режим вибрационного воздействия зависит от вида используемого бетона. При возведении наружных стен из бетонов на легких заполнителях требуются режимы уплотнения, вызывающие турбулентное движение участков смеси и предотвращающие расслоение. Для малоподвижных смесей на плотных заполнителях целесообразно применять стандартные вибраторы с частотой колебаний 100-200 Гц.


Особое внимание уделяют процессу уплотнения бетонных смесей с пластифицирующими добавками. Вследствие высокой подвижности таких смесей вибрационное воздействие должно быть кратковременным и с пониженной частотой колебаний (15-20 Гц).


Для получения высокого качества лицевых поверхностей и однородной структуры бетона целесообразно применять вибраторы лопастного и разрезного типов.


Равномерность и необходимая интенсивность подачи бетонной смеси достигаются путем использования различных систем вибробункеров и бункеров с пульсирующими стенками. Повышение однородности структуры бетонов и качества поверхностей достигается путем использования системы погружных телескопических лопастных вибраторов, смонтированных в бункере (рис.1, в).


Заслуживает внимания практический опыт использования метода подвижных щитов (рис.2, а). Он обеспечивает равнопрочность по всей площади и толщине конструкций за счет интенсивной вибрационной обработки смеси. Из-за отсутствия внутренней ограждающей поверхности опалубки используют жесткие бетонные смеси, обеспечивающие сохранение формы после ее виброуплотнения.


Перспективным способом укладки и уплотнения малоподвижных бетонных смесей на плотных и пористых заполнителях является метод механического набрызга. Используя бункер с роторными метателями (рис.2, б), можно объединить процесс укладки и уплотнения смесей в одном механизме. Экспериментальные и производственные исследования показали высокую эффективность данной технологии при бетонировании слабоармированных вертикальных и горизонтальных конструкций. При этом достигаются требуемая плотность бетона и высокое качество прилегающих к опалубке поверхностей. В настоящее время разработаны мобильные конструкции роторных метательных головок, предназначенные для условий монолитного домостроения. Способ механического набрызга позволяет управлять режимом уплотнения смесей за счет оптимизации движения метательных головок, их скорости вращения и интенсивности потока частиц бетонной смеси.


Способ нагнетания (рис.2, в, г) основан на подаче под давлением 1-1,2 МПа в полость между щитами опалубки бетонной смеси. Для создания требуемого давления и транспортирования смесей используют бетононасосы. Способ нагнетания позволяет производить бетонирование по высоте со скоростью до 0,5 м/мин, но требует применения силовых опалубочных форм. Опыт производства объемных блоков из керамзитобетона показывает его достаточно высокую эффективность и возможность использования в монолитном домостроении.


Повышение качества конструкций и интенсификация бетонирования достигаются путем использования пульсирующих опалубочных систем (рис.2, а). Пульсирующий щит опалубки позволяет совместить процессы укладки и уплотнения смесей, увеличить скорость бетонирования. Однако самое значительное преимущество этой системы - возможность получения высококачественных лицевых поверхностей и однородной структуры бетонов. Режимы пульсации с частотой 10-12 Гц и амплитудой до 5 мм обеспечивают интенсивное уплотнение за время обработки 20-30 с бетонных смесей на плотных и пористых заполнителях с осадкой конуса 4-6 см и выше.


Рациональной областью применения таких систем считают бетонирование густоармированных тонкостенных конструкций (лифтовые шахты, стенки и ядра жесткости), а также элементы наружных стен (подоконные области), требующие более тщательной вибропроработки бетонных смесей.


На рис.3 приведена технологическая схема возведения стен в подъемно-переставной опалубке. Система включает наружные и внутренние щиты опалубки, шарнирно-рычажно соединенные с опорными рамами. Это позволяет циклически переставлять соответствующий ярус опалубки после достижения бетоном распалубочной прочности. Для фиксации опалубки яруса используются анкерные конусы, обеспечивающие необходимую связь и проектное положение системы. Щиты снабжаются ограждающими устройствами и площадками для обслуживания. Шарнирно-рычажные соединения обеспечивают плавное перемещение щита опалубки в проектное положение, его фиксацию и демонтаж. При бетонировании очередного яруса система фиксируется с помощью анкерных конусов.
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Рис.3. Технология возведения стен в подъемно-переставной опалубке

1 - анкерный конус следующего яруса; 2 - анкерный конус с нижней платформы

Возведение стен с использованием несъемной опалубки-облицовки обладает рядом технологических преимуществ, так как позволяет существенно расширить архитектурную гамму фасадов и исключить работы по их оформлению. Цикл возведения состоит из шести этапов (рис.4). Первоначально устанавливают рабочие подмости и внутреннюю опалубку стен. Затем монтируют панель несъемной опалубки с обязательной фиксацией с элементами внутренней опалубки. После выверки в проектное положение и временного крепления на панель опалубки устанавливают кондукторную струбцину, которая служит для восприятия динамического давления от загрузки бетонной смеси. После набора бетоном 30-40% проектной прочности струбцины демонтируют, подмости перемещают на верхнюю отметку и цикл повторяют.     
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Рис.4. Технологическая последовательность возведения наружных стен в несъемной опалубке:

I-VI - этапы возведения; 1 - внутренняя опалубка стены; 2 - подмости; 3 - несъемная панель опалубки; 4 - кондукторная струбцина

     
     
2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ.
ОСНОВНЫЕ УКАЗАНИЯ

1. Технологическая карта разработана на производство работ по возведению монолитных бетонных стен.


2. Бетонирование стен выполняется по захваткам.


3. До начала работ необходимо:


- подготовить комплект щитов к установке;


- очистить щиты от мусора и налипшего цементного раствора;


- проверить и принять по акту все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе бетонирования;


- смазать поверхность опалубки эмульсией;


- вынести геодезические риски разбивки осей стен (для удобства работ рекомендуется выноску рисок выполнять на расстоянии 0,5 м от оси);


- установить маячные бруски на ширину стены, пристрелив их к перекрытию в основании стены;


- подготовить к работе и проверить такелажную оснастку, приспособления, инструмент.


4. Установка опалубки ведется после устройства арматурного каркаса стены в следующей последовательности:


- краном подают щит к месту установки;


- щит устанавливают, выверяя его основание по установленным маячным брускам;


- вертикальный край щита устанавливают вплотную к кирпичной стене при устройстве продольной стены, вплотную к монолитной поперечной стене при устройстве поперечных стен;


- раскрепляют щит раскосами, выверяют окончательно его вертикальное и горизонтальное положение при помощи раскосов;


- аналогично устанавливают все остальные щиты вдоль одной стороны стены;


- устанавливают заготовленные заранее проемообразователи и заглушки торцов стен в местах, где это необходимо; 


- устанавливают опалубку стен со второй стороны, раскрепляют щиты опалубки при помощи соединительных элементов;


- устанавливают при необходимости элементы добора (щиты).


5. До укладки бетона в конструкцию стены необходимо осуществить приемку смонтированной арматуры с оформлением ее актом освидетельствования скрытых работ.


6. Транспортирование бетонной смеси производится автобетоновозом с выгрузкой в бункера. 


7. Подача бункера со смесью производится краном.


ТЕХНОЛОГИЯ БЕТОНИРОВАНИЯ

1. Бетонирование ведется по этапам.


2. Бетонная смесь с осадкой конуса 14-16 см укладывается слоями - максимальная толщина слоя 600 мм.


3. До укладки бетона установить приемные лотки.


4. Уплотнение бетонной смеси предусматривается вести глубинными вибраторами ИВ-47, ИВ-67. Контроль за процессом вибрирования ведется визуально по степени укладки смеси, прекращения выхода из нее пузырьков воздуха и появления цементного молока.


5. Глубина погружения вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5-10 см. Шаг перестановки вибратора не должен превышать полуторного радиуса действия вибратора (см. схему уплотнения бетонной смеси). При вибрировании следить за обеспечением защитного слоя арматуры.


6. Опирание вибратора на арматуру и на закладные детали не допускается.


7. Перерывы в бетонировании слоев не должны превышать 2-х часов.


8. Распалубливание конструкций производится после достижения бетоном прочности 3,5 МПа.


9. Контроль за качеством бетонной смеси и бетона производится строительной лабораторией в соответствии сГОСТ 10180-90. Все данные по контролю качества заносятся в журнал бетонных работ. Особое внимание следует уделять контролю за виброуплотнением бетонной смеси.


10. При производстве бетонных работ необходимо руководствоваться требованиями СНиП 12-04-2002"Безопасность труда в строительстве", СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" и СНиП 12-03-2001"Безопасность труда в строительстве", СНиП 52-01-2003 "Бетонные и железобетонные конструкции".


УХОД ЗА БЕТОНОМ

При ведении работ при температуре воздуха свыше 25 °С для предохранения бетона от ненормальных усадок, приводящих к появлению усадочных трещин, необходимо строго выполнять следующие правила:


1. Применять быстротвердеющие п/ц, марка которых должна превышать марочную прочность бетона не менее чем в 1,5 раза. 


2. Не допускается применение пуццоланового п/ц, шлакопортландцемента ниже М 400.


3. Температура бетонной смеси при бетонировании не должна превышать 30 °С.


4. При появлении на поверхности уложенного бетона трещин вследствие пластической усадки допускается его повторное вибрирование не позднее чем через 0,5-1 час после окончания его укладки.


5. Уход за бетоном начинать немедленно после укладки бетонной смеси и отделки поверхности бетона:


- начальный уход осуществляют до момента приобретения бетоном прочности 0,5 МПа, что составляет 4-8 часов и выражается в укрытии бетона влагоемкими материалами (мешковина) при условии поддерживания их во влажном состоянии.


6. После снятия опалубки защищать поверхность бетона от быстрого высыхания под укрытием из мешковины в течение 2-х - 3-х суток.


7. В зимний период при температуре ниже 0 °С осуществлять прогрев бетона с помощью греющей проволоки с утеплением опалубки по существующим режимам выдерживания.


ФРАГМЕНТ ПЛАНА
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Рис.5. Опалубка внутренней стены в сборе:

а - при высоте стены до 3 м; б - то же, более 3 м; 1 - втулка; 2 - примыкающие щиты опалубки; 3 - консольные подмости; 4 - стык консоли и подкоса; 5 - винтовая стяжка; 6 - подкос; 7 - кронштейн; 8 - подкладочная доска (по высоте перепада); 9 - крепление к перекрытию


СХЕМА ПОСЛОЙНОГО БЕТОНИРОВАНИЯ
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СХЕМА УПЛОТНЕНИЯ БЕТОННОЙ СМЕСИ В СТЕНАХ ГЛУБИННЫМ ВИБРАТОРОМ
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧНИЯ  
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	- местоположение стропальщика (монтажника) в момент строповки и расстроповки груза
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	- местоположение стропальщика (монтажника) в момент перемещения груза
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	- направление подачи груза
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	- граница опасной зоны
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	- стрела крана
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	- рабочее место арматурщика
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	- площадка монтажника
	


При выполнении работ на участках, не имеющих надежных ограждений, рабочие обязаны крепиться страховочным поясом с удлинителем. Места крепления указывает мастер или прораб.


- Бетонщики Б1 и Б2, стоя на деревянном настиле подмостей, принимают раздаточный поворотный бункер с бетонной смесью, приостановив его спуск на высоте 1 м и подводят его к месту выгрузки. Б2 придерживает бункер обеими руками, а Б1 открывает затвор и выгружает бетонную смесь.


- Убедившись в полной разгрузке бункера, бетонщик Б1 движением рукоятки вверх закрывает секторный затвор, накидывает держатель рукоятки и подает сигнал машинисту крана - подать бункер под загрузку.


- Бетонщики Б1 и Б2 лопатами очищают с деревянного настила подмостей и опалубки просыпавшийся бетон и сбрасывают его в опалубку.


- После укладки верхнего слоя бетонной смеси бетонщик Б2 производит, при необходимости, заглаживание поверхности бетона.


ВНИМАНИЕ!


При ведении монолитных работ на участках, не имеющих надежных ограждений, рабочие обязательно должны крепиться страховочным поясом с удлинителем во избежание падения с высоты. Места крепления указывает мастер (прораб).


3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

     

ТАБЛИЦА ПРЕДЕЛЬНЫХ ОТКЛОНЕНИЙ  

	
	
	
	

	N п/п
	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль, метод, объем, вид регистрации

	1
	отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали наклона на всю высоту конструкций стен, поддерживающих монолитные перекрытия
	15 мм
	измерительный, каждый конструктивный элемент, журнал работ

	2
	отклонение от горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого
	20 мм
	измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50-100 м, журнал работ 

	3
	местные неровности поверхности бетона при проверке 2-метровой рейкой, кроме опорных поверхностей
	5 мм
	измерительный, каждый конструктивный элемент, журнал работ

	4
	длина или пролет элемента
	±20 мм
	измерительный, каждый элемент, журнал работ 

	5
	размер поперечного сечения элемента
	+6 мм
	измерительный, каждый элемент,

	 
	 
	-3 мм
 
	журнал работ

	6
	отметки поверхностей и закладных изделий, служащих опорами для стальных или сборных железобетонных колонн и других сборных элементов
	-5 мм
	измерительный, каждый опорный элемент, исполнительная схема

	7
	разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей
	3 мм
	то же, каждый стык, исполнительная схема 


     
     
СХЕМА ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА
УСТРОЙСТВА МОНОЛИТНЫХ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СТЕН
     
     
Состав операций и средства контроля  

	
	
	
	

	Этапы работ
	Контролируемые операции
	Контроль
(метод, объем)
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:
	 
	Общий журнал работ, акт освидетельствования
скрытых работ

	 
	- наличие актов на ранее выполненные скрытые работы;
	Визуальный
	 

 

	

	- правильность установки и надежность закрепления опалубки, поддерживающих
лесов, креплений и подмостей; 
	Технический осмотр
	 

	

	- подготовленность всех механизмов и приспособлений, обеспечивающих производство бетонных работ;
	Визуальный
	


	

	- чистоту основания или ранее уложенного слоя бетона и внутренней поверхности опалубки;
	То же
	


	

	- состояние арматуры и закладных деталей (наличие ржавчины, масла и т.д.), соответствие положения установленных арматурных изделий проектному;
	Технический осмотр,
измерительный
	


	

	- выноску проектной отметки верха бетонирования на внутренней поверхности опалубки.
	Измерительный
	


	Укладка бетонной смеси, твердение бетона, распалубка
	Контролировать:
	 
	Общий журнал работ, журнал бетонных работ

	 
	- качество бетонной смеси; 

- состояние опалубки;
	Лабораторный (до укладки в конструкцию)

Технический осмотр
	 

	 
	- высоту сбрасывания бетонной смеси, 
толщину укладываемых слоев, 
шаг перестановки глубинных вибраторов,
глубину их погружения, продолжительность 
вибрирования, 
правильность 
выполнения рабочих швов;
	Измерительный,
2 раза в смену
	


	

	- температурно-влажностный режим твердения бетона;
	Измерительный, в местах, определенных ППР
	


	

	- фактическую прочность бетона и сроки распалубки.
	Измерительный
	


	Приемка выполненных работ
	Проверить:
	 
	Общий журнал работ, геодезическая исполнительная схема, акт приемки

	 
	- фактическую прочность бетона;
	Лабораторный
	 

	

	- качество поверхности конструкций;
	Визуальный
	 

	

	- качество применяемых в конструкции материалов и изделий;
	То же
	 

	

	- геометрические размеры, соответствие конструкции рабочим чертежам.
	Измерительный, каждый элемент конструкции
	


	Контрольно-измерительный инструмент: отвес строительный, рулетка, линейка металлическая, нивелир, 2-метровая рейка.

	Операционный контроль осуществляют: мастер (прораб), инженер лабораторного поста, геодезист - в процессе выполнения работ.
Приемочный контроль осуществляют: работники службы качества, мастер (прораб), представители технадзора заказчика.


13. Запрещается загромождать проезды, проходы, подъезды к местам расположения пожарного инвентаря, воротам пожарной сигнализации.


14. Сети противопожарного водопровода должны находиться в исправном состоянии и обеспечивать требуемый по нормам расход воды на нужды пожаротушения. Проверка их работоспособности должна производиться не реже двух раз в год (весной и осенью).


15. Для отопления мобильных (инвентарных) зданий должны использоваться паровые и водяные калориферы и электронагреватели заводского изготовления.


16. Сушка одежды и обуви должна производиться в специально приспособленных для этой цели помещениях с центральным водяным отоплением либо с применением масляных обогревателей.


17. Запрещается сушить обтирочные и другие материалы на отопительных приборах. Промасленную спецодежду и ветошь, тару из-под легковоспламеняющихся веществ необходимо хранить в закрытых ящиках и удалять их по окончании работы.


18. Запрещается ставить на базе машины, имеющие течь топлива или масла, и с открытой горловиной топливного бака.


19. Запрещается хранить на стройплощадке запасы топлива и масел, а также тары из-под них вне топливно- и маслохранилищ.


20. Мыть детали машин и механизмов топливом разрешается только в специально предназначенных для этого помещениях.


21. Пролитые топливо и масло необходимо засыпать песком, который затем следует убрать.


22. Электросварочная установка на время работы должна быть заземлена.


23. Над переносными и передвижными электросварочными установками, используемыми на открытом воздухе, должны быть сооружены навесы из негорючих материалов для защиты от атмосферных осадков.


24. Рабочие и ИТР, занятые на производстве, обязаны:
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соблюдать на производстве требования пожарной безопасности, а также соблюдать и поддерживать противопожарный режим
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выполнять меры предосторожности при пользовании опасными в пожарном отношении веществами, материалами, оборудованием
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в случае пожара сообщить о нем в пожарную охрану и принять меры к спасению.
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