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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
НА РЕМОНТ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ТИКСОТРОПНЫМИ СОСТАВАМИ ИЗ СУХИХ СМЕСЕЙ ЭМАКО (ЕМАСО®)

Технологическая карта разработана по договору с институтом "Гипротранспуть" ОАО "Российские железные дороги". Составлена на основе технологических карт ТК-130/05/01-2004, подготовленных ЗАО "Ирмаст", НИАП "Стройэкономика" и утвержденных главным инженером ОАО "Стройкомплекс" Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь.



     
1 МАТЕРИАЛЫ И ОБЛАСТЬ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Технолологическая карта регламентирует операции по ремонту конструкций составами (бетонами) ЭМАКО S88C (EMACO® S88C) и ЭМАКО 90 (ЕМАСО® 90), изготавливаемыми из одноименных сухих смесей.


1.2 Поименованные сухие смеси производят в России по стандарту организации СТО 70386662-001-2005.


1.3 Тиксотропные сухие смеси ЭМАКО (ЕМАСО[image: image1.png]


) приготавливают на основе портландцемента с нормированным минералогическим составом, фракционированного песка, модифицирующих добавок и полимерной фиброй.


1.4 Подготовка составов ЭМАКО (ЕМАСО[image: image2.png]


) к использованию состоит в смешении сухих смесей с водой. Подготовленная к применению масса тиксотропных составов обладает повышенной связностью. Ее наносят на вертикальные, потолочные и наклонные поверхности растворонасосами или вручную без применения опалубки. Использовать установки высокого давления для торкретирования не рекомендуется.


1.5 Состав ЭМАКО 90 (ЕМАСО[image: image3.png]


90) предназначен для ремонтных слоев толщиной от 1 до 5 мм. Состав ЭМАКО S88C (EMACO[image: image4.png]


S88C) наносят на ремонтируемые поверхности слоями толщиной от 20 до 40 мм.


1.6 Тиксотропные составы ЭМАКО (ЕМАСО[image: image5.png]


) предназначены к использованию:


- при ремонте конструкций, воспринимающих статические и динамические нагрузки в различных средах;


- для защиты сооружений от вод, содержащих сульфиды и хлориды, в том числе от морской воды;


- чистовой отделки конструкций с пористой и неровной поверхностью.


Накопленный опыт показывает, что составы ЭМАКО (ЕМАСО[image: image6.png]


) могут успешно использоваться для восстановления и продления ресурса конструкций в зданиях и сооружениях различных отраслей народного хозяйства, в том числе: 


- транспорта (мосты, тоннели, аэродромные покрытия); 


- энергетики (плотины, опоры ЛЭП, дымовые трубы); 


- промышленности (каркасы зданий, подкрановые балки, плиты покрытия и перекрытия, емкости для хранения жидкостей);


- жилищно-коммунального хозяйства (коллекторы, очистные сооружения, резервуары). 


1.7 Использование составов ЭМАКО (ЕМАСО[image: image7.png]


) обеспечивает возможность высококачественного ремонта практически любых бетонных и железобетонных конструкций за счет сочетания таких физико-механических и технологических свойств, как высокая прочность, безусадочность, пластичность, водонепроницаемость и химостойкость, быстрый набор прочности. Характеристики материалов приведены в разделе 2.


1.8 В агрессивных по отношению к бетону и металлу средах ремонт конструкций составами ЭМАКО (ЕМАСО[image: image8.png]


) рекомендуется сочетать с нанесением защитных покрытий: 


- по арматуре - из материала МАСТЕРСИЛ 300В (MASTERSEAL[image: image9.png]


300В);


- по бетону - из материалов МАСТЕРСИЛ 540 (MASTERSEAL[image: image10.png]


540) или МАСТЕРСИЛ 588 (MASTERSEAL[image: image11.png]


588).


1.9 Привязка технологической карты непосредственно к объекту заключается в уточнении схемы производства работ, объемов работ, затрат труда, продолжительности производства работ в зависимости от конструктивного решения ремонтируемых поверхностей и потребности в материально-технических ресурсах.


2 ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕНЯЕМЫХ МАТЕРИАЛОВ, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

2.1 Физико-механические показатели бетонных смесей и бетонов ЭМАКО S88C (EMACO® S88C) , ЭМАКО 90 (ЕМАСО® 90) приведены в таблице 1. 


Таблица 1

	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование показателей
	Значения показателей

	 
	

	S88C
	90

	1
	Максимальная крупность заполнителя, мм
	3,0
	0,63

	2
	Фибронаполнитель
	Полимерный

	3
	Удобоукладываемость смеси, мм: 

- по расплыву конуса
	

180-200
	

180-200

	4
	Прочность на сжатие/растяжение при изгибе, МПа, не менее:
	 
	 

	 
	- через 24 часа
	28/5,0
	10/-

	 
	- через 28 суток
	60/8,0
	40/-

	5
	Прочность сцепления, МПа:
	 
	 

	 
	- со "старым" бетоном
	>1,5
	>1,5

	 
	- с арматурой (гладкий стержень)
	3,0
	3,0

	5*
	Расширение в ограниченном состоянии в возрасте 24 часа, %, не менее
	0,01
	0,01

	6
	Марка по морозостойкости F, не менее
	300
	100

	7
	Марка по водонепроницаемости, W, не ниже
	12

	8
	Объем вовлеченного воздуха, %, не более
	6,0

	9
	Сохраняемость удобоукладываемости, мин, не менее
	30
	30

	10
	Коэффициент сульфатостойкости бетона, не менее
	0,9
	0,9


________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


- Усадка бетонных смесей в пластичном и затвердевшем состоянии не допускается.


- Удельная активность естественных радионуклидов у сухой смеси должна быть не более 370 Бк/кг.


2.5* ЭМАКО S88C (EMACO[image: image12.png]


S88C) и ЭМАКО 90 (ЕМАСО[image: image13.png]


90) поставляются в ламинированных бумажных мешках (ГОСТ 2226-88[image: image14.png]


) или мешках из полиэтилена (ГОСТ 10354-82). Мешки должны быть загерметизированы: зашиты и заклеены липкой лентой. Масса нетто отдельного мешка должна быть 30±0,3 кг (для ЭМАКО 90 - 25±0,3 кг).

________________

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.


[image: image15.png]


Действует ГОСТ Р 53361-2009. - Примечание изготовителя базы данных.


По согласованию с потребителем допускается упаковывать смесь в иную тару, обеспечивающую сохранность материала.


Бумажные мешки должны быть уложены на поддоны, соответствующие ГОСТ 9078 и загерметизированы термоусадочной пленкой по ГОСТ 25951-83.


2.6 Маркировка материалов должна быть отчетливой, наноситься на каждую единицу и содержать:


- наименование смеси;


- наименование и адрес предприятия-изготовителя, телефон;


- условное обозначение материала;


- номер партии;


- количество воды затворения сухой смеси;


- инструкцию по применению;


- массу (нетто) материала, кг;


- дату изготовления (число, месяц, год);


- гарантийный срок хранения;


- обозначение СТО.


Маркировка наносится типографическим способом, штампованием или с использованием этикетки (для мягких контейнеров типа Биг-Бег).


Транспортная маркировка должна осуществляться по ГОСТ 14192-96 с указанием манипуляционного знака "Беречь от влаги".


2.7 Сухие смеси не относятся к опасным грузам по ГОСТ 19433-88.


Сухие смеси транспортируются всеми видами закрытого транспорта в соответствии с действующими на данном виде транспорта правилами перевозки грузов. При транспортировании должно быть исключено попадание на них атмосферных осадков.


При погрузочно-разгрузочных работах, связанных с транспортированием материалов, должны соблюдаться правила безопасности в соответствии с ГОСТ 12.3.009-76*.


2.8 Сухие смеси должны храниться в упаковке изготовителя в крытых сухих складских помещениях с влажностью воздуха не более 70%, при температуре не ниже +5 °С. Мешки укладывают на поддоны в ряды по высоте не более 1,8 м, расстояние между рядами поддонов должно быть 1 м для свободного прохода.


В сухих условиях и герметичной упаковке срок хранения сухих смесей 12 месяцев со дня изготовления.


По истечении срока хранения сухая смесь должна быть проверена на соответствие требованиям СТО. При подтверждении показателей качества сухая смесь может использоваться по назначению без ограничения в течение 6 месяцев со дня испытаний.


При хранении материала ЭМАКО (ЕМАСО®) в поврежденных мешках, дальнейшее его применение не рекомендуется.


2.9 Сухие смеси пожаро- и взрывобезопасны, нерадиоактивны. По ГОСТ 12.1.007 относятся к веществам IV класса опасности.


При хранении материалов должны соблюдаться требования пожарной безопасности по ГОСТ 12.3.005-75*.


3 ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

При приготовлении и работе с бетонной смесью, готовой к применению, следует соблюдать требования СНиП III-4-80*.

________________

* Взамен СНиП III-4-80* действуют СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. - Примечание изготовителя базы данных.


3.1 Подготовительные работы


3.1.1 До начала производства ремонтных работ на объекте должны быть выполнены следующие работы:


- ограждены места производства работ;


- освещены рабочие места;


- завезены на объект и подготовлены к эксплуатации механизмы, приспособления, инструменты, инвентарь;


- проверены механизмы на холостом ходу, тщательно осмотрены шланги, устранены изломы и перегибы;


- завезены и установлены средства подмащивания (подмости, леса);


- организовано место для размещения склада материалов;


- доставлены в достаточном количестве необходимые составы и материалы;


- проверены подводки электроэнергии, воды и сжатого воздуха;


- произведено обучение рабочих способам приготовления составов;


- произведен инструктаж и ознакомление рабочих со способами и приемами безопасного ведения работ и организации рабочего места.


3.1.2 Ремонтные работы следует начинать только после:


- обследования состояния конструкций сооружения, разработки дефектной ведомости;


- согласования с заказчиком дефектной ведомости;


- разработки технических решений по ремонту сооружения или его отдельных конструктивных элементов;


- согласования с заказчиком графика выполнения работ;


- получения письменного разрешения на производство работ и допуск к месту их проведения при необходимости.


Ремонтные работы только тогда будут успешными, когда в процессе обследования будут установлены не только виды дефектов и их объем, но и причины, вызывающие их появление, которые должны быть устранены в ходе производства ремонтных работ.


Оценка состояния конструкции может производиться визуально, с помощью фототехники и инструментально. Предпочтение следует отдавать инструментальным способам оценки состояния конструкций по общепринятым методикам их выполнения, используя экспресс-методы неразрушающего контроля. При оценке состояния конструкций по основным физико-механическим характеристикам, определяющим долговечность бетона, рекомендуется проводить лабораторные испытания образцов, взятых из конструкции.


На бетонных и железобетонных конструкциях зданий и сооружений различают 5 степеней повреждений.


На арматурной стали железобетонных конструкций - три вида коррозии.


Основные признаки состояния бетонных и железобетонных конструкций, а также арматурной стали, приводятся в приложении А.


По результатам обследования разрабатывается дефектная ведомость с пояснительной запиской, в которой указываются причины возникновения повреждений, приводятся результаты испытаний.


Дефектная ведомость является исходным документом для разработки технических решений по ремонту сооружения или его отдельных конструктивных элементов.


3.2 Технология выполнения работ


3.2.1 Технологическая последовательность выполнения работ


Ремонтные работы выполняются в следующей технологической последовательности:


- подготовка бетонных и железобетонных поверхностей;


- очистка арматуры, при необходимости, установка дополнительной арматуры;


- обеспыливание поверхности;


- насыщение поверхности водой;


- приготовление бетонной смеси ЭМАКО (ЕМАСО[image: image16.png]


);


- нанесение бетонной смеси ЭМАКО (ЕМАСО[image: image17.png]


);


- уход за обработанной поверхностью.


3.2.2 Подготовка бетонных и железобетонных поверхностей


Способы подготовки бетонной поверхности назначают в зависимости от степени разрушения конструкции или изделия, вида и объема повреждений, а также вида материала, предназначенного для выполнения ремонтных работ.


Различают четыре способа подготовки бетонных поверхностей:


- механический: с использованием перфораторов, отбойных молотков, проволочно-игольчатого пневмоотбойника, кирок, пескоструйных и дробеструйных установок, шлифовальных машин и фрез;


- термический: с использованием пропановых или ацетиленово-кислородных горелок (не допускается нагрев бетона более 90 °С);


- химический с применением соляной или фосфорной кислот;


- гидравлический с применением установок высокого (120-180 атм) и сверхвысокого (600-1200 атм) давления воды.


В некоторых случаях, в зависимости от условий производства подготовительных работ и необходимых темпов выполнения, следует использовать комбинированные способы подготовки бетонных поверхностей с последовательной обработкой поверхности двумя из перечисленных выше способов.


Механический способ обработки бетонных и железобетонных конструкций можно применять во всех случаях независимо от степени разрушения и применяемых для ремонта материалов, за исключением случаев, когда недопустима запыленность или загрязнение окружающей среды (полы в цехах с высокоточным оборудованием, в пищевой промышленности и других чистых помещениях).
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