 

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ, БЕТОННЫЕ РАБОТЫ, КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

           

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ

  

ВОДОПОНИЖЕНИЕ И ВОДООТВОД

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты.

Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов (к СНиП 3.02.01-83
_________________
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Взамен действует СНиП 3.02.01-87. - Примечание изготовителя базы данных.


СНиП 2.02.01-83 Основания зданий и сооружений.


СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных решений по организации строительства и технологии производства работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства и проектах производства работ (ППР).


До начала производства работ заказчик должен оформить и передать подрядной строительной организации разрешение на производство строительных работ.


Перед началом выполнения земляных работ на территории организации генеральный подрядчик (субподрядчик) и администрация организации, эксплуатирующая этот объект, обязаны оформить акт-допуск по форме приложения В к СНиП 12-03-2001.


На выполнение работ в зонах действия опасных производственных факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых работ, должен быть выдан наряд-допуск по форме приложения Д к СНиП 12-03-2001.


К основным работам по строительству объекта или его части разрешается приступать только после отвода в натуре площадки (трассы) для его строительства, создания разбивочной геодезической сети (см. СОКК "Построение геодезической разбивочной основы для строительства"), окончания внеплощадочных и внутриплощадочных подготовительных работ (см. СОКК "Внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы"). В необходимых случаях работы по искусственному понижению уровня грунтовых вод должны входить в состав внутриплощадочных подготовительных работ.


Работы по водопонижению и водоотводу следует производить в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87, СНиП 3.01.01-85*, проекта, ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:

- наличие утвержденной проектно-сметной документации с разрешением заказчика на производство работ;

- наличие геодезической разбивочной основы и технической документации на нее; наличие закрепленных на площадке строительства пунктов основы;

- наличие ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества земляных работ;

- завершение геодезических разбивочных работ по выносу в натуру и закреплению осей и характерных основных и промежуточных точек земляных сооружений;
	


Проектно-сметная документация 

Акт приемки, техническая документация 

ППР, технологические карты, СОКК

	 
	- завешение и приемка земляных работ, предшествующих проведению водопонизительных работ.
	Акты освидетельствования скрытых работ

	Водопонижение и водоотвод
	Контролировать: 

- соблюдение заданной в ППР (технологическими картами) технологии работ по водопонижению и водоотводу; состояние откосов и дна котлована и траншей; уровень воды в наблюдательных скважинах, котловане, водотоках; расход откачиваемой воды и работу насосов; осадку грунтов и зданий (сооружений); химический состав воды.
	Общий и специальный журналы работ

Акты лабораторных испытаний, геодезические и геологические схемы и разрезы 

	Приемка
	Проверить:

- соответствие устройств водопонизительной системы требованиям проекта и нормативных документов; готовность и пригодность водопонизительных устройств к работе в течение требуемого срока службы;

- соответствие выполненных работ по водопонижению и водоотводу требованиям проекта и нормативных документов;

- составление и надлежащее оформление актов освидетельствования скрытых работ, актов приемки оснований и другой приемо-сдаточной исполнительной документации.
	


Акты освидетельствования скрытых работ
Акт готовности

Акт о выполненных работах; исполнительная документация

	

ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

мастер (прораб), геодезист, лаборант (инженер) строительной или геотехнической лаборатории - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители генподрядчика и технадзора заказчика 

КИП - лабораторные приборы, линейка и рулетка измерительные металлические, геодезические приборы (теодолит, нивелир и др.)


Земляные работы должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке соответствующие лицензии на их производство.


Земляные работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим специальную подготовку и обладающим надлежащими навыками по выполнению земляных работ.


Возведение земляных сооружений должно производиться по утвержденному проекту производства работ (ППР).


При производстве земляных работ должно быть обеспечено соблюдение строительных норм и правил, проекта и ППР.


Запрещается осуществление земляных работ без утвержденного проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в котлованах и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- обрушающиеся горные породы (грунты);


- падающие предметы (куски породы);


- движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы;


- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;


- химически опасные и вредные производственные факторы.


Безопасность земляных работ от вышеперечисленных факторов должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда:


- определение безопасной крутизны незакрепленных откосов котлованов, траншей с учетом нагрузки от машин и грунта;


- определение конструкции крепления стенок выемок;


- выбор типов машин, применяемых для разработки грунта и мест установки;


- дополнительные мероприятия по контролю и обеспечению устойчивости откосов в связи с сезонными изменениями;


- определение мест и типов ограждений котлованов и траншей, а также лестниц для спуска работников к месту работ.


С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.


Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного мусора.


Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряд-допуску после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти коммуникации, или органа санитарного надзора.


На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон потенциально опасных производственных факторов - сигнальные ограждения и знаки безопасности.


Производство земляных работ в этих условиях следует осуществлять под непосредственным наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того, под наблюдением работников организаций, эксплуатирующих эти коммуникации.


Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования ударных инструментов.


Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.


В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены до получения разрешения от соответствующих органов.


Котлованы и траншеи, разрабатываемые на территории населенных пунктов или на производственных территориях, в местах, где происходит движение людей или транспорта, во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитным ограждением в соответствии с требованиями п.6.2.2 СНиП 12-03-2001. Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим требованиям:


- высота ограждений производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, а участков работ - не менее 1,2 м;


- ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и оборудованы сплошным защитным козырьком;


- козырек должен выдерживать снеговую нагрузку, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов;


- ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи, а в ночное время - сигнальное освещение.


Проезды и подходы к строительным площадкам в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046-85.


Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками шириной не менее 1 м, огражденными с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу перил на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила (п.6.2.9 СНиП 12-03-2001).


Для прохода на рабочие места в выемки следует устанавливать трапы или маршевые лестницы шириной не менее 0,6 м с ограждениями или приставные лестницы (деревянные - длиной не более 5 м).


Проходы к рабочим местам и на рабочих местах должны быть в свету не менее 0,6 м. На рабочих местах также необходимо пространство в зоне работ.


Перед допуском работников в выемки глубиной более 1,3 м ответственным лицом должны быть проверены состояние откосов, а также надежность крепления стенок выемки.


Допуск работников в выемки с откосами, подвергшимися увлажнению, разрешается только после тщательного осмотра лицом, ответственным за обеспечение безопасности производства работ, состояния грунта откосов и обрушения неустойчивого грунта в местах, где обнаружены │козырьки" или трещины (отслоения).


Выемки, разработанные в зимнее время, при наступлении оттепели должны быть осмотрены, а по результатам осмотра должны быть приняты меры к обеспечению устойчивости откосов и креплений.


До начала производства земляных работ должен быть обеспечен отвод поверхностных и подземных вод с помощью временных или постоянных устройств, не нарушающий при этом сохранность существующих сооружений и исключающий подтопление сооружений, образование оползней, размыв грунта, заболачивание местности.


Искусственное понижение уровня подземных вод осуществляется применением водоотлива, дренажа, иглофильтровых установок, водопонизительных (дренажных) систем на вновь строящихся и реконструируемых объектах.


Строительное водопонижение должно выполняться по проекту (составляемому как часть основного проекта), который должен отвечать требованиям СНиП 2.02.01-83 и СНиП 3.02.01-87, в соответствии с требованиями проекта производства водопонизительных работ, разрабатываемому на базе основного проекта водопонижения во взаимосвязи с проектом производства земляных и других общестроительных работ.


Проект производства водопонизительных работ должен отвечать требованиям СНиП 3.01.01-85* и включать:


- данные о составе и объемах строительно-монтажных водопонизительных работ;


- стройгенплан;


- календарный план производства строительно-монтажных водопонизительных работ;


- технологические карты и схемы операционного контроля качества водопонизительных работ, предусмотренных в основном проекте;


- программу и техническую документацию для ведения гидрогеологических и геодезических наблюдений в период строительства, а также наблюдений за работой водопонизительных устройств и установок;


- проектные решения по необходимым вспомогательным и временным сооружениям, коммуникациям и временному энергоснабжению системы строительного водопонижения;


- проектные решения по ликвидации систем строительного водопонижения;


- спецификации и графики доставки на площадку необходимых материалов и оборудования для выполнения строительно-монтажных водопонизительных работ. 


До начала работ по водопонижению необходимо обследовать техническое состояние зданий и сооружений, находящихся в зоне работ, а также уточнить расположение существующих подземных коммуникаций.


Обследование зданий, сооружений и подземного хозяйства следует производить в основном перед составлением проекта водопонижения. В результате должны быть получены сведения, необходимые для принятия решения о мерах по обеспечению сохранности всех промышленных и гражданских объектов в зоне водопонизительных работ в процессе их производства. Надлежащее внимание должно быть уделено и объектам водоснабжения, питающимся подземными водами, уровень которых предполагается понизить.


Одновременно необходимо получить согласие и разрешение соответствующих организаций на производство буровых и водопонизительных работ.


Проведение указанных обследований и получение разрешения на производство работ входит в обязанности основного заказчика (программу необходимых обследований следует согласовывать с проектной организацией).


Данные, полученные в результате обследования зданий и сооружений, должны приниматься во внимание при составлении проектов производства работ. При этом строительная организация должна проверить соответствие действительного состояния зданий, сооружений и коммуникаций принятому за основу в проекте и установить возможность соблюдения действующих правил техники безопасности (бурения и прокладки трубопровода вблизи существующих кабелей и трубопроводов, проложенных в земле; безопасного приближения буровых установок к воздушным линиям электропередачи и др.).


Водоотлив из котлованов и траншей

Для водоотлива в котлованах и траншеях устраиваются специальные водосборники (зумпфы), к которым вода поступает по канавкам и водостокам, каптирующим фильтрационный приток через откосы и дно выработки (см. нижеследующий рисунок).


ОТКРЫТЫЙ ВОДООТЛИВ В КОТЛОВАНЕ
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1. Дренажная канава 2. Зумпф 3. Пониженный уровень подземных вод 4. Дренажная пригрузка 5. Насос

Вместимость зумпфа должна быть не менее пятиминутного притока воды к нему.


Разработка крупных и глубоких котлованов с водоотливом осуществляется ярусами. Разработка каждого яруса начинается с проходки пионерной (разрезной) траншеи глубиной, несколько превышающей высоту яруса. Уклон траншеи принимается противоположным направлению движения экскаватора. При этом в начале траншеи (вблизи съезда) устраивается водоприемный зумпф для сбора фильтрующей воды. Насосы для откачки воды устанавливаются вблизи зумпфа на дне траншеи или у верхней бровки траншеи на поверхности земли. Последнее рекомендуется при больших притоках. Высота яруса регламентируется фактической высотой всасывания насосов и не превышает 3-4 м.


По окончании разработки траншеи на уровне ее дна в месте расположения зумпфа устраивается насосная станция, действующая в течение всего периода разработки яруса.


По окончании выемки земли по контуру дна выработки устраиваются водосборные траншеи.


При проведении водопонизительных работ следует предусматривать меры по предотвращению разуплотнения грунтов, а также нарушения устойчивости откосов котлована и оснований расположенных рядом сооружений.


При применении водоотлива из котлованов и траншей фильтрующие откосы и дно, при необходимости, следует пригружать слоем песчано-гравийного материала, толщина которого назначается в проекте.


При откачке воды из котлована, разработанного подводным способом, скорость понижения воды в нем во избежание нарушения устойчивости дна и откосов должна соответствовать скорости понижения уровня подземных вод за его пределами.


Устройство дренажей

Дренажи того или иного вида, имеющие непрерывное простирание (траншейные, трубчатые, пластовые и др.) могут применяться для различных задач водопонижения в разнообразных природных условиях.


Простейшим видом траншейных дренажей, применяемых для строительного водопонижения, являются канавки и передовые траншеи, устраиваемые в котлованах при водоотливе из них.


Когда территория позволяет разместить дренажные траншеи вне котлованов сооружений, траншейный дренаж может быть использован для осушения значительных площадей, на которых необходимо вести работы ниже уровня подземных вод на протяжении длительного времени.


В малоустойчивых грунтах нижняя, затопленная часть канав и траншей может быть заполнена фильтрующим материалом (камнем, щебнем, гравием). При необходимости использования площади, занятой канавами или траншеями, последние после укладки фильтрующего материала могут быть засыпаны грунтом с постепенным переходом в материале засыпки от крупных фракций к мелким (т.е. с устройством обратного фильтра) для предохранения от засорения его водопроводящей части, образуя таким образом закрытый беструбчатый дренаж.


Трубчатые дренажи могут быть использованы для строительного водопонижения в тех случаях, когда они предусматриваются для постоянных дренажных систем. В этом случае они должны быть выполнены заблаговременно с целью защиты заглубленного сооружения не только в период эксплуатации, но и в период его строительства. Однако трубчатые дренажи могут применяться и только на период строительства, например, на откосах долго существующих котлованов и в других случаях, когда это оправдано экономически.


При устройстве трубчатых дренажей, после отрывки траншеи, необходимо отобрать пробы окружающего грунта, уточнить его гранулометрический состав и соответствующий ему состав песчано-гравийной обсыпки, требования к материалу для нее и при необходимости - к материалу фильтровых покрытий.


ДРЕНАЖ НА ОТКОСАХ КОТЛОВАНА
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1. Пониженные уровни подземных вод 2. Песчаная пригрузка 3. Дренажная труба 4. Засыпка гравием

При устройстве дренажей земляные работы следует начинать со сбросных участков с продвижением в сторону более высоких отметок, а укладку труб и фильтрующих материалов - с водораздельных участков с продвижением в сторону сброса или насосной установки (постоянной или временной) для исключения пропуска по дренажу неосветленных вод.


Пластовый дренаж (разлитый по площади слой фильтрующего материала) применяется в сочетании с трубчатыми дренами (или беструбчатыми закрытыми дренами) при строительном водопонижении на откосах котлованов, а также в основаниях сооружений (например, когда необходимо забетонировать фундаментную плиту и нельзя предотвратить фильтрацию через дно котлована) и в основаниях грунтовых отвалов.


При устройстве пластового дренажа в основаниях грунтовых отвалов отвод воды от них допускается осуществлять с помощью систематически расположенных дрен-канав, устраиваемых под слоем пластового дренажа. Площадь сечения дрен-канав должна быть не менее 0,1 м[image: image4.jpg]


. Дрены заполняются каменным или щебеночным материалом или блоками из беспесчаного бетона. По дренам вода отводится в канаву, выполняемую вдоль фронта отвалов.


Устройство пластового дренажа в котловане включает следующие (по порядку выполнения) виды работ:


- срезку;


- зачистку и планировку дна котлована до проектных отметок;


- укладку трубчатых дрен (или устройство беструбчатых дрен-канав), включая подготовку под них и фильтровую обсыпку, укладку по дну котлована песчаного слоя с уплотнением его легкими катками;


- укладку поверх песчаного слоя гравия или щебня.


При устройстве пластовых дренажей недопустимы нарушения в сопряжении щебеночного слоя постели со щебеночной обсыпкой труб.


Каптируемые дренажами подземные воды отводятся к пониженным местам территории, в овраги, речки, водоемы, если есть такие возможности в районе строительства, или к специальным водосборникам (зумпфам), у которых устраиваются перекачные насосные станции.


Укладку дренажных труб, устройство смотровых колодцев и монтаж оборудования дренажных насосных станций необходимо производить с соблюдением требований СНиП 3.07.03-85* и СНиП 3.05.05-84.


Водопонизительные скважины

При строительном водопонижении применяются открытые (сообщающиеся с атмосферой) и вакуумные (герметически закрытые) водопонизительные скважины, оборудованные насосами, самоизливающиеся и водопоглощающие скважины и сквозные фильтры.


Открытые водопонизительные скважины, оборудованные насосами, применяются в основном при больших (более 4 м) глубинах гравитационного водопонижения в грунтах с коэффициентом фильтрации свыше 2 м/сут при достаточной толщине водоносного слоя, при которой может быть обеспечена необходимая производительность водопонизительных скважин. Они могут применяться в грунтах с коэффициентом фильтрации менее 2 м/сут, когда их эффективность подтверждается опытными данными, и при водопонижении менее 4 м, если это оправдывается технико-экономическими соображениями.


Самоизливающиеся скважины (с изливом через устье) применяются тогда, когда возможен излив из них на достаточно более низкую отметку, чем должен иметь пониженный уровень подземных вод. 


Самоизливающиеся скважины выполняются вертикальными и под разными углами к вертикали и забуриваются с разных горизонтов: с поверхности земли, с берм на откосах, со дна котлована, из подземных выработок - в зависимости от принятого порядка производства работ и от их назначения. Они могут служить основным средством снятия напора, когда излив из них обеспечивает достаточное снижение пьезометрического уровня подземных вод в водоносном слое, и применяться в качестве резервного мероприятия, когда напор снимается с помощью скважин, оборудованных насосами, на случай аварийных перерывов в их работе, а также использоваться для других целей в различных водопонизительных системах.


Самоизливающиеся скважины должны быть заглублены в достаточно водообильную зону водоносного слоя для снятия напора в нем.


Самоизливающаяся скважина, в которой осаждается грунт, должна иметь ниже фильтрового звена отстойник, а устье скважины должно быть защищено от попадания в нее случайных предметов и грунта.


В случае прекращения самоизлива необходимо установить, не связано ли это с засорением или повреждением скважины. При необходимости следует принять срочные меры к ее восстановлению.


Самоизливающиеся горизонтальные или слабо наклонные к горизонту скважины, устраиваемые с берм на откосах или на природных склонах, предназначаются для забора воды из глубины грунтового массива и устранения открытой фильтрации через грунт. Они иногда оказываются более эффективными или менее сложными в исполнении, чем устройство дренажа, пригрузок на откосах и т.п.


Системы радиальных самоизливающихся скважин, забирающих воду из водоносного слоя и отводящих ее в центральный водосборный колодец, представляют собой лучевые водозаборы, используемые при крупных и длительных водопонизительных работах.


В подземных выработках самоизливающиеся скважины применяются любого направления и используются для водопонижения во всех слоях, окружающих выработки. При необходимости повышения их эффективности они могут быть переустроены в вакуумные подключением к ним насосных установок.


Водопоглощающие скважины применяются на тех участках, где слой, в котором требуется понизить воду, хорошо ее отдает и имеет достаточную толщину ниже требуемого пониженного уровня подземных вод, а нижележащие слои грунта обладают надлежащей поглощающей способностью.


Сквозные фильтры применяются для строительного водопонижения в сочетании с дренажными галереями (или другими подземными выработками) там, где такие системы предусматриваются для работы в эксплуатационный период.


Вода, сбрасываемая по сквозным фильтрам в дренажные галереи и подземные выработки, отводится по ним к устью и далее к наружному водоотводу или к водосборникам подземной насосной станции, откуда откачивается на поверхность.


Вакуумные скважины с погружными насосами и герметически закрытым устьем, предусматриваемые для вакуумного водопонижения (при котором в фильтрах скважин поддерживается вакуум до 7-8 м водяного столба в грунтах с коэффициентами фильтрации ниже 2 м/сут) могут выполняться с поверхности, а также из открытых и подземных горных выработок. Они оборудуются дополнительно наземными вакуум-насосами (или эжекторами) для откачки воздуха.


Устройство открытых и вакуумных водопонизительных скважин, оборудуемых насосами, самоизливающихся скважин, забуриваемых с поверхности или из выработок; водопоглощающих скважин и сквозных фильтров возможно с помощью механического и гидравлического бурения с последующим погружением в буровую скважину фильтровой колонны и устройством обсыпки, непосредственно гидравлическим погружением фильтра в грунт, гидропневматическим погружением фильтров и обсадных труб. Допускается задавливание, забивка и вибропогружение труб. Наиболее распространено механическое бурение с применением вращательного способа с прямой и обратной промывками, грейферного и ударного способов.


Бурение водопонизительных скважин и последующая установка в них фильтров выполняются с соблюдением следующих требований:


а) низ обсадной трубы при бурении скважин ударно-канатным способом должен опережать уровень разрабатываемого забоя не менее чем на 0,5 м, а подъем буровой желонки должен производиться со скоростью, исключающей подсасывание грунта через нижний конец обсадной трубы; при бурении в грунтах, в которых возможно образование пробок, в полости обсадной трубы необходимо поддерживать уровень воды, превышающий уровень подземных вод;


б) бурение водопонизительных скважин с глинистой промывкой допускается, если предварительно выполнено опытное бурение и установленная эффективность разглинизации отвечает требованиям проекта;


в) перед опусканием фильтров и извлечением обсадных труб скважины должны быть очищены от бурового шлама; в скважинах, пробуренных в супесях, а также в переслаивающихся водоносных и водоупорных слоях внутренняя полость обсадной трубы должна быть промыта водой; контрольный замер глубины скважины следует производить непосредственно перед установкой фильтра;


г) при бурении скважин необходимо отбирать пробы для уточнения границ водоносных слоев и гранулометрического состава грунтов.


При погружении в грунт гидравлическим способом фильтровой колонны или обсадных труб следует обеспечивать непрерывность подачи воды, а при наличии сильно поглощающих воду грунтов следует дополнительно подавать в забой сжатый воздух.


Обсыпку фильтров надлежит производить равномерно слоями высотой не более 30-кратной толщины обсыпки. После каждого очередного подъема трубы над ее нижней кромкой должен оставаться слой обсыпки высотой не менее 0,5 м.


Монтаж насосов в скважинах следует производить после проверки скважин на проходимость шаблоном диаметром, превышающим диаметр насоса.


После ввода водопонизительной системы в действие откачку следует производить непрерывно.


Насосные агрегаты, установленные в резервных скважинах, а также резервные насосы открытых установок должны периодически включаться в работу в целях поддержания их в рабочем состоянии.


Водопонизительные системы следует оборудовать устройствами автоматического отключения любого агрегата при понижении уровня воды в водоприемнике ниже допустимого.


Все постоянные водопонизительные и водоотводящие устройства, используемые в период строительства, при сдаче в постоянную эксплуатацию должны соответствовать требованиям проекта.


При эксплуатации водопонизительных систем в зимнее время должно быть обеспечено утепление насосного оборудования и коммуникаций, а также предусмотрена возможность их опорожнения при перерывах в работе. 


Иглофильтровые системы

Иглофильтровый способ водопонижения заключается в использовании для забора воды из грунта часто расположенных скважин с трубчатыми водоприемниками малого диаметра - иглофильтров, соединенных общим всасывающим (в случае легких иглофильтров) или напорным (в случае эжекторных иглофильтров) коллектором с центральной (для группы иглофильтров) насосной установкой. Иглофильтры чаще всего погружаются гидравлическим способом. При этом образуется скважина, диаметр которой значительно больше диаметра иглофильтра. Зазор в скважине между грунтом и иглофильтром, как правило, следует заполнять песчано-гравийной обсыпкой. При гравитационном водопонижении в достаточно крупнозернистых грунтах, не требующих применения обсыпки (с коэффициентом фильтрации более 5 м/сут), допускается заполнение зазора в скважине оплывающим грунтом, если это не опасно для вблизи расположенных сооружений.


При наличии в толще грунта, прорезаемого иглофильтрами, трудно-размываемых слоев, иглофильтры устанавливаются в предварительно пробуренные скважины. Скважины бурятся также для относимых к иглофильтрам вакуум-концентрических водоприемников.


Извлечение иглофильтров производится с подмывом для уменьшения сил трения по боковой поверхности иглы. Иглофильтры применяются в виде линейных и кольцевых систем, которые могут быть совершенными (доходящими до водоупора) и несовершенными (не доходящими до водоупора).


Иглофильтры могут применяться для понижения уровня подземных вод в виде ступенчатой схемы с применением ярусных водопонизительных систем при расположении иглофильтров на двух или нескольких уровнях по высоте. Вначале вводится в действие самый верхний (ближайший к поверхности земли) ярус иглофильтров. Под его защитой отрывается первый (верхний) уступ котлована и монтируется второй (считая сверху вниз) ярус иглофильтров, после ввода в действие которого отрывается второй уступ котлована и т.д. Во многих случаях при вводе в действие каждого последующего яруса иглофильтров предыдущий ярус может быть выключен из работы и демонтирован. Иногда, например при больших расстояниях по горизонтали между рядами иглофильтов разных ярусов или при наличии малопроницаемых прослоек между двумя уровнями установки иглофильтров, приходится содержать в работе одновременно иглофильтры двух и более ярусов.


Применение иглофильтров может оказаться целесообразным и при необходимости водопонижения в слабопроницаемых грунтах, ниже которых залегает более водопроницаемый слой. В таких случаях иглофильтры следует заглублять в нижний слой с обязательным выполнением обсыпки по всей высоте скважины.


Гидравлическое погружение иглофильтров применяется в любых песках: от мелких до крупных и гравелистых.


При наличии гравелистых прослоек, сильно поглощающих воду, к трубе, по которой подается вода для размыва грунта, присоединяют шланг для подачи от компрессора сжатого воздуха.


Перед погружением иглофильтр устанавливают вертикально. При длине иглофильтра до 5 м его установку можно производить вручную, при длине более 5 м - с помощью крана. Для лучшей промывки затрубного пространства рекомендуется периодически несколько замедлять погружение иглофильтра, придерживая его на весу.


Контроль за установкой фильтра осуществляется наблюдением за выносимым из устья скважины грунтом и скоростью погружения иглофильтра.


При гидравлическом погружении иглофильтров и необходимости устройства обсыпки расход подмывной струи и скорость опускания иглофильтра подбираются так, чтобы диаметр каверны по всей высоте был не менее 150 мм. По окончании погружения иглофильтра разработанную размывом каверну вокруг иглофильтра, установленного на проектной глубине, следует промыть в течение нескольких минут. Затем расход воды сокращается до минимально возможного, при котором еще продолжается излив воды из устья, а в затрубный зазор равномерно засыпается песчано-гравийная смесь. Если таким способом выполнить обсыпку не удается, то возможно предварительно погрузить в грунт гидравлическим способом обсадную трубу диаметром не менее 150 мм. В эту трубу опускается собранный иглофильтр, кольцевое пространство между трубой и иглофильтром постепенно заполняется обсыпкой, а затем труба извлекается. Сверху вокруг иглофильтра на глубину 1 м должен быть устроен глиняный тампон.


Верхняя граница обсыпки вакуумной концентрической скважины должна располагаться не более чем на 1 м выше отметки верхней кромки фильтра, а над обсыпкой до поверхности земли должен устраиваться глиняный тампон.


Для проверки годности установленных иглофильтров в них наливают воду и наблюдают за скоростью снижения столба воды. Иглофильтры, уровень воды в которых не понижается, следует извлечь, промыть и снова погрузить в грунт.


Установленные в грунт иглофильтры присоединяются к всасывающему коллектору с помощью инвентарных соединительных шлангов, имеющих на концах овальные фланцы. Резьбовые соединения уплотняются пенькой и суриком, фланцевые - резиновыми прокладками.


Трубопроводы иглофильтровых установок должны укладываться на инвентарных опорах по спланированной поверхности. Уклон трубопроводов иглофильтровых установок должен быть не менее:


всасывающих - 0,005 от насоса;


напорных распределительных - 0,001 от насоса.


Трубопроводы после их монтажа должны быть продуты воздухом или промыты водой под давлением до 1 МПа, которое не должно снижаться в течение 15 мин.


Водоотвод

Перед началом производства земляных работ необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод с помощью временных или постоянных устройств, не нарушая при этом сохранность существующих сооружений.


При отводе поверхностных и подземных вод необходимо:


а) с верховой стороны выемок для перехвата потока поверхностных вод использовать кавальеры и резервы, устраиваемые сплошным контуром, а также постоянные водосборные и водоотводящие сооружения или временные канавы и обвалования; канавы, в случае необходимости, могут иметь защитные крепления от размыва или фильтрационных утечек;


б) кавальеры с низовой стороны выемок отсыпать с разрывом, преимущественно в пониженных местах, но не реже чем через каждые 50 м; ширина разрывов по низу должна быть не менее 3 м;


в) грунт из нагорных и водоотводящих канав, устраиваемых на косогорах, укладывать в виде призмы вдоль канав с низовой их стороны;


г) при расположении нагорных и водоотводящих канав в непосредственной близости от линейных выемок между выемкой и канавой выполнять банкет с уклоном его поверхности 0,02-0,04 в сторону нагорной канавы.


При пересечении откосом котлована водоупорных грунтов, залегающих под водоносным слоем, на кровле водоупора следует делать берму с канавой для отвода воды (если в проекте не предусмотрен на этом уровне дренаж).


При отводе подземных и поверхностных вод следует исключать подтопление сооружений, образование оползней, размыв грунта, заболачивание местности.


Демонтаж водопонизительных установок следует начинать с нижнего яруса после завершения работ по обратной засыпке котлованов и траншей или непосредственно перед их затоплением.


Контроль качества работ
При производстве работ по водопонижению, организации поверхностного стока и водоотводу состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля должны соответствовать приведенным ниже.


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль 
(метод и объем)

	1. Отклонение от вертикали при бурении водопонизительных скважин под установку глубинных насосов с трансмиссионным валом
	Не более 0,5%Н (Н - глубина скважины на уровне замера)
	Измерительный, каждая скважина

	2. Контрольное давление воды при проверке герметичности системы трубопроводов
	Выше расчетного значечения на 50% и более
	То же, каждая система

	3. Уклон трубопроводов иглофильтровых установок:

всасывающих 
	Не менее:

0,005 от насоса
	Измерительный, 1/3 всех трубопроводов

	напорных распределительных
	0,001 от насоса
	 

	водосборных
	0,005 в сторону циркуляционного бака
	 

	4. Фильтры водопонизительных скважин
	Не допускаются обрывы нитей, неплотные стыки, трещины и др.
	Визуальный, каждый элемент

	5. Отклонение продольного уклона водоотводных канав от проектного значения
	Не более ±0,0005
	Измерительный. Нивелирование трассы на участках между поворотами, примыканиями, но не менее чем через 50 м

	6. Концентрация химических веществ и взвесей в воде, сбрасываемой в естественные водотоки и водоемы
	Не более предельно допустимых концентраций, установленных "Правилами охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами"
	Лабораторные исследования не реже двух раз в месяц

	7. Контроль работы водопонизительных установок
	По данным заводского паспорта на оборудование
	Измерительный по показаниям приборов, ежесменно

	8. Контроль за положением статического и динамического уровней воды
	Согласно проекту
	То же, ежедневно

	9. Контроль за состоянием откосов и дна котлованов и траншей
	Не допускаются сосредоточенная фильтрация, вынос грунта и оплывание откосов
	Визуальные наблюдения, ежедневно

	10. Контроль за осадками зданий и сооружений
	Осадки не должны превышать величин, установленных СНиП 2.02.01-83
	Нивелирование по маркам, установленным на здании или сооружении


В течение всего периода производства строительного водопонижения необходимо вести гидрогеологические, а при долговременном и глубоком водопонижении также гидрологические и геодезические наблюдения по наблюдательным скважинам, постам, реперам и маркам, предусмотренным в проекте. Кроме того, необходимо вести систематические наблюдения за состоянием откосов и дна котлована.


Наблюдения позволяют оценивать качество работ и при необходимости вносить в проект корректировки по согласованию с проектной организацией и заказчиком.


Наблюдения за водоотливом с целью определения притока воды к котловану и водопонизительной системе состоят в измерении расхода всех водопонизительных средств.


Измерение расходов откачиваемой воды может производиться с помощью:


- мерных резервуаров при небольших расходах (достаточная точность измерения обеспечивается при наполнении емкости не менее чем за 12-15 с и двукратном измерении расхода);


- треугольных и трапециевидных водосливов, устанавливаемых на открытых водотоках (лотках, канавах и т.п.);


- различных расходомеров, устанавливаемых на напорных трубопроводах.


При гидромеханическом способе разработки грунтов о величине водоотлива можно судить по скорости повышения уровня воды в котловане во время отключения средств откачки.


Для того чтобы судить о работе насосов, одновременно с измерением расходов необходимо фиксировать показания манометров и вакуумметров (в период между измерениями вакуумметры и манометры должны быть отключены). Значительные и частые колебания показаний этих приборов свидетельствуют о неправильном режиме работы насосов. Все данные о работе насосов вносятся в журнал.


Контроль за положением поверхности подземных вод должен охватывать территорию, на которую распространяется влияние водопонижения. Он ведется путем измерения уровней воды в наблюдательных скважинах, котловане, ближайших водотоках и водоемах.


Попутно с измерениями уровней следует вести наблюдения за температурой и химическим составом подземных вод.


Все эти наблюдения необходимы для получения данных о развитии водопонижения и о влиянии на него различных факторов: атмосферных осадков, изменений уровней в водотоках и водоемах, потерь промышленных и бытовых вод, а также гидравлической взаимосвязи отдельных водоносных слоев между собой. В результате наблюдений устанавливают эффективность работы водопонизительной системы и получают данные для своевременной корректировки ее параметров.


Наблюдательные скважины должны устраиваться во всех водоносных слоях, из которых производится откачка подземных вод. Размещение наблюдательных скважин внутри контура водопонижения, на контуре и за его пределами определяется гидрогеологическими условиями с учетом расчетной схемы фильтрации.


Скважины внутри контура водопонижения располагаются в расчетных точках или створах так, чтобы оценить результаты действия водопонизительной системы в целом или ее отдельных участков.


Наблюдательные скважины на контуре водопонижения располагаются, как правило, в середине между водопонизительными скважинами.


Скважины за пределами водопонизительного контура целесообразно размещать по створам, соответствующим направлению фильтрационного потока следующим образом:


- при полого залегающих водоносных слоях - по направлению потока и вкрест потока (природного), в направлении наиболее вероятных областей питания, в направлении соседних систем водопонижения (водоснабжения, водоотлива);


- при крутопадающих водоносных слоях по простиранию и вкрест простирания слоев, в направлении вероятных источников питания и соседних систем водопонижения (водоснабжения, водоотлива).


При протяженных водопонизительных системах (осушение траншей) лучи направляются перпендикулярно оси выработки.


Возможно использование для наблюдений отдельных наблюдательных скважин. Все же при значительных по объему водопонизительных работах следует предусматривать не менее двух лучей наблюдательных скважин.


Минимальное количество скважин на луче - две, из которых одна располагается на контуре, а вторая - вне его в выбранной расчетной точке. В однородных условиях при больших размерах депрессионной воронки количество скважин на луче в интересующем водоносном слое принимается от трех [одна на контуре, две других на расстояниях от него 0,15(R-A) и 0,6(R-А)] до пяти [одна на контуре и другие на расстоянии от него 0,1(R-A), 0,25(R-A), 0,5(R-А) и 0,9(R-А) или вблизи границы области питания (на берегу реки, озера и т.п.)].


Частота измерений уровней подземных вод должна соответствовать динамике развития водопонижения. При начальном снижении уровня подземных вод, при вводе в действие дополнительных средств водопонижения и в других случаях неустановившегося режима фильтрации измерения производятся один раз в смену или в сутки. При установившемся режиме измерения проводятся реже, например, один раз в неделю, а в дальних скважинах 1-2 раза в месяц.


Химические анализы также выполняются с частотой (обычно устанавливаемой в процессе производства работ), соответствующей динамике их изменений (не реже двух раз в месяц).


Наблюдения за состоянием откосов и дна котлована должны включать ежесменные осмотры откосов котлована и его дна. Эти наблюдения ведут визуально с верхней бровки котлована, с его откосов и дна. При наблюдениях сверху необходимо обратить внимание на появление закольных трещин, их длину по фронту откоса и скорость раскрытия. При осмотре откосов со стороны котлована (со дна, с берм, с лодки, понтона) главное внимание должно быть обращено на высоту слоя высачивания воды в откосе, на установление участков сосредоточенной фильтрации, на обнаружение явлений суффозии (каверны, пещеры), появление конусов выноса грунта, сопровождающееся образованием оплывин и обрушений в откосах. Все особенности поведения откосов в процессе снижения уровня воды в котловане, в том числе и отсутствие каких-либо неблагоприятных явлений, следует ежесменно фиксировать в журналах наблюдений, а при необходимости фотографировать. Фотографии должны иметь привязку на плане котлована и сопровождаться на снимке каким-либо масштабным предметом (геодезическая рейка или другой предмет известной длины).


По результатам наблюдений необходимо принимать меры для обеспечения устойчивости откосов: уменьшение скорости понижения уровня воды в котловане, укладка дренажных пригрузок на участках суффозии, включение дополнительных водопонизительных установок и т.п.


На последнем этапе земляных работ следует вести наблюдения и за состоянием дна котлована. В случае появления ключей (грифонов) необходимо немедленно принять меры для обеспечения устойчивости дна путем пригрузки грифонов обратными фильтрами, устройства разгрузочных скважин, усиления работы водопонизительной системы по снятию напора на дно котлована и т.п.


При производстве водопонизительных работ вблизи сооружений следует вести инструментальные наблюдения за осадками грунтов и деформациями конструкций в пределах зоны влияния водопонизительной системы. При обнаружении деформаций, угрожающих нормальной эксплуатации сооружений, предохранительные меры принимаются по согласованию с проектной организацией. 


Приемка работ

Приемку водопонизительных работ следует выполнять дважды:


1) перед вводом в действие устройств водопонизительной системы, когда составляется акт о готовности водопонизительного устройства и пригодности его к работе в течение требуемого срока службы;


2) после окончания работ по строительному водопонижению, когда составляется акт о выполненных работах с приложением исполнительной документации, актов на скрытые работы и актов о годности к эксплуатации устройств, остающихся на эксплуатационный период, и данных по режиму подземных вод на момент сдачи работ.


Исполнительная документация по водопонижению должна включать:


- для открытого водоотлива - расположение в плане и отметки водопонизительных и водоотводящих устройств, наблюдательных скважин, характеристики насосных установок;


- для горизонтального дренажа - расположение дрен с указанием их типов, нумерацию смотровых колодцев, продольные профили дрен, конструкцию фильтров и характеристики насосных станций;


- для иглофильтровой установки - способ погружения иглофильтров, отметки фильтровых звеньев, способ устройства обсыпки, отметку оси насосного агрегата, расположение наблюдательных скважин, данные пробной откачки;


- для эжекторной установки (в том числе с вакуумными концентрическими скважинами) - способ устройства скважин, конструкции фильтра и скважины, способ устройства обсыпки, отметки расположения фильтровой части и рабочих органов эжекторов, расположение контрольно-измерительной аппаратуры, а также пьезометров и наблюдательных скважин с указанием уровня воды в них, данные пробной откачки;


- для открытых водопонизительных скважин - расположение и отметки скважин, способы их устройства, конструкцию фильтров и способ устройства обсыпки, тип насосов и отметки расположения их всасывающих и сливных патрубков, расположение контрольных пьезометров и наблюдательных скважин с указанием уровня воды в них, данные пробной откачки.


Скрытые работы оформляются двусторонними актами с участием представителей заказчика и подрядчика, выполняющего водопонизительные работы. К актам прилагается исполнительная техническая документация (планы, профили, разрезы по скважинам, таблицы и др.).


В актах должны фиксироваться:


а) при строительстве дренажей:


1) исполнительный продольный профиль по лотку труб - нивелировка (или по дну траншеи - для дренажей без труб);


2) тип, диаметр, толщина стенок и ГОСТ (ТУ) дренажных труб, количество и размеры отверстий на одну трубу (1 м трубы);


3) гранулометрический состав материала дренажной обсыпки и заполнителя дрен - анализы следует проводить через 50 м по трассе дренажа;


б) при устройстве легких и эжекторных иглофильтров:


1) продольный профиль по линии установки игл с указанием отметок верха и низа фильтрового звена для каждой иглы;


2) фактический геологический разрез;


в) при устройстве водопонизительных скважин, оборудованных насосами, и сквозных фильтров:


1) вертикальный геологический разрез с указанием отметок границ слоев и прослоек;


2) результаты измерений кривизны скважины (сквозных фильтров), желательно в зенитном и азимутальном направлениях;


3) погружение обсадных труб с указанием отметок башмаков колонн;


4) установка фильтровых каркасов (с чертежами каркасов и указанием антикоррозионных покрытий, уплотняющих и центрирующих устройств);


5) извлечение обсадных труб;


6) устройство песчано-гравийной обсыпки (данные измерения гранулометрического состава, отметки верхней и нижней границ, объем);


7) прокачка скважины и опытная откачка;


8) установка выпуска (для сквозных фильтров) в подземной выработке;


9) постепенный ввод в строй водопонизительной скважины (сквозного фильтра);


г) при устройстве горизонтальных и наклонных самоизливающихся скважин:


1) геологический разрез скважины, угол наклона ее к горизонту;


2) установка фильтра ( в т.ч. чертеж конструкции фильтра);


3) оборудование устья скважины;


д) при демонтаже водопонизительной системы оформляется акт на скрытые работы по ликвидации скважин с указанием мест заложения скважин (фильтров), способа их ликвидации, объемов работ и т.п., а также акт на скрытые работы по устройству тампонажа.


  
   

