     
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
УСТРОЙСТВО ОСНОВАНИЯ ПОД КРОВЛЮ ИЗ ЦЕМЕНТНО-ПЕСЧАНОГО РАСТВОРА ИЛИ ИЗ ПЕСЧАНОГО АСФАЛЬТОБЕТОНА

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Общие сведения
Предварительно должен быть выполнен слой теплоизоляции.


Выравнивающая цементно-песчаная стяжка выполняется двух типов: 


1) стяжка С-2 (по теплоизоляции из перлитобитумных, легкобетонных, фибролитовых плит, плит из пеностекла) из цементно-песчаного раствора М50 толщиной 15 мм; 


2) стяжка С-3 (по засыпным утеплителям) из цементно-песчаного раствора повышенной жесткости ОК до 30 мм марки 100 толщиной 25 мм, показатель водоотделения 2%.


Раствор готовится централизованно и доставляется автосамосвалами. Подача раствора может осуществляться: в бункерах башенным краном (раствор выгружается в нескольких точках); с помощью машин для приготовления и подачи жестких растворов СО-126 или СО-165. Доставленный раствор через виброметатель выгружается в приемный бункер машины СО-126, с помощью которой перекачивается по шлангу на кровлю.


Цементно-песчаные стяжки устраивают из цементно-песчаного раствора состава 1:3 с пластифицирующими добавками (или без них) квадратами не более 6x6 м с устройством между ними температурно-усадочных швов на всю глубину стяжки шириной 5-10 мм.


Размеры квадратов при стяжке из песчаного асфальтобетона не более 4x4 м. В покрытиях с несущими плитами длиной 6 м эти квадраты должны быть 3x3 м. Температурно-усадочные швы в стяжках должны располагаться под торцевыми швами несущих плит и под температурно-усадочными швами в слоях монолитной теплоизоляции. По ним укладываются полоски шириной 150-200 мм с посыпкой, обращенной вниз, и с точечной приклейкой с одной стороны, перекрывающие швы (рис.1).



Рис.1. Выполнение температурно-усадочных швов в стяжке:

1 - стяжка; 2 - материал; 3 - грунтовка; 4 - полоса материала, уложенная насухо, с посыпкой, обращенной вниз; 5 - точечная приклейка полосы с одной стороны; 6 - основной водоизоляционный ковер; 7 - защитный слой

 

     
2. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Цементно-песчаные стяжки устраивают полосами шириной 1,5-3 м по маячным рейкам, установленным по выверенным нивелиром отметкам (рис.2). Маячные рейки изготавливают шириной от 4 до 5 см и высотой, равной требуемой толщине стяжки. К утеплителю рейки крепят гипсовым раствором. Полосы стяжки заполняют раствором через одну. Уложенный раствор выравнивают лопатой, после чего заглаживают поверхность раствора правилом и уплотняют виброрейкой или металлическим уголком, продвигаемым по направляющим рейкам.
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Рис.2. Схема организации рабочего места при устройстве основания под кровлю: 

а - разравнивание цементно-песчаного раствора цементно-песчаной стяжки; б - порядок устройства; в - организация работ: 1 - готовая стяжка; 2 - маячная рейка; 3 - свежая полоса стяжки; 4 - виброрейка; 5 - гибкий шланг; 6 - промежуточные полосы, заполненные раствором после снятия маячных реек; 7 - машина для подачи жестких растворов СО-126; 8 - вибропитатель; 9 - автосамосвал; 10 - температурно-усадочные швы; К1, К2, К3 - рабочие места кровельщиков; 01 - рабочее место оператора

В недоступных для виброрейки местах его уплотняют поверхностным вибратором ИВ-97. Поверхность стяжки заглаживают прорезиненной лентой и металлической гладилкой. Выступившее цементное молоко удаляют гребком с резиновой вставкой. После схватывания раствора рейки удаляются. Для заполнения пропущенных полос служат готовые полосы.


Перед возобновлением укладки раствора после перерыва в работе вертикальная кромка схватившегося раствора должна быть очищена от цементной пленки, увлажнена и огрунтована цементным молоком. В местах рабочих швов уплотнение и заглаживание раствора производят до тех пор, пока шов станет незаметным.


Стяжка из песчаного асфальтобетона выполняется полосами шириной от 1 до 2 м.


Разравнивают смесь доской-шаблоном или валиком и уплотняют ручным катком массой 60-80 кг. Асфальтобетон на кровлю подается краном СПК-1000 м в ящиках для раствора. Стяжки из песчаного асфальтобетона не допускается выполнять при уклоне более 25%, по засыпным и сжимаемым утеплителям, при наклейке рулонных материалов на холодных кровельных мастиках. Асфальтобетон при устройстве стяжек укладывают только на плоскостях скатов. Вертикальные и крутые наклонные плоскости (парапеты, вспомогательные стенки) выравнивают цементно-песчаным раствором или бетонными плитками.



3. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Для обеспечения необходимой адгезии наплавляемых рулонных и мастичных кровельных материалов все поверхности основания из цементно-песчаного раствора и бетона после укладки должны быть огрунтованы грунтовочными холодными составами (праймерами), приготовленными из битума и керосина, взятых в соотношении 1:2 или 1:3 (по весу) или из клеящих мастик (типа бутилкаучуковой и т.п.), разбавленных растворителем или бензином в соотношении 1:2. Грунтовку наносят при помощи окрасочного распылителя или вручную кистью. Грунтовка должна иметь прочное сцепление с основанием. На приложенном к ней тампоне не должно оставаться следов вяжущего.


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

Рекомендуемое оборудование при устройстве цементно-песчаной стяжки:


СО-126 производительностью 2,5 м[image: image2.png]


/ч; 


виброрейка СО-131А; 


вибратор В-97; 


правило - 2 шт.; 


лента прорезная - 2 шт.; 


гладилка ленточная; рейка маячная; 


рейка-правило (3 м); 


лопата; комплект гибких шлангов; 


доска упорная; 


гребок; 


вибропитатель.


Рекомендуемое оборудование при устройстве стяжки из песчаного асфальтобетона:


каток СО-108; лопата - 2 шт.; 


рейка маячная - 4 шт.; 


доска упорная - 2 шт.; 


доска-шаблон - 2 шт.; 


ящик-контейнер емкостью 0,3 м[image: image3.png]


 - 2 шт.


5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

Подниматься на кровлю и спускаться с нее следует только по лестничным маршам и оборудованным для подъема на крышу лестницам. Использовать в этих целях пожарные лестницы запрещается. 


При производстве работ на плоских крышах, не имеющих постоянного ограждения, рабочие места необходимо ограждать в соответствии с требованиями СНиП 12-03.


Для прохода работников, выполняющих работы на крыше с уклоном более 20 °С, а также на крыше с покрытием, не рассчитанным на нагрузки от веса работающих, необходимо применять трапы шириной не менее 0,3 м с поперечными планками для упора ног. Трапы на время работы должны быть закреплены.


При выполнении работ на крыше с уклоном более 20 °С работники должны применять предохранительные пояса согласно требованиям СНиП 12-03.


Применяемые для подачи материалов при устройстве кровель краны малой грузоподъемности должны устанавливаться и эксплуатироваться в соответствии с инструкцией завода-изготовителя. Подъем груза следует осуществлять в контейнерах или таре.


Вблизи здания в местах подъема груза и выполнения кровельных работ необходимо обозначить опасные зоны, границы которых определяются согласно СНиП 12-03.


Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных ППР, с применением мер против их падения, в том числе от воздействия ветра.


Запас материала не должен превышать сменной потребности. 


Во время перерывов в работе технологические приспособления, материалы и инструмент должны быть закреплены или убраны с крыши.


Не допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра со скоростью 15 м/с и более.


Элементы и детали кровель, в том числе компенсаторы в швах, защитные фартуки, звенья водосточных труб, сливы, свесы и т.п. следует подавать на рабочие места в заготовленном виде.


Заготовка указанных элементов и деталей непосредственно на крыше не допускается.


Выполнение кровельных работ по установке (подвеске) готовых водосточных желобов, воронок, труб, а также колпаков и зонтов для дымовых и вентиляционных труб и покрытию парапетов, сандриков, отделке свесов следует осуществлять с применением подмостей.


Запрещается использование для указанных работ приставных лестниц.



6. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Калькуляция трудозатрат и график выполнения работ при устройстве стяжки представлены в табл.1.


Таблица 1

     
Калькуляция трудозатрат и график выполнения работ при устройстве стяжки  

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Нормы времени на ед. изм., чел.-ч/ маш.-ч
	Расценки на ед, изм., Р
	Затраты труда. чел.-ч
маш.-ч
	Зарплата на весь объем, р.
	Состав звена
	Рабочие дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
2
	3
4
	5
6
	7
8
	9
10
	11
12
	13
14
	15
16
	17
18
	19
20

	Устройство цементно-песчаной стяжки толщиной 15 мм

	ЕНиР 1987, §7-15, табл. 2, п.1.3
	Устройство стяжки из    цементно-песчаного раствора М50 по плитному утеплителю
	100 м[image: image4.png]



	23,04
	14,5/-
	8,56
	334.08
	197-22
	Кровельщики:
4  разр.-2 чел; 3  разр.-2 чел.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчет 1
	Подача раствора на крышу машиной СО-126
	м[image: image5.png]



	34,56
	1,6/1,6
	0-47,2
	55.3/55,3
	16-31
	Оператор 4 разр.-1 чел.; 
Кровельщик 3 разр.-1 чел.
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 
	 
	 
	 

	ЕНиР 1987, §27-8, п.в
	Устройство бортиков из   цементно-песчаного раствора
	м
	118,2
	0,16/-
	0,094
	18,51/-
	11-114
	Кровельщики: разр.-1   чел.;
3   разр.-1 чел.
	 
	 
	 
	 
	 
	-
	 
	 
	 
	 

	Итого
	408,29/55,3
	224-64
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Устройство цементно-песчаной стяжки толщиной 25 мм

	ЕНиР 1987,
§7-15, табл.2, п.12
	Устройство стяжки из    цементно-песчаного раствора Ml00 по засыпному утеплителю
	100 м[image: image6.png]



	23,04
	25/-
	14-75
	576,00/-
	339-84
	Кровельщики:
4 разр.-2 чел., 
3  разр.-2 чел.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 

	Расчет 1
	Подача раствора на крышу машиной СО-126
	м[image: image7.png]



	57,6
	1,6/1,6
	0-47,2
	92,26/92,16
	27-19
	Оператор 4 разр.-1чел., 
Кровельщик 3 разр.-1 чел.,
СО-126-1 шт.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 

	ЕНиР 1987, §27-8, п. в примен.
	Устройство бортиков из   цементно-песчаного раствора
	м
	118,2
	0,16/-
	0-09,4
	18,91/-
	11-11
	Кровельщики:
4 разр.-1  чел., 
3 разр.-1 чел.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-
	-
	 
	 

	Итого
	687.07/92,16
	378-14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Устройство стяжки толщиной 15 мм из асфальтобетона

	ЕНиР 1987, §7-15, табл.2, п.9
	Устройство стяжки из асфальтобетона
	100 м[image: image8.png]



	23,04
	5,4/-
	3-19
	1124,42/-
	73-50
	Кровельщики:
4 разр.-1 чел., 
3 разр.-1 чел.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ЕНиР 1987, §1-8, табл.2, п.21 а, б примен.
	Подача асфальтобетона
	100 т
	0,76
	48/24 /24
	23-66/13,93
	36,48 18,24/ 18,24
	17-98
10-13
	Машинист 4 разр.-1 чел., 
Такелажник 2 разр.-2 чел., 
Кран СПК-1000м -1 шт.
	-
	-
	-
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ЕНиР 1987, §19-35А, табл.2
	Устройство бортиков из асфальтобетона
	м
	118,2
	0,17/-
	0-09,5
	20,09/-
	11-23
	Кровельщики:
4 разр.-1   чел.,
2 разр.-1 чел.
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	199,23/18,24
	112-84
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


После удаления реек, образующих температурно-усадочные швы, на последние наклеивают мастикой компенсационные накладки из полосок рубероида шириной 150 мм, приклеиваемых точечно с одной стороны шва.


Для предотвращения ускоренного испарения влаги из уложенного раствора и придания цементной стяжке проектной прочности поверхность стяжки огрунтовывают холодными битумными грунтовками до схватывания цементного раствора в течение первых суток. Последующие работы по устройству кровли допускается производить не ранее достижения раствором прочности при сжатии 50 кг/м[image: image9.png]


.


Расчет 1. Нормы времени и расценки на 1 м[image: image10.png]


 цементно-песчаного раствора


Техническая производительность - 2,5 м[image: image11.png]


/ч; эксплуатационная производительность 2,5-0,5=1,25 (м[image: image12.png]


/ч). Состав звена: оператор 4 разряда - 1 чел.; кровельщик 3 разряда - 1 чел. Нормы времени: (1/1,25)·2=1,6 (чел.-ч); расценки: 1,6·(0-62,5-0-55,5)/2 =0-94,4 (р.) (в ценах 1984 г.)


Технико-экономические показатели представлены в табл.2.


Таблица 2

     
Технико-экономические показатели

	
	
	
	

	Показатели
	Толщина цементно-песчаной стяжки, мм
	Асфальтобетон

	 
	15
	25
	 

	Затраты труда на 1000 м[image: image13.png]


, чел.-дн.
	21,61
	36,37
	10,55

	Выработка на одного рабочего в смену, м[image: image14.png]



	46,27
	27,50
	94,79

	Потребность в машинах, маш.-см.
	2,93
	4,88
	0,9
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