     

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ, БЕТОННЫЕ РАБОТЫ, КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ
     

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ УСТРОЙСТВЕ ФУНДАМЕНТОВ

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве.


Пособие по производству геодезических работ в строительстве (к СНиП 3.01.03-84).


СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения.


СП 11-104-97 Инженерно-геодезические изыскания для строительства.


ГОСТ Р 51872-2002 Документация исполнительная геодезическая. Правила выполнения.


Геодезические работы должны выполняться в соответствии с требованиями СНиП 3.01.01-85*, СНиП 3.01.03-84, ГОСТ Р 51872-2002, ППР, ППГР и другой технологической документации, утвержденной в установленном порядке.


При строительстве сложных и крупных объектов, а также зданий выше девяти этажей подрядчиком (генподрядчиком или субподрядчиком, в зависимости от того, кто выполняет строительно-монтажные работы) или по его поручению специализированными организациями, имеющими лицензию на выполнение проектно-технологических работ, разрабатывается проект производства геодезических работ (ППГР).


ППГР определяет содержание, объем, методы, точность, сроки и стоимость геодезических работ, обеспечивающих строительство при минимальных трудовых и материальных затратах.


Основанием для разработки ППГР специализированной организацией является техническое задание, составленное по установленной форме, а при разработке в составе ППР - частное задание группы подготовки производства работ строительно-монтажной организации. Задание должно содержать данные об объемах и сроках разработки.


Содержание ППГР должно согласовываться с технической и экономической сторонами ПОС и ППР. При пересмотре проектно-сметной документации на производство строительно-монтажных работ все изменения должны вноситься в ППГР.


ППГР согласовывается с геодезической службой строительно-монтажной организации, утверждается руководителями организации-исполнителя и заказчика проекта, подписывается главным инженером генподрядной строительно-монтажной организации и передается в производство за два месяца до начала работ.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:
	 

	 
	- завершение и надлежащее оформление предшествующих земляных работ (наличие актов освидетельствования скрытых работ, геодезических исполнительных схем и другой приемо-сдаточной документации;
	Акт приемки, акты освидетельствования скрытых работ исполнительные схемы

	 
	- сохранность знаков, закрепляющих пункты геодезической разбивочной основы, и неизменность их положения (путем повторных измерений элементов сети не реже двух раз в год); восстановление утерянных знаков;
	Общий журнал работ

	 
	- наличие ППР (ППГР); рабочие чертежи в части взаимной увязки размеров, координат и отметок (высот);

- наличие необходимых геодезических проборов, инструментов и приспособлений.
	ППР (ППГР)

	Геодезические работы при устройстве фундаментов
	Контролировать:

- соблюдение заданной в ППР (ППГР) технологии детальных разбивочных работ по выносу в натуру и закреплению осей и отметок, определяющих проектное положение фундаментов; точность выполнения разбивочных работ;

- соблюдение заданной в ППР (ППГР) технологии геодезического контроля точности монтажа фундаментов и выполнения исполнительных геодезических съемок.
	

Общий и специальный журналы работ

	Приемка
	Проверить:

- соответствие выполненных геодезических разбивочных работ, геодезических работ при монтаже фундаментов, исполнительных геодезических съемок требованиям проекта и нормативных документов;

- составление и надлежащее оформление приемо-сдаточной исполнительной документации (актов приемки фундаментов, актов освидетельствования скрытых работ, исполнительных геодезических схем).
	Акты приемки фундаментов, акты освидетельствования скрытых работ, исполнительные схемы

	

ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют:

мастер (прораб), геодезист - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители генподрядчика и технадзора заказчика

КИП - линейка и рулетка измерительные металлические, геодезические приборы (теодолит, нивелир, струна, лазерные приборы)


Запрещается осуществление строительно-монтажных работ без утвержденного проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


Разбивочные работы в строительстве должны обеспечивать вынос в натуру от пунктов геодезической разбивочной основы с заданной точностью осей и отметок, определяющих в соответствии с проектной документацией положение в плане и по высоте частей и конструктивных элементов зданий (сооружений).


До начала выполнения геодезических работ на строительной площадке рабочие чертежи, используемые при разбивочных работах, должны быть проверены в части взаимной увязки размеров, координат и отметок (высот) и разрешены к производству работ техническим надзором заказчика.


Геодезические работы следует выполнять средствами измерений необходимой точности.


Точность разбивочных работ при устройстве фундаментов следует принимать, руководствуясь данными, приведенными в нижеследующей таблице, если другие данные не обоснованы в ППР (ППГР).


Точность построения внешней разбивочной сети здания (сооружения)

	
	
	
	

	Характеристика зданий, сооружений
	Величины средних квадратических погрешностей построения внешней разбивочной сети здания (сооружения)

	
	линейные измерения
	угловые измерения, с
	определение превышения на станции, мм

	Сооружения высотой свыше 100 до 120 м или с пролетами св. 30 до 36 м
	1/15000
	5
	1

	Здания св. 15 этажей, сооружения высотой свыше 60 до 100 м или с пролетами свыше 18 до 30 м
	1/10000
	10
	2

	Здания св. 5 до 15 этажей, сооружения высотой свыше 15 до 60 м или с пролетами свыше 6 до 18 м
	1/5000
	20
	2,5

	Здания до 5 этажей, сооружения высотой до 15 м или пролетами до 6 м
	1/3000
	30
	3


В случаях строительства по проектной документации, содержащей допуски на изготовление и возведение конструкций зданий (сооружений), не предусмотренные стандартами, нормами и правилами, необходимую точность разбивочных работ следует определять специальными расчетами по условиям, заложенным в проектной документации.


Геодезические работы следует выполнять после предусмотренной проектной документацией расчистки территории, освобождения ее от строений, подлежащих сносу, и, как правило, вертикальной планировки.


Непосредственно перед выполнением разбивочных работ исполнитель должен проверить неизменность положения знаков разбивочной сети здания (сооружения) путем повторных измерений элементов сети.


При устройстве фундаментов зданий (сооружений), а также инженерных сетей разбивочные оси следует переносить на обноску или на другое устройство для временного закрепления осей. Вид обноски и место ее расположения следует указывать на схеме размещения знаков.


Обноску делают сплошную, разреженную или створную.


ВИДЫ ОБНОСКИ
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	а) сплошная
	б) разреженная
	в) створная
	


 

Сплошная обноска окаймляет все сооружение. Ее применяют при устройстве монолитных фундаментов с большим объемом опалубочных работ, при сложной конфигурации опалубки, при значительном числе устанавливаемых анкерных болтов, закладных деталей, арматурных выпусков.


Разреженную или створную обноску устанавливают по основным и межсекционным осям, температурным швам на расстоянии 18-24 м одна от другой. Такие обноски применяют при устройстве сборных и свайных фундаментов, а также при возведении столбчатых монолитных фундаментов, расположенных на расстоянии 12 м и более один от другого. 


Обноску устанавливают в 2-3 м от верхней бровки котлована. При котлованах глубиной 3 м и более обноску часто располагают в котловане вдоль его нижней бровки.


Выбор рациональной методики и последовательности производства геодезических разбивочных работ при монтаже фундаментов зависит от конструкции фундамента, методов и средств монтажа, технологии строительно-монтажных работ.


Монтаж сборных ленточных фундаментов

Монтаж фундаментных блоков ведут в соответствии с разбивкой на дне котлована или "под теодолит".


При монтаже сборных фундаментов между одноименными осями, закрепленными на обноске, натягивают струны (тонкая проволока, леска). От отвесов, подвешенных на струнах, линейным отмером определяют положение осей и закрепляют их на дне колышками.
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1. Отвес 2. Проволока (леска) 3. Обноска 4. Штыри, закрепляющие положение фундаментной плиты

От осей, обозначенных на дне котлована висящими отвесами или колышками, с помощью шаблона или промером определяют плановое положение угловых и маячных фундаментных плит (блоков), которое фиксируется штырями. После снятия струн плиты (блоки) монтируются. По граням угловых и маячных блоков натягивают шнур-причалку и монтируют все промежуточные плиты (блоки). 


Вдоль осей натягивают струны по обноске и от отвесов на струнах определяют и закрепляют откраской на фундаментных плитах местоположение граней угловых и маячных стеновых блоков. Струны снимают и по вынесенным граням монтируют угловые и маячные стеновые блоки. По шнурам-причалкам производят монтаж всех промежуточных стеновых блоков.


При монтаже фундаментных плит (блоков) "под теодолит" предварительно размечают подошвы фундаментов, для чего на подошве наносят несмываемой краской риски, фиксирующие положение осей подошвы фундаментов. Теодолит устанавливают над точкой закрепленной оси и крест стенки нитей зрительной трубы теодолита наводят на закрепленную точку противоположного конца оси. Наклонным лучом теодолита ось передают на укладываемый блок. Совпадение риски фундамента с вертикальной нитью сетки зрительной трубы показывает, что укладываемый блок принял проектное положение по одному из двух взаимно перпендикулярных направлений. Так же ориентируют блок и по второй оси.


Угловые плиты (блоки) устанавливают при помощи двух теодолитов, а для маячных используют один теодолит и промеры рулеткой по створу от угловых плит (блоков).


После окончательной выверки в плане и по высоте угловых и маячных плит (блоков) между ними натягивают шнур-причалку на расстоянии 15-20 мм от граней. Промежуточные плиты (блоки) укладывают ориентируясь по шнуру-причалке.


После монтажа первого ряда фундаментных блоков, а также каждого последующего ряда производят их нивелирование с целью выравнивания монтажного горизонта с помощью маяков и подстилающего бетонного слоя.


Соосность рядов укладываемых блоков, а также вертикальность их кладки проверяют при помощи отвеса.


Разбивка фундаментов стаканного типа

Основанием для фундаментов стаканного типа могут быть естественные основания, бетонная подготовка и бетонные плиты. Плановое положение бетонной подготовки под сборный фундамент стаканного типа определяется линейным промером от отвесов на струнах, натянутых по основным и промежуточным осям. 


На внутренние стороны установленной опалубки бетонной подготовки выносят и закрепляют откраской или гвоздем отметку верха бетона, по которой и производят его выравнивание (затирку).


Если башмак сборного фундамента укладывается на плиту заводского изготовления, то ее устанавливают в плане относительно висящих на струнах отвесов, а по высоте - под нивелир на проектную отметку.


Размечают стаканы фундаментов, для чего три их стороны делят пополам, а четвертую размечают по крестообразному прямоугольному шаблону. Три стороны шаблона совмещают с рисками размеченных сторон, а по четвертой наносят риску на неразмеченной стороне стакана фундамента.


Монтаж сборных фундаментов одного из рядов ведут при помощи двух теодолитов, установленных и ориентированнных по перпендикулярным осям. Фундамент передвигают по бетонной подготовке в двух взаимно перпендикулярных направлениях до тех пор, пока риски, нанесенные на фундаменте, не совпадут с линиями визирования теодолитов. Далее монтаж производят при помощи теодолита и рулетки. По теодолиту устанавливают фундамент относительно одной (продольной или поперечной) оси, а по другой взаимно перпендикулярной оси фундамент устанавливают по линейному отмеру, который производится от рисок ранее установленного фундамента.


Через 2-3 ряда установленных фундаментов производят контроль их монтажа теодолитом по двум взаимно перпендикулярным осям, закрепленным на обноске.


При устройстве монолитных фундаментов стаканного типа арматуру и опалубку в плане устанавливают в соответствии с их привязкой к осям.


Оси, по которым воздвигают отдельные столбчатые фундаменты, предварительно разбивают, если они не закреплены на разреженной створной обноске. Разбивку производят со знаков закрепления осей теодолитом и рулеткой. Местоположение разбитых осей фиксируют штырями непосредственно на верхней бровке котлована фундамента. По штырям натягивают струну, на которой подвешивают отвесы.


Относительно отвесов монтируют и закрепляют щиты опалубки в плане. Установку опалубки можно производить также при помощи двух теодолитов, установленных на перпендикулярных осях.


Нивелированием проверяют установку арматуры по высоте, а также выносят на опалубку и закрепляют с внутренней ее стороны гвоздем или откраской отметку верха бетонирования.


Устройство монолитных фундаментов

Геодезические разбивочные работы при устройстве монолитных ленточных фундаментов заключаются в установке опалубки в проектное положение в плане и по высоте.


При устройстве монолитных фундаментов арматуру и опалубку в плане устанавливают в соответствии с их привязкой к осям. По осям, закрепленным на обноске, натягивают струны и подвешивают отвесы, от которых линейным отмером находят плановое положение арматуры и опалубки.


Нивелированием проверяют установку арматуры по высоте, а также выносят на опалубку и закрепляют с внутренней ее стороны гвоздем или откраской отметку верха бетонирования.


При наличии в фундаменте анкерных болтов, арматурных выпусков и закладных деталей их установку производят по микрообноске. Для создания микрообноски на установленную и закрепленную обноску фундамента выносят продольные и поперечные разбивочные оси и закрепляют их гвоздями и откраской. По закрепленным осям на опалубке натягивают проволоку, от которой непосредственно и определяют местоположение элементов фундамента в плане. Для установки анкерных болтов рекомендуется применять шаблоны.


Установка анкерных болтов и закладных деталей по высоте производится с использованием нивелира.


Для соблюдения горизонтальности поверхности бетонирования при устройстве монолитных плит к арматуре приваривают штыри-маяки, верхние торцы которых устанавливают на отметку бетонирования. При наличии арматурных выпусков на них также выносится проектная отметка бетонирования.


Перед бетонированием производят исполнительную планово-высотную съемку установленной опалубки, а также элементов фундамента (анкерных болтов, арматурных выпусков, закладных деталей).


При бетонировании следят за планово-высотным положением опалубки и элементов фундамента.


Устройство свайных фундаментов

Различные типы свай и схемы их погружения определяют последовательность геодезических разбивочных работ.


Разбивку свайного поля производят от точек пересечения осей, вынесенных теодолитом на колышки в котлован.


Теодолит последовательно центрируют над точками пересечения осей, ориентируют по створу оси и по данному направлению откладывают проектные расстояния до центров свай. Местоположение свай закрепляют металлическими штырями. Для свай, расположенных не на осях, положение центров определяют от осей способом перпендикуляров (двумя рулетками или шаблоном).


При кустовом расположении свай вначале производят разметку местоположения центров кустов, а затем разметку положения свай в кусте. Разметку положения свай в кусте рекомендуется производить по шаблону или с помощью трех рулеток, две из которых натягивают вдоль двух взаимно перпендикулярных осей через центр куста, а третьей определяют положение каждой сваи в кусте.


Если кусты или ряды свай располагаются на большом расстоянии от разбивочных осей, то выполняют параллельный перенос осей для приближения или совмещения их с осями свай.


Сваи перед забивкой должны быть установлены вертикально. Вертикальность проверяют по теодолиту в двух взаимно перпендикулярных плоскостях или по рейке-отвесу и контролируют в процессе забивки.


При устройстве безростверковых свайных фундаментов все сваи забивают на проектную отметку, которую контролируют с помощью нивелира или лазерного прибора.


При устройстве монолитных ростверков несколько свай забивают на проектную отметку. Данные сваи служат своеобразными визирками для забивки остальных свай на отметку, близкую к проектной.


По окончании забивки свай производят их нивелировку до срубки и, зная длину свай, определяют отметку погружения свай. Определение отметки погружения свай оформляют исполнительной схемой.


Для устройства монолитного ростверка на сваи выносят отметку срубки. После срубки свай выполняют планово-высотную съемку свайного поля, и на сваи, находящиеся на пересечении осей, выносят разбивочные оси. Относительно вынесенных осей устанавливают опалубку и укладывают арматуру. На внутреннюю сторону установленной опалубки выносят отметку бетонирования (верх ростверка), которую закрепляют откраской или гвоздями.


При устройстве безростверковых свайных фундаментов после забивки свай на них выносят отметку низа оголовков. По данной отметке крепятся поддерживающие оголовки хомуты. Установка оголовков на сваи в плане производится с учетом планового смещения свай.


Исполнительные съемки

В процессе возведения и по окончании устройства фундаментов производится исполнительная геодезическая съемка планового и высотного положения фундаментов.


Места, точки, параметры, методы, порядок проведения и объем съемок должны быть установлены проектом производства работ.


Плановое и высотное положение фундаментов, их вертикальность следует определять от знаков геодезической разбивочной основы для строительства, знаков закрепления осей и временных реперов, установленных на дне котлована в непосредсвенной близости от возводимого сооружения.


До начала исполнительной съемки необходимо проверить неизменность знаков исходной основы.


Погрешность измерений в процессе исполнительных съемок должна быть не более 0,2 величины отклонений, допускаемых строительными нормами и правилами, государственными стандартами или проектной документацией.


При исполнительной съемке сборных ленточных фундаментов и на исполнительных схемах показывают отклонения от совмещения установочных ориентиров фундаментных блоков с рисками разбивочных осей, отклонения блоков от проектных отметок и отклонение от вертикали верха плоскостей фундаментных блоков. С этой целью на поверхность фундамента снова переносят оси и измеряют отклонения оси фундамента от разбивочной оси, поверхность фундамента нивелируют и определяют отклонения блоков от проектной отметки.


При исполнительной съемке сборных фундаментов стаканного типа проверяют непосредственными промерами рулеткой или измерительной линейкой длину и ширину стаканов, а также смещение осей стаканов фундаментов относительно разбивочных осей. Для таких измерений можно воспользоваться теодолитом и измерительной линейкой (нивелирной рейкой). При этом зрительную трубу теодолита направляют по осевому створу, а по вертикальной нити берут отсчеты по линейке (нивелирной рейке), которая должна прикладываться нулевым делением к граням стакана и располагаться перпендикулярно линии визирования. Разность между полученным отсчетом и проектной величиной и будет характеризовать величину действительного отклонения оси стакана от разбивочной оси.


Отклонения отметок опорной поверхности дна стаканов фундаментов от проектных проверяется геометрическим нивелированием. С этой целью определяют отметки дна стаканов до устройства выравнивающего цементно-песчаного слоя или армобетонных прокладок по дну стакана и после. Сравнивая полученные отметки с проектными получают действительные отклонения, которые не должны превышать предельных отклонений, установленных нормативными документами.


Результаты исполнительных съемок должны найти отображение в исполнительных схемах.


ФРАГМЕНТ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ СХЕМЫ
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При устройстве свайных фундаментов и однорядном расположении свай диаметром или стороной сечения до 0,5 м включительно съемке подлежат все сваи с измерением их отклонений вдоль и поперек оси свайного ряда.


При двух- и трехрядном расположении свай диаметром или стороной сечения до 0,5 м включительно съемке подлежат крайние сваи с измерением их отклонений поперек оси свайного поля и вдоль свайного ряда, а остальные сваи - вдоль свайного ряда.


При сплошном свайном поле съемке подлежат крайние и средние сваи.


Результаты исполнительных съемок должны найти отображение в исполнительных схемах.


ФРАГМЕНТ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ СХЕМЫ
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Стрелками показаны смещения центров свай от проектного положения в см.


Цифры со знаком "-" и "+" показывают отклонения оголовка свай от проектной отметки.


При исполнительной съемке монолитных фундаментов на фундамент вновь переносят оси здания; положение вспомогательных осей определяют промерами от вынесенных струнным или оптическим способом основных осей; если закреплены на обноске и вспомогательные оси, то их также выносят оптическим путем или при помощи струны. При исполнительной съемке снимают и на исполнительной схеме отображают отклонения от проектных значений: уклона опорных поверхностей фундаментов, отметок дна стаканов, размеров фундаментов, положения анкерных болтов, отметок закладных изделий, горизонтальных поверхностей, вертикальности или наклона плоскостей и линий их пересечения и другие показатели, предусмотренные проектом.


 


