  
     ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)

РАЗГРУЗКА И РАСКЛАДКА ТРУБ И ДВУХТРУБНЫХ СЕКЦИЙ НА ТРАССЕ МАГИСТРАЛЬНОГО ГАЗОПРОВОДА



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (далее ТТК) - комплексный нормативный документ, устанавливающий по определённо заданной технологии организацию рабочих процессов по строительству сооружения с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ. Они рассчитаны на некоторые средние условия производства работ. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР), другой организационно-технологической документации, а также с целью ознакомления (обучения) рабочих и инженерно-технических работников с правилами производства работ по разгрузке трубоплетевозов краном-трубоукладчиком на трассе магистрального газопровода и раскладке стальных труб и 2-трубных секций диаметром 
1.2. В карте приведена схема технологического процесса, изложены оптимальные решения по организации и технологии производства работ по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода, рациональными средствами механизации, приведены данные по контролю качества и приемке работ, требования промышленной безопасности и охраны труда при производстве работ.


1.3. Нормативной базой для разработки технологических карт являются: СНиП, СН, СП, ГЭСН-2001 ЕНиР, производственные нормы расхода материалов, местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТК - описание решений по организации и технологии производства работ по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода с целью обеспечения их высокого качества, а также:


- снижение себестоимости работ;


- сокращение продолжительности строительства;


- обеспечение безопасности выполняемых работ;


- организации ритмичной работы;


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин;


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода. Рабочие технологические карты разрабатываются на основе типовых карт для конкретных условий данной строительной организации с учетом её проектных материалов, природных условий, имеющегося парка машин и строительных материалов, привязанных к местным условиям. Рабочие технологические карты регламентируют средства технологического обеспечения и правила выполнения технологических процессов при производстве работ. Особенности по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Рабочие технологические карты рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации, по согласованию с организацией Заказчика, Технического надзора Заказчика.


1.6. Технологическая карта предназначена для производителей работ, мастеров и бригадиров, выполняющих работы по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода, а также работников технического надзора Заказчика и рассчитана на конкретные условия производства работ в III-й температурной зоне.


II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода.


2.2. Работы по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода выполняются в одну смену, продолжительность рабочего времени в течение смены составляет:


[image: image1.jpg]Tpes. =10%(1,0-0,06) = 9,4



 час,



где 0,06 - коэффициент снижения работоспособности за счет увеличения продолжительности рабочей смены с 8 часов до 10 часов.

2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода, входят:


- строповка и перемещение труб, секций на стреле крана-трубоукладчика;


- расстроповка и укладка вдоль траншеи на раскладочные опоры (лежки).


Характеристики разгружаемых труб и 2-трубных секций

     
Таблица 1

	
	
	
	

	Диаметр и толщина стенки труб, мм
	Масса 1 п.м трубы (с учетом изоляционного покрытия), кг
	Масса трубы, секции, т
	Средняя длина трубы, секции, м

	1420х15,7
	572,3
	6,45
	11,30

	1420х15,7
	572,3
	12,90
	22,60


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: трубоплетевоз Урал-43204-1153-41 с прицепом роспуском 9048 (грузоподъемность [image: image2.jpg]


14,5 т) икран-трубоукладчик Komatsu D355C-з (максимальная грузоподъемность [image: image3.jpg]


92,0 т), в качестве ведущего механизма.
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Рис.1. Трубоплетевоз на шасси Урал 43204-1153-41 с прицепом-роспуском 9048
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Рис.2. Кран-трубоукладчик Komatsu D355C-з

2.5. Работы по разгрузке и раскладке стальных труб и двухтрубных секций на трассе магистрального газопровода следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Правила производства и приемки работ. Магистральные трубопроводы;


- СП 106-34-96. Укладка труб, изолированных в заводских условиях;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков;


ВСН 2-135-81. Инструкция по технологии и организации перевозки, погрузки, разгрузки и складирования труб больших диаметров при строительстве нефтегазопроводов.

________________

* ВСН 2-135-81 с 01.04.89 заменен ВСН 004-88 "Строительство магистральных трубопроводов. Технология и организация". - Примечание изготовителя базы данных.

III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "Организация строительства" до начала выполнения разгрузочно-погрузочных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения запрещается.


3.2. До начала производства работ по разгрузке и раскладке труб на трассе необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- назначить лиц, ответственных за качественное и безопасное производство работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- устроить временные проезды и подъезды к погрузочной площадке;


- подготовить основание площадки для установки крана;


- подготовить площадку для складирования труб;


- обеспечить рабочих инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- подготовить места для складирования материалов, инвентаря и другого необходимого оборудования;


- оградить разгрузочную площадку предупредительными знаками, освещенными в ночное время;


- обеспечить разгрузочную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- составить акта готовности объекта к производству работ;


- получить разрешения на производство работ у технадзора Заказчика.


3.3. До начала разгрузочных работ должны быть выполнены следующие работы:


- подготовлены раскладочные опоры (лежки);


- подготовлены площадки и подъездные пути к местам выгрузки;


- вырыта траншея под трубопровод;


- доставлены на площадку необходимые такелажные устройства - траверсы с торцевыми захватами и полотенца мягкие (эластичные захваты);


- оборудованы стрелы трубоукладчиков и крюки торцевых захватов траверс, защитными приспособлениями в виде эластичных накладок, предохраняющими изоляционное покрытие труб от непосредственного контакта.


3.3.1. Для выполнения работ краном-трубоукладчиком должна быть подготовлены площадки и подъездные пути к ним. Уклон устраиваемых площадок не должен превышать угла, указанного в паспорте крана-трубоукладчика. При свеженасыпанном не утрамбованном грунте он должен быть уплотнен.


3.3.2. Трубы или секции труб после разгрузки с трубоплетевоза на трассе перемещают трубоукладчиком и укладывают на раскладочные деревянные опоры (лежки). Раскладочные опоры (см. рис.3) предназначены для временного размещения труб при поступлении их на трассу. Конструкция раскладочных опор (лежек) представляет собой отдельный брус, устанавливаемый под трубу перпендикулярно ее оси. Для предотвращения бокового скатывания труб с раскладочной опоры предусмотрено применять инвентарные фиксирующие клинья, которые подбивают под трубу с обеих сторон. К одной из сторон раскладочной лежки необходимо прибить эластичную прокладку из резины или транспортерной ленты.
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Рис.3. Схема раскладочной опоры (лежки)

а - размещение трубы на опоре; б - фиксирующий клин, [image: image8.jpg]250 +300



 мм

3.3.3. Устройство раскладочных опор на трассе необходимо строго увязывать с графиком доставки труб, обеспечивая постоянный задел лежек 150-300 м. К концу каждой смены этот задел должен быть использован так, чтобы на трассе в междусменный период не оставались лежки. Раскладочные опоры убирают сразу же после того, как трубу подняли и переместили к месту сборки стыка.


3.3.4. Стрела трубоукладчика оборудуется эластичными амортизирующими накладками (см. рис.4). Такие накладки изготавливают из отработанных автопокрышек и крепят к стреле в местах возможного контакта с трубами, при помощи съемных планок и хомутов. Крепление должно быть прочным и надежным, а также обеспечивать, в случае необходимости, быстрый демонтаж накладок. Накладки крепят к стреле в местах возможного контакта с трубами с помощью съемных планок и хомутов (см. рис.4).


[image: image9.png]




Рис.4. Схема крепления эластичных накладок на стреле трубоукладчика

а - схема стрелы с накладками; б - схема трубоукладчика с обрезиненной стрелой

1 - накладка; 2 - планка; 3 - хомут

3.3.5. Для разгрузки из трубоплетевозов изолированных двухтрубных секций и их дальнейшего перемещения на короткие расстояния, для раскладки вдоль траншеи или складирования на трассе используют краны-трубоукладчики, оснащенные монтажными мягкими полотенцами ПМ 1428Р (см. рис.5).
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Рис.5. Схема полотенца монтажного ПМ-1428Р грузоподъемностью [image: image11.jpg]


63,0 т

1 - полотенца; 2 - оси; 3 - коромысло; 4 - ось для навешивания на крюк трубоукладчика

В конструкции мягкого полотенца (см. рис.6) основным силовым элементом являются гибкие резино-тканевые ленты 2.
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Рис.6. Конструкция полотенца монтажного

1 - траверса; коромысло; 2 - резино-тканевая лента; 3 - скалка; 4 - крюк; 5 - проушина; 6 - упор; 7 - задвижка; 8 - …..*

_________________

* Брак оригинала. - Примечание изготовителя базы данных.


Концы лент выполнены в виде петель, при помощи которых они надеваются на скалки 3 траверсы 1. Траверса 1 представляет собой стальной лист, в верхней части которого имеется овальное отверстие для навешивания на крюк трубоукладчика. Для усиления опасного сечения серьги траверсы и уменьшения контактных напряжений на верхней части серьги с двух сторон приварены накладки. К нижней части листа, с каждой стороны приварены два крюка 4, две проушины 5 и по одному упору 6. Проушины связаны между собой ограничителями. Каждая скалка 3 установлена с одной стороны в проушине 5, а с другой опирается на крюк 4. Осевому перемещению скалки наружу препятствует гайка и шайба, надетые на ее конец, а перемещение скалки во внутрь ограничивается упором. Каждая пара скалок 3 со стороны крюков запирается одной задвижкой 7.


3.3.6. Для выгрузки изолированных труб из трубоплетевозов краном-трубоукладчиком и их штабелирования применяется траверса ТРВ-162 грузоподъемностью [image: image13.jpg]


16 т с торцовым захватом трубы. Траверса состоит из центральной балки 2, двух торцевых балок 1, двух стропов 5, симметрично подвешенных на крюках торцевых балок и двух петель 3 (см. рис.7).
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Рис.7. Схема траверсы ТРВ-162 грузоподъемностью [image: image15.jpg]


16,0 т

1 - разъемная часть балки; 2 - балка траверсы; 3 - серьга; 4 - крюки для навески стропов при работе с различными длинами труб; 5 - строп с крюком

Центральная балка 2 представляет собой конструкцию из швеллеров N 40, сваренных между собой накладками. В середине балки шарнирно закреплены две петли 3 для навешивания на крюк грузоподъемной машины. Кроме того, в нижней части балки 1 и балки 2 приварены крюки 4, которые снабжены фиксирующими замками. Центральная балка 2 и торцевые балки 1 соединены между собой при помощи болтового соединения. Строп 5 состоит из звена 1, на котором методом заплетки подвешен канат 2. На другом конце каната подсоединен крюк 4.


Соединение канатов с крюками и со звеном осуществлено посредством стандартных коушей 3 (см. рис.8).


[image: image16.png]




Рис.8. Строп с торцевым захватом ЗТ-1422 грузоподъемностью [image: image17.jpg]


8 тонн

1 - звено; 2 - канат; 3 - коуш; 4 - торцевой захват; 5 - эластичная накладка верхняя; 6 - эластичная накладка нижняя; 7 - шплинт; 8 - скоба; 9 - щеки; 10 - пята

Крюк выполнен из двух щек 9 сваренных между собой скобой 8. В гнездо, образованное щеками и скобой, вставлены капролоновые или алюминиевые накладки 5 и 6 которые в нерабочем положении удерживаются от выпадания шплинтами 7. Каждая симметричная пара крюков со стропами на балке обеспечивает подъем труб, отличающихся друг от друга длиной в пределах одного метра. Над каждой парой крюков на балке имеются надписи, обозначающие диапазон длин труб, поднимаемых данной парой. Траверса должна быть проверена на отсутствие задиров и искривлений на торцевых захватах.


3.3.7. Используемые грузозахватные приспособления должны иметь клеймо и бирку с указанием грузоподъемности и даты испытания. При этом необходимо использовать только такие приспособления, которые предназначены для работы с трубами данного диаметра, и в процессе работ следить за их состоянием. Лица, которые должны следить за работай машин и механизмов, должны периодически осматривать в процессе эксплуатации грузозахватные приспособления:


- через каждые 10 дней - стропы;


- через каждые 6 месяцев - траверсы.


Грузозахватные приспособления для подъема труб должны предотвращать самопроизвольное отцепление и обеспечивать устойчивость груза во время подъема.


3.3.8. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемая формаприведена в РД 11-05-2007).


3.4. Для зацепки и обвязки (строповки) груза на крюк грузоподъемной машины должны назначаться стропальщики. В качестве стропальщиков могут допускаться другие рабочие (такелажники, монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Госгортехнадзором России.


3.5. Разгрузочные работы необходимо выполнять методами, исключающими удары, рывки и другие воздействия, которые могли бы привести к порче труб и изоляции.


Контроль за соблюдением качества выполнения всех операций при погрузочных работах возлагается на инженерно-технических работников, ответственных за эти работы и постоянно обеспечивается исполнителями работ.


3.6. При производстве разгрузочных работ следует соблюдать следующие требования:


- избегать ударов подъемных устройств по изоляции труб;


- такелажные приспособления должны быть проверены на отсутствие задиров и искривлений на торцевых захватах, имеющих контакт с трубой;


- крюки торцевых захватов должны иметь прокладки из мягкого материала;


- во избежание повреждений труб при погрузочно-разгрузочных работах высота подъема труб над верхом препятствия должна быть не менее 0,5 м.


Установку крана-трубоукладчика следует производить так, чтобы при работе расстояние между трубоукладчиком при любом его положении и трубоплетевозом было не менее 1 м.


3.7. Разгрузка с трубоплетевоза краном-трубоукладчиком доставленных к месту производства монтажных работ на трассу стальных изолированных труб [image: image18.jpg]


1420 мм производится в следующей последовательности:


- подать автомашину под разгрузку, затормозить стояночным тормозом, выключить зажигание, перекрыть подачу топлива, установить под колёса тормозные башмаки, водителю покинуть опасную зону;


- стропальщикам тщательно осмотреть груз и убедится в надежности его крепления. При обнаружении перекоса приступать к работе без указаний лица, ответственного за безопасное производство работ кранами-трубоукладчиками, запрещается;


- освободить предназначенный для подъёма груз от крепежей и произвести строповку трубы траверсой, привязать две оттяжки из пенькового каната диаметром 15-20 мм;


- стропальщикам отойти на безопасное расстояние, подать сигнал машинисту крана-трубоукладчика на подъём крюковой подвески для натяжения стропов и проверить равномерность их натяжений;


- далее подать сигнал машинисту трубоукладчика поднять груз на 200-300 мм, проверить правильность строповки и надёжность работы тормозов трубоукладчика;


- после проверки правильности строповки подать сигналы машинисту крана-трубоукладчика на подъём и перемещение груза, при перемещении удерживать его от раскачивания и вращения при помощи оттяжек. Груз или грузозахватное устройство при их горизонтальном перемещении должны быть предварительно подняты на 500 мм выше встречающихся на пути предметов;


- кран-трубоукладчик поднимает трубу и после отъезда транспортного средства перемещает ее и укладывает под острым углом к траншее на опоры (см. рис.10);


- для предотвращения бокового скатывания трубы с раскладочной опоры необходимо применять фиксирующие клинья (см. рис.3), которые подбивают под трубу с обеих сторон (не допускается в процессе спуска трубы прокладывать фиксирующие клинья, эти клинья следует подбивать только после того как масса трубы будет полностью передана на опоры). В процессе укладки трубы подбивать фиксирующие клинья не допускается. Убедившись в устойчивом положении трубы на опорах, стропальщики отцепляют торцевые захваты траверсы;


- при перемещении трубы, стропальщики должны удерживать ее от раскачивания и разворота при помощи оттяжек. Для удобства сопровождения трубы к месту укладки высоту от уровня земли, на которой находится труба во время перемещения, должна быть не более 1,0 м;


- после работы траверсу опустить в стороны противоположную от траншеи.
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Рис.9. Схема выгрузки одиночной трубы из трубоплетевоза траверсой

1 - крюк трубоукладчика; 2 - траверса; 3 - торцевой захват
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Рис.10. Схема разгрузки и укладки труб вдоль траншеи на раскладочные опоры

1 - трубоукладчик; 2 - трубовоз; 3 - мягкое полотенце; 5 - труба

3.8. Разгрузка с трубоплетевоза краном-трубоукладчиком доставленных к месту производства монтажных работ на трассу стальных изолированных двухтрубных секций [image: image21.jpg]


1420 мм производится в следующей последовательности:


- подать автомашину под разгрузку, затормозить стояночным тормозом, выключить зажигание, перекрыть подачу топлива, установить под колёса тормозные башмаки, водителю покинуть опасную зону;


- стропальщикам тщательно осмотреть груз и убедится в надежности его крепления. При обнаружении перекоса приступать к работе без указаний лица, ответственного за безопасное производство работ кранами-трубоукладчиками, запрещается;


- освободить предназначенный для подъёма груз от крепежей и произвести строповку трубы мягким полотенцем, привязать две оттяжки из пенькового каната диаметром 15-20 мм;


- навесить на крюк трубоукладчика коромысло с траверсами, надеть один конец каждой ленты на скалки траверсы и запереть скалки задвижкой. Опустить над секцией по её оси мягкое полотенце с подвешенными на нем одним концом лентами. Пропустить вторые концы лент под секцией труб и надеть петли на скалки траверс и запереть их задвижками. Протягивание конца ленты под трубопроводом выполнять с помощью проводочного крюка с правой по ходу стороны секции;


- стропальщикам отойти на безопасное расстояние, подать сигнал машинисту крана-трубоукладчика на подъём крюковой подвески для натяжения лент и проверить равномерность их натяжений;


- далее подать сигнал машинисту трубоукладчика поднять груз на 200-300 мм, проверить правильность строповки и надёжность работы тормозов трубоукладчика;


- после проверки правильности строповки подать сигналы машинисту крана-трубоукладчика на подъём и перемещение груза, при перемещении удерживать его от раскачивания и вращения при помощи оттяжек. Груз или грузозахватное устройство при их горизонтальном перемещении должны быть предварительно подняты на 500 мм выше встречающихся на пути предметов;


- поднять задний конец секции и опустить наклоном стрелы на лежку (см. рис.11);


- переместить трубоукладчик к другому концу секции;


- застропить и поднять передний конец секции и опустить наклоном стрелы на лежку;


- для предотвращения бокового скатывания секции с раскладочной опоры необходимо применять фиксирующие клинья (см. рис.3), которые подбивают под секцию с обеих сторон (не допускается в процессе спуска секции прокладывать фиксирующие клинья, эти клинья следует подбивать только после того как масса секции будет полностью передана на опоры). В процессе укладки секции подбивать фиксирующие клинья не допускается. Убедившись в устойчивом положении секции на опорах, стропальщики снимают мягкое полотенце;


- при перемещении секции, стропальщики должны удерживать ее от раскачивания и разворота при помощи оттяжек. Для удобства сопровождения секции к месту укладки высота от уровня земли, на которой находится секция во время перемещения, должна быть не более 1,0 м;


- в стесненных условиях для разгрузки изолированных секций используют два трубоукладчика, снабженные мягкими полотенцами. В этом случае трубоукладчики одновременно поднимают секцию за концы и после отъезда трубоплетевоза перемещают секцию и укладывают её на лежки под углом к оси траншеи.
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Рис.11. Схема разгрузки изолированных секций труб 
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Рис.12. Схема разгрузки двухтрубной секции траверсой с полотенцами

1 - крюк трубоукладчика; 2 - траверса; 4 - мягкое полотенце
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Рис.13. Схема разгрузки и укладка секции двумя трубоукладчиками

1 - трубоукладчик; 3 - мягкое полотенце; 4 - плетевоз; 6 - секция труб


3.9. При укладке труб или секций на раскладочные опоры рекомендуется:


- каждую трубу (или секцию из 2-х труб) укладывать на две опоры, отступая от торцов по 2,0-3,0 м;


- если труба имеет криволинейную ось, то она укладывается на три опоры (две опоры на расстоянии 1,0-2,0 м от торцов, а средняя опора под средней частью трубы).


3.10. Секции труб следует размещать на трассе в "косую" однорядную раскладку, т.е. под острым углом к оси трубопровода. При развозке вдоль трассы трубы и секции следует укладывать на расстоянии 1,5 м от бровки траншеи. Трубы и секции, уложенные на поперечных склонах свыше 5°, во избежание скатывания или сползания должны быть закреплены.


3.11. При опускании труб необходимо:


- машинистам трубоукладчиков соблюдать согласованность в работе и в случае возникновения неисправности у трубоукладчика трубу медленно опустить на (лежку) землю;


- удалить людей из зоны опускания трубы и пространства между лежками и трубоукладчиком;


- все работы по раскладке труб на лежки должны производиться по сигналу одного лица - бригадира;


- при наложении на трубу мягких полотенец машинисту трубоукладчика не натягивать грузовые канаты преждевременно и выполнять сигналы монтажника наружных трубопроводов;


- руководителю работ подавать сигнал машинистам трубоукладчиков о подъеме трубы только после зацепки мягкого полотенца за крюк трубоукладчика и выхода монтажников наружных трубопроводов из зоны действия подъема стрелы;


- для освобождения полотенец трубоукладчику ослабить натяжение полотенца при поднятом трубопроводе, после чего монтажнику снять один конец полотенца с крюка, отойти на безопасное расстояние и подавать сигнал машинисту о подъеме крюка.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ по выгрузке труб выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2001. Организация строительства;


- СНиП III-42-80*. Правила производства и приемки работ. Магистральные трубопроводы.


4.2. Контроль за соблюдением качества выполнения всех операций при погрузочных работах возлагается на инженерно-технических работников, ответственных за эти работы и постоянно обеспечивается исполнителями работ.


4.3. При производстве погрузо-разгрузочных работ следует соблюдать следующие требования:


- избегать ударов подъемных устройств по изоляции труб;


- трубы запрещается волочить по земле, а также по нижележащим трубам;


- избегать перемещения труб путем перекатывания из-за опасности повреждения изоляции;


- во избежание повреждений труб при погрузочных работах высота подъема труб над верхом препятствия должна быть не менее 0,5 м;


- грузозахватные приспособления должны быть проверены на отсутствие задиров и искривлений на торцах, имеющих контакт с трубой;


- крюки торцевых захватов должны иметь прокладки из мягкого материала.


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.


Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

     
Таблица 2

	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	1.
	Кран-трубоукладчик грузоподъемностью [image: image25.jpg]


92,0 т
	D355C-з
	ед.
	1

	2.
	Траверса, грузоподъемностью [image: image26.jpg]


16,0 т
	ТРВ-162
	"
	1

	3.
	Полотенце мягкое, грузоподъемностью [image: image27.jpg]


64,0 т
	ПМ 1428Р
	"
	1

	4.
	Оттяжки из пенькового каната [image: image28.jpg]


15 м
	[image: image29.jpg]


15…20 мм
	"
	1

	5.
	Трубоплетевоз, грузоподъемностью [image: image30.jpg]


14,5 т
	Урал-43204
	"
	1


     
     

VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ краном-трубоукладчиком по разгрузке трубоплетевозов на трасе и укладке вдоль траншеи стальных изолированных труб и двухтрубных секций диаметром 1420 мм следует руководствоваться действующими нормативными документами:


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-157-97. Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков.


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по промышленной безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство погрузо-разгрузочными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Работы выполняются в спецобуви и спецодежде.


6.4. Санитарно-бытовые помещения, автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. В вагончике для отдыха рабочих должны находиться и постоянно пополняться аптечка с медикаментами, носилки, фиксирующие шины и другие средства для оказания первой медицинской помощи. Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены питьевой водой.


6.5. К выполнению работ допускаются лица:


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


6.6. В качестве стропальщиков могут допускаться рабочие (монтажники и т.п.), обученные по профессии стропальщика в порядке, установленном Ростехнадзором России и имеющие удостоверение установленного образца. Работы должны выполняться в защитных касках и сигнальных жилетах.


6.7. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы, а также в тех случаях, когда крановщик (машинист) не различает сигналы стропальщика или перемещаемый груз;


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- назначить старшего такелажника и, при необходимости, сигнальщика;


- допускать к обслуживанию крана только лиц, имеющих соответствующее удостоверение стропальщика;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления груза, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- разрешать работать только с исправными грузозахватными приспособлениями;


- запрещать перемещение груза волоком и над людьми;


- запрещать подъем защемленных и неправильно застропованных грузов;


- следить за исправным состоянием такелажных приспособлений;


- обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов.


6.8. Лица, ответственные за организацию и безопасное производство погрузо-разгрузочных работ, должны в процессе эксплуатации осматривать грузозахватные приспособления с обязательной с записью в журнале осмотра грузозахватных приспособлений:


- стропы - через каждые 10 дней;


- траверсы, торцевые захваты - 1 раз в месяц.


Перед раскладкой труб необходимо проверить надежность грузозахватных приспособления, они должны удовлетворять следующим требованиям:


- иметь шестикратный запас прочности;


- иметь свидетельство завода-изготовителя об их исправности.


6.9. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке грузов, рабочим необходимо соблюдать следующие правила:


- при работе со стальными канатами следует пользоваться брезентовыми рукавицами;


- запрещается во время подъема грузов ударять по стропам и крюку крана;


- запрещается стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- запрещается оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- не бросать резко опускаемый груз;


- лицам, не имеющим прямого отношения к работе, запрещается находиться на месте производства работ и на кране-трубоукладчике;


- при подъеме и опускании труб между трубой и трубоплетевозом не должно быть людей, в том числе и лиц, производящих застроповку;


- расстроповка труб должна проводиться по сигналу мастера (старшего стропальщика) только после их надежной укладки;


- запрещается участвовать в погрузочно-разгрузочных работах водителям или другим лицам, не входящим в состав бригады;


- при подъеме груза он должен быть предварительно поднят на высоту не более 200-300 мм для проверки правильности строповки и надежности действия тормозов. Сигнал машинисту крана-трубоукладчика о подъеме труб должен быть подан только после того, как все члены бригады удалятся в безопасные места;


- при перемещении крана-трубоукладчика с грузом положение стрелы и нагрузка на кран-трубоукладчик должны устанавливаться в соответствии с руководством по эксплуатации крана-трубоукладчика.


6.10. Строповку труб, при разгрузке можно осуществлять только когда стропы, находящиеся в отвесном положении, расположены посередине продольной оси трубы. При разгрузке траверсой, строповка труб также осуществляется, только когда ось траверсы совпадает с серединою продольной оси трубы.


6.11. Разворот поднятых труб в нужном положении должен осуществляться стропальщиками при помощи парных оттяжек или специальных багров. При этом трубы должны находиться на высоте не менее 0,5 м от верха встречающихся на пути препятствий.


Расстроповка труб должна проводиться по сигналу старшего стропальщика только после надежной укладки трубы в штабель. Запрещается участвовать в погрузо-разгрузочных работах лицам, не имеющим удостоверение стропальщика.


6.12. Перед началом работ машинист крана-трубоукладчика должен проверить:


- механизм крана, его тормоза и крепление, а также ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние канатов и грузозахватных приспособлений (траверс, крюков);


- состояние стальных канатов блоков и тормозных устройств крана-трубоукладчика.


6.13. Трубоукладчик должен быть оснащен звуковой сигнализацией, устройством подачи сигналов о чрезмерной намотке троса, угломером, ограничителем грузового момента и другими приборами безопасности, входящими в комплект трубоукладчика. При работе крана-трубоукладчика рекомендуется применять знаковую сигнализацию приведенную в таблице 3.


ЗНАКОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ ПРИ РАБОТЕ КРАНА-ТРУБОУКЛАДЧИКА

     
Таблица 3

	
	
	

	Операция
	Графическое изображение
	Описание действия сигнальщика

	Поднять груз или крюк
	[image: image31.png]



	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте

	Опустить груз или крюк
	[image: image32.png]



	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте

	Поднять стрелу
	[image: image33.png]



	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Опустить стрелу
	[image: image34.png]



	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно опущенной до горизонтального положения, ладонь раскрыта

	Передвинуть трубоукладчик
	[image: image35.png]



	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения крана-трубоукладчика

	Стоп (прекратить подъем или передвижение)
	[image: image36.png]



	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз

	Осторожно! (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения)
	[image: image37.png]



	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх

	Внимание! (приготовиться к приему команды)
	[image: image38.png]



 
	Рука поднята вверх, ладонь направлена к крану-трубоукладчику

	_________________

* Рекомендуемая форма стропальщика: жилет и каска - желтого цвета, рубашка - голубого, повязка - красного.


6.14. При работе крана-трубоукладчика не допускаются:


- входить в кабину крана-трубоукладчика во время его движения;


- нахождение людей в местах производства работ по перемещению грузов крана-трубоукладчика не имеющих прямого отношения к выполняемой работе;


- перемещать трубы, находящихся в неустойчивом положении;


- подтаскивать трубы по земле крюком крана-трубоукладчика;


- освобождать при помощи крана-трубоукладчика защемленные грузом стропы, канаты;


- оттягивать груз во время его подъема, перемещения и опускания. Для разворота длинномерных и крупногабаритных грузов во время их перемещения должны применяться специальные багры (крючья) или парные оттяжки соответствующей длины. При этом трубы должны находиться на высоте не менее 0,5 м от верха встречающихся на пути препятствий;


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- работа при выведенных из действия или неисправных приборах безопасности и тормозах;


- включение механизмов крана-трубоукладчика при нахождении людей на кране-трубоукладчике вне его кабины (на стреле, противовесе и т.п.). Исключение составляют лица, производящие осмотр и регулировку механизмов и электрооборудования. В этом случае механизмы должны включаться по сигналу лица, производящего осмотр;


- подъем груза непосредственно с места его установки (с земли, площадки, штабеля и т.п.) стреловой лебедкой;


- осмотр, ремонт, регулировки механизмов, осмотр и ремонт металлоконструкций крана-трубоукладчика при включенном двигателе;


- поднимать груз при нахождении людей на роспуске или в кабине трубоплетевоза, разгрузку трубоплетевоза следует выполнять, не нарушая его равновесия;


- нахождение людей и проведение каких-либо работ в пределах перемещения грузов кранами-трубоукладчиками. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз поднят на высоту не более 1000 мм от уровня площадки;


- оставлять груз в подвешенном состоянии по окончанию работы или в перерыве;


- применять грузозахватные приспособления несоответствующие весу груза и утвержденной технологии;


- при выгрузке труба не должна перемещаться над кабиной трубоплетевоза.


6.15. Кран-трубоукладчик может быть допущен к перемещению только тех грузов, масса которых не превышает грузоподъемность крана-трубоукладчика с учетом положения противовеса.


При эксплуатации крана-трубоукладчика не должны нарушаться требования, изложенные в его паспорте и руководстве по эксплуатации.


6.16. Находящийся в эксплуатации кран-трубоукладчик должны быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования.


6.17. Кран-трубоукладчик и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются.


Неисправные грузозахватные приспособления, а также приспособления, не имеющие бирок (клейм), не должны находиться в местах производства работ.


6.18. При эксплуатации крана-трубоукладчика необходимо принять меры по предотвращению его опрокидывания или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки.


6.19. При работе крана-трубоукладчика в охранной зоне воздушной линии электропередачи необходимо снять напряжение.


Согласно ПОТ РМ-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00 "Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок" охранной зоной воздушной линии электропередачи и воздушных линий связи является зона вдоль ВЛ в виде земельного участка и воздушного пространства, ограниченная вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линии от крайних проводов при не отклоненном их положении на расстоянии ([image: image39.jpg]


), указанном в таблице 4.


ПАРАМЕТРЫ ОХРАННОЙ ЗОНЫ

     
Таблица 4

	
	

	Напряжение воздушной линии электропередач, кВ
	Расстояние ([image: image40.jpg]


), м

	До 1
	2,0

	От 1 до 20 (включительно)
	10,0

	35
	15,0

	110
	20,0

	150, 220
	25,0

	330, 400, 500
	30,0

	750
	40,0

	800 (постоянный ток)
	30,0


6.20. При обоснованной невозможности снятия напряжения с воздушной линии электропередачи работу крана-трубоукладчика в охранной зоне линии электропередачи разрешается производить при условии выполнения следующих требований:


- наличие разрешения и акта-допуска эксплуатирующей организации;


- наличие наряд-допуска, выданного машинисту крана на основании приказа СМУ;


- работы производить под постоянным надзором ответственного лица;


- расстояние от подъемной или выдвижной части крана в любом ее положении до находящейся под напряжением воздушной линии электропередачи должно быть не более указанного в таблице 5 (п.7.2.5.2 и СНиП 12-03-2001).


ПАРАМЕТРЫ ОПАСНОЙ ЗОНЫ

     
Таблица 5

	
	
	

	Напряжение воздушной линии электропередач, кВ
	Расстояние ([image: image41.jpg]


) м

	 
	min
	max

	До 1
	1,5
	1,5

	От 1 до 20 (включительно)
	2,0
	2,0

	Свыше 20-35
	4,0
	4,0

	Свыше 35-110
	4,0
	4,0

	Свыше 110-220
	4,0
	5,0

	Свыше 220-400
	6,0
	7,0

	Свыше 400-750
	9,0
	10

	Свыше 750-1150
	10,0
	11,0


Категорически запрещается устанавливать краны и работать на них непосредственно под проводами линий электропередачи любого напряжения.


[image: image42.png]B e oyt






Рис.14. Установка крана-трубоукладчика в охранной зоне ЛЭП

6.21. Устанавливать кран-трубоукладчик на краю откоса траншеи разрешается при условии соблюдения расстояний, указанных в табл.6.


РАССТОЯНИЕ (в м) ОТ НАЧАЛА ОТКОСА ТРАНШЕИ ДО КРАЯ ОПОРНОГО КОНТУРА КРАНА ПРИ НЕНАСЫПНОМ ГРУНТЕ

     
Таблица 6

	
	
	
	
	
	

	Глубина траншеи
	Грунт

	 
	песчаный, гравийный
	супесчаный
	суглинистый
	глинистый
	лессовый сухой

	1
	1,5
	1,25
	1,00
	1,00
	1,00

	2
	3,0
	2,40
	2,00
	1,50
	2,00

	3
	4,0
	3,60
	3,25
	1,75
	2,50

	4
	5,0
	4,40
	4,00
	3,00
	3,00

	5
	6,0
	5,30
	4,75
	3,50
	3,50


6.22. При производстве работ по подъему, перемещению и укладке грузов, рабочим нельзя находиться в границах опасной зоны (см. рис.15). На границах опасных зон должны быть установлены хорошо видимые в любое время суток предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи. При выгрузке труб из трубоплетевозов границей опасной зоной считается расстояние равное [image: image43.jpg]


 длины трубы (вылет трубы при перемещении) плюс расстояние отлета груза.


[image: image44.png]




Рис.15. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана

     
[image: image45.jpg]L=l +Ij+x



,
     
где [image: image46.jpg]


 - опасная зона действия крана,
[image: image47.jpg]


- максимальный вылет,


[image: image48.jpg]


- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза,


[image: image49.jpg]


 - минимальное расстояние возможного отлета груза: при [image: image50.jpg]


 до 10 м [image: image51.jpg]


4 м. (Приложение Г, СНиП 12-03-2001)

     
     
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОПАСНЫХ ЗОН

     
Таблица 7

	
	
	

	Высота возможного падения груза
	Min расстояние отлета перемещаемого (падающего) предмета, м

	 
	перемещаемого
	падающего

	до 10
	4
	3,5

	20
	7
	5

	70
	10
	7

	120
	15
	10

	200
	20
	15

	300
	25
	20

	450
	30
	25

	 

	     Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


     
     

VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Работы по разгрузке труб и секций на трассе выполняет звено численностью - 4 чел.


	
	

	Машинист трубоукладчика 6 разряда
	- 1 чел.

	Стропальщик 3 разряда
	- 2 чел.

	Водитель трубоплетевоза
	- 1 чел.


     
     

VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на разгрузке и укладке труб вдоль траншеи составляют:


	
	

	Трудозатраты рабочих
	- 51,30 чел.-час.

	Машинного времени
	- 28,68 маш.-час.


8.2. Выработка в смену на одного рабочего - 277 м/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 1,8 смены.


КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА, ВРЕМЕНИ РАБОТЫ МАШИН

     
Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image52.jpg]Bp.



 на ед. изм.
	[image: image53.jpg]Bp.



 на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	25-06-006-15
	Разгрузка изолированных труб на трассе
	км
	1,0
	27,61
	9,75
	27,61
	9,75

	В10-1-5,
ТЧ-4, [image: image54.jpg]


1,1
	Перемещение труб на стреле трубоукладчика на [image: image55.jpg]


20 м
	10 труб
	8,8
	0,2035
	0,2035
	1,79
	1,79

	25-06-006-25
	Разгрузка изолированных секций труб на трассе
	км
	1,0
	19,02
	14,26
	19,02
	14,26

	В10-1-5,
ТЧ-5, [image: image56.jpg]


1,15
	Перемещение секций труб на стреле т/укладчика на [image: image57.jpg]


20 м
	10 секций
	4,4
	0,6555
	0,6555
	2,88
	2,88

	 
	ВСЕГО:
	км
	2,0
	 
	 
	51,30
	28,68


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник N 25, Магистральные трубопроводы и Ведомственные нормы и расценки ВНиР, Сборник В10).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

     
Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	N
п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Разгрузка труб на трассе и укладка вдоль траншеи
	м
	1000
	29,40
	Трубоукладчик - 1 ед.

Трубоплетевоз - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
	1,04

[image: image58.jpg]



 

	2.
	Разгрузка секций на трассе укладка вдоль траншеи
	м
	1000
	21,90
	Трубоукладчик - 1 ед.

Трубоплетевоз - 1 ед.

Рабочие - 4 чел.
	0,78
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IХ. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2013 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы:     


 

9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве.


9.2.3. "Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).

________________

* СНиП 3.01.01-85 не действуют. Действуют  "Организация строительства" (СНиП 12-01-2004). - Примечание изготовителя базы данных.     

           

9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.
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