 

СХЕМЫ ВХОДНОГО И ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ, БЕТОННЫЕ РАБОТЫ, КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

          

ЗЕМЛЯНЫЕ СООРУЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЯ И ФУНДАМЕНТЫ

УСТРОЙСТВО НАСЫПЕЙ И ОБРАТНЫХ ЗАСЫПОК

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

 

СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства.


СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты.

Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов (к СНиП 3.02.01-83
_________________
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Взамен действует СНиП 3.02.01-87. - Примечание изготовителя базы данных.


СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.


СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство.


	
	
	

	Контролируемые операции
	Состав и средства контроля
	Документация

	Подготовительные работы
	Проверить:
	Проектно-сметная документация

	 
	- наличие утвержденной проектно-сметной документации с разрешением заказчика на производство работ;
	


	 
	- наличие геодезической разбивочной основы и технической документации на нее; наличие закрепленных на площадке строительства пунктов основы;

- наличие ППР, технологических карт, схем операционного контроля качества земляных работ;
	 Акт приемки, техническая документация ППР, технологические карты, СОКК 

	 
	- завершение подготовительных внеплощадочных и внутриплощадочных работ;

- завершение геодезических разбивочных работ по выносу в натуру и закреплению осей и характерных основных и промежуточных точек земляных сооружений;
	Акт об окончании подготовительных работ

 

	 
	- наличие акта приемки основания
	Акт приемки

	Устройство насыпей и обратных засыпок
	Контролировать:

- соблюдение заданной в ППР (технологическими картами) технологии устройства насыпей и обратных засыпок; типы и физико-механические свойства отсыпаемых грунтов, степень их уплотнения;

- геометрические размеры насыпей.
	

Общий и специальный журналы работ
     
Исполнительные геодезические схемы

	Приемка
	Проверить:
	 

	 
	- соответствие геометрических размеров насыпей требованиям проекта и нормативных документов;
	Исполнительные геодезические схемы

	 
	- соответствие фактического напластования и свойств грунтов оснований, степени их уплотнения требованиям проекта и нормативных документов;
	 Протоколы (акты) испытаний

	 
	- составление и надлежащее оформление актов освидетельствования скрытых работ, актов приемки насыпей и другой приемо-сдаточной исполнительной документации.
	Акты освидетельствования скрытых работ, акты приемки насыпей

	

ВХОДНОЙ И ОПЕРАЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ осуществляют: 

мастер (прораб), геодезист, лаборант (инженер) строительной или геотехнической лаборатории - в процессе производства работ

ПРИЕМОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ:

прораб (мастер), представители генподрядчика и технадзора заказчика

КИП - линейка и рулетка измерительные металлические, геодезические приборы (теодолит, нивелир и др.), лабораторные приборы


Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных решений по организации строительства и технологии производства работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства и проектах производства работ (ППР).


До начала производства работ заказчик должен оформить и передать подрядной строительной организации разрешение на производство строительных работ.


Перед началом выполнения земляных работ на территории организации генеральный подрядчик (субподрядчик) и администрация организации, эксплуатирующая этот объект, обязаны оформить акт-допуск по форме приложения В к СНиП 12-03-2001.


На выполнение работ в зонах действия опасных производственных факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых работ, должен быть выдан наряд-допуск по форме приложения Д к СНиП 12-03-2001.


К основным работам по строительству объекта или его части разрешается приступать только после отвода в натуре площадки (трассы) для его строительства, создания разбивочной геодезической сети (см. СОКК "Построение геодезической разбивочной основы для строительства"), окончания внеплощадочных и внутриплощадочных подготовительных работ (см. СОКК "Внеплощадочные и внутриплощадочные подготовительные работы").


Устройство насыпей и обратных засыпок следует производить в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-87, СНиП 3.01.01-85*, проекта, ППР, технологических карт и схем операционного контроля качества.


Земляные работы должны выполнять строительные организации, получившие в установленном порядке соответствующие лицензии на их производство.


Земляные работы должны выполняться квалифицированным персоналом, прошедшим специальную подготовку и обладающим надлежащими навыками по выполнению земляных работ.


Возведение земляных сооружений должно производиться по утвержденному проекту производства работ (ППР).


При производстве земляных работ должно быть обеспечено соблюдение строительных норм и правил, проекта и ППР.


Запрещается осуществление земляных работ без утвержденного проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов производства работ без согласования с организациями, разработавшими и утвердившими их.


При выполнении земляных и других работ, связанных с размещением рабочих мест в котлованах и траншеях, необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:


- обрушающиеся горные породы (грунты);


- падающие предметы (куски породы);


- движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими предметы;


- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;


- повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может произойти через тело человека;


- химически опасные и вредные производственные факторы.


Безопасность земляных работ от вышеперечисленных факторов должна быть обеспечена на основе выполнения содержащихся в организационно-технологической документации (ПОС, ППР и др.) следующих решений по охране труда:


- определение безопасной крутизны незакрепленных откосов котлованов, траншей с учетом нагрузки от машин и грунта;


- определение конструкции крепления стенок выемок;


- выбор типов машин, применяемых для разработки грунта и мест их установки;


- дополнительные мероприятия по контролю и обеспечению устойчивости откосов в связи с сезонными изменениями;


- определение мест и типов ограждений котлованов и траншей, а также лестниц для спуска работников к месту работ.


С целью исключения размыва грунта, образования оползней, обрушения стенок выемок в местах производства земляных работ до их начала необходимо обеспечить отвод поверхностных и подземных вод.


Место производства работ должно быть очищено от валунов, деревьев, строительного мусора.


Производство земляных работ в охранной зоне кабелей высокого напряжения, действующего газопровода, других коммуникаций, а также на участках с возможным патогенным заражением почвы (свалки, скотомогильники, кладбище и т.п.) необходимо осуществлять по наряд-допуску после получения разрешения от организации, эксплуатирующей эти коммуникации, или органа санитарного надзора.


На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены защитные ограждения, а зон потенциально опасных производственных факторов - сигнальные ограждения и знаки безопасности.


Производство земляных работ в этих условиях следует осуществлять под непосредственным наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того, под наблюдением работников организаций, эксплуатирующих эти коммуникации.


Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования ударных инструментов.


Применение землеройных машин в местах пересечения выемок с действующими коммуникациями, не защищенными от механических повреждений, разрешается по согласованию с организациями - владельцами коммуникаций.


В случае обнаружения в процессе производства земляных работ не указанных в проекте коммуникаций, подземных сооружений или взрывоопасных материалов земляные работы должны быть приостановлены до получения разрешения от соответствующих органов.


Котлованы и траншеи, разрабатываемые на территории населенных пунктов или на производственных территориях, в местах, где происходит движение людей или транспорта, во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитным ограждением в соответствии с требованиями п.6.2.2 СНиП 12-03-2001. Конструкция защитных ограждений должна удовлетворять следующим требованиям:


- высота ограждений производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, а участков работ - не менее 1,2 м;


- ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и оборудованы сплошным защитным козырьком;


- козырек должен выдерживать снеговую нагрузку, а также нагрузки от падения одиночных мелких предметов;


- ограждение не должно иметь проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и запираемых после его окончания.


На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи, а в ночное время - сигнальное освещение.


Проезды и подходы к строительным площадкам в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046-85.


Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переходными мостиками шириной не менее 1 м, огражденными с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м, со сплошной обшивкой внизу перил на высоту 0,15 м и с дополнительной ограждающей планкой на высоте 0,5 м от настила (п.6.2.9 СНиП 12-03-2001).


Для прохода на рабочие места в выемки следует устанавливать трапы или маршевые лестницы шириной не менее 0,6 м с ограждениями или приставные лестницы (деревянные - длиной не более 5 м).


Проходы к рабочим местам и на рабочих местах должны быть в свету не менее 0,6 м. На рабочих местах также необходимо пространство в зоне работ.


В проекте должны быть указаны типы и физико-механические характеристики грунтов, предназначенных для возведения насыпей и устройства обратных засыпок, и специальные требования к ним, требуемая степень уплотнения (плотность сухого грунта или коэффициент уплотнения), границы частей насыпи, возводимых из грунтов с разными физико-механическими характеристиками.


По согласованию с заказчиком и проектной организацией грунты насыпей и обратных засыпок при необходимости могут быть заменены.


Для устройства грунтовых подушек, обратных засыпок котлованов, траншей, планировочных насыпей и подсыпок при строительстве следует использовать местные глинистые и песчаные грунты, а также отвалы отходов различных производств, располагающихся в районе строительства.


Использование привозных грунтов допускается при соответствующем технико-экономическом обосновании в связи с необходимостью получения повышенных характеристик уплотненных грунтов в случаях, когда местные грунты не могут быть использованы вследствие заторфованности, наличия строительного мусора или органики, высокой природной влажности, превышающей влажность на границе раскатывания.


Песчаные грунты и аналогичные им отходы производств для устройства грунтовых подушек, обратных засыпок котлованов, траншей, планировочных насыпей и подсыпок допускается использовать только при строительстве на слабых глинистых, водонасыщенных песчаных и просадочных грунтах с I типом грунтовых условий при применении мероприятий по устранению просадочных свойств грунтов или их прорезке свайными фундаментами.


На просадочных грунтах со II типом грунтовых условий в связи с необходимостью выполнения водозащитных мероприятий и создания маловодопроницаемых экранов применение песчаных и других дренирующих зернистых материалов не допускается.


При использовании в одной насыпи грунтов разных типов необходимо выполнять следующие требования:


- использовать в одном слое грунты разных типов не допускается, если это не предусмотрено проектом;


- поверхность слоев из менее дренирующих грунтов, располагаемых под слоями из более дренирующих, должна иметь уклон в пределах 0,04-0,1 от оси насыпи к краям.


Применение грунтов с концентрацией растворимых солей в поровой влаге свыше 10% не допускается для засыпки на расстоянии менее 10 м от существующих или проектируемых неизолированных металлических или железобетонных конструкций.


При использовании для насыпей и засыпок грунтов, содержащих в допускаемых пределах твердые включения, последние должны быть равномерно распределены в отсыпаемом грунте и расположены не ближе 0,2 м от изолированных конструкций, а мерзлые комья, кроме того, не ближе 1 м от откоса насыпи.


При укладке грунта "насухо", за исключением дорожных насыпей, уплотнение следует производить, как правило, при влажности W, которая должна быть в пределах AWo<W<BWb , где Wo - оптимальная влажность, определяемая в приборе стандартного уплотнения по ГОСТ 22733-77[image: image2.jpg]


. Коэффициенты А и В следует принимать по нижеследующей таблице.

________________
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Взамен действует ГОСТ 22733-2002. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	

	Тип грунта 
	Величина коэффициентов А и В при коэффициенте уплотнения [image: image4.jpg]com





	

	0,98
	0,96
	0,92

	

	А
	В
	А
	В
	А
	В

	Пески крупные, средние, мелкие
	Не ограничивается

	Пески пылеватые
	0,60
	1,35
	0,50
	1,45
	0,40
	1,60

	Супеси
	0,80
	1,20
	0,75
	1,35
	0,56
	1,40

	Суглинки
	0,85
	1,15
	0,80
	1,20
	0,70
	1,30

	Глины
	0,90
	1,10
	0,85
	1,15
	0,75
	1,20


При применении крупнообломочных грунтов с глинистым заполнителем влажность на границе раскатывания и текучести определяется по мелкозернистому (менее 2 мм) заполнителю и пересчитывается на грунтовую смесь.


При недостатке в районе строительства карьеров с грунтами, укладываемыми "насухо", и если по климатическим условиям района строительства естественная подсушка грунта невозможна, а подсушка грунта в специальных установках экономически нецелесообразна, для укладки в насыпи допускается применять грунт повышенной влажности с внесением соответствующих изменений в проект.


Основным работам по уплотнению грунтов и устройству грунтовых подушек должно предшествовать опытное уплотнение, в ходе которого должны быть установлены технологические параметры (толщина слоев отсыпки, оптимальная влажность, число проходов уплотняющих машин, ударов трамбовки и другие, указанные в проекте), обеспечивающие получение требуемых проектом значений плотности уплотненного грунта, а также контрольные величины показателей, подлежащих операционному контролю в ходе работ (понижение отметки уплотняемой поверхности, осадки марок и др.).


Опытное уплотнение грунтов насыпей и обратных засыпок следует производить при наличии указаний в проекте, а при отсутствии специальных указаний - при объеме поверхностного уплотнения на объекте 10 тыс. м[image: image5.jpg]


 и более.


Опытное уплотнение следует выполнять по программе, учитывающей гидрогеологические условия площадки, предусмотренные проектом средства уплотнения, сезон производства работ и другие факторы, влияющие на технологию и результаты работ.


В результате опытного уплотнения должны быть установлены:


а) толщина отсыпаемых слоев, число проходов уплотняющих машин по одному следу, продолжительность воздействия вибрационных и других рабочих органов на грунт, число ударов и высота сбрасывания трамбовок и другие технологические параметры, обеспечивающие проектную плотность грунта;


б) величины косвенных показателей качества уплотнения, подлежащих операционному контролю ("отказа" для уплотнения трамбованием, числа ударов динамического плотномера и др.).


Если опытное уплотнение предусмотрено проводить в пределах возводимой насыпи, места выполнения работ должны быть указаны в проекте.


При уплотнении насыпей и обратных засыпок грунтовыми сваями, гидровиброуплотнением, пригрузом с вертикальными дренами, а также уплотнении грунтовых подушек опытное уплотнение следует производить в соответствии с СОКК "Уплотнение грунта".


При возведении насыпей, ширина которых по верху не позволяет производить разворот или разъезд транспортных средств, насыпь необходимо отсыпать с местными уширениями для устройства разворотных или разъездных площадок. Дополнительные объемы земляных работ должны быть учтены в проекте организации строительства.


Засыпку траншей с уложенными трубопроводами в непросадочных грунтах следует производить в две стадии.


На первой стадии выполняется засыпка нижней зоны немерзлым грунтом, не содержащим твердых включений размером свыше 1/10 диаметра асбестоцементных, пластмассовых, керамических и железобетонных труб на высоту 0,5 м над верхом трубы, а для прочих труб - грунтом без включений размером свыше 1/4 их диаметра на высоту 0,2 м над верхом трубы с подбивкой пазух и равномерным послойным его уплотнением до проектной плотности с обеих сторон трубы. При засыпке не должна повреждаться изоляция труб. Стыки напорных трубопроводов засыпаются после проведения предварительных испытаний коммуникаций на прочность и герметичность в соответствии с требованиями СНиП 3.05.04-85.


На второй стадии выполняется засыпка верхней зоны траншеи грунтом, не содержащим твердых включений размером свыше диаметра трубы. При этом должна обеспечиваться сохранность трубопровода и плотность грунта, установленная проектом.


Засыпку траншей с непроходными подземными каналами в непросадочных грунтах следует производить в две стадии.


На первой стадии выполняется засыпка нижней зоны траншеи на высоту 0,2 м над верхом канала немерзлым грунтом, не содержащим твердых включений размером свыше 1/4 высоты канала, но не более 20 см, с послойным его уплотнением до проектной плотности с обеих сторон канала.


На второй стадии выполняется засыпка верхней зоны траншеи грунтом, не содержащим твердых включений размером свыше 1/2 высоты канала. При этом должна обеспечиваться сохранность канала и плотность грунта, установленная проектом.


Обратную засыпку траншей, на которые не передаются дополнительные нагрузки (кроме собственного веса грунта), можно выполнять без уплотнения грунта, но с отсыпкой по трассе траншеи валика, размеры которого следует определять с учетом последующей естественной осадки грунта. Наличие валика не должно препятствовать использованию территории в соответствии с ее назначением.


Траншеи и котлованы, кроме разрабатываемых в просадочных грунтах II типа, на участках пересечения с существующими дорогами и другими территориями, имеющими дорожные покрытия, следует засыпать на всю глубину песчаным, галечниковым грунтом, отсевом щебня или другими аналогичными малосжимаемыми (модуль деформаций 20 МПа и более) местными материалами, не обладающими цементирующими свойствами, с уплотнением. При отсутствии в районе строительства указанных материалов допускается совместным решением заказчика, подрядчика и проектной организации использовать для обратных засыпок супеси и суглинки при условии обеспечения их уплотнения до проектной плотности.


Засыпку траншей на участках, на которых проектом предусмотрено устройство земляного полотна железных и автомобильных дорог, оснований аэродромных и других покрытий аналогичного типа, гидротехнических насыпей, надлежит выполнять в соответствии с требованиями соответствующих строительных норм и правил.


На участке пересечения траншей, кроме разрабатываемых в просадочных грунтах, с действующими подземными коммуникациями (трубопроводами, кабелями и др.), проходящими в пределах глубины траншей, должна быть выполнена подсыпка под действующие коммуникации немерзлым песком или другим малосжимаемым (модуль деформаций 20 МПа и более) грунтом по всему поперечному сечению траншеи на высоту до половины диаметра пересекаемого трубопровода (кабеля) или его защитной оболочки с послойным уплотнением грунта. Вдоль траншеи размер подсыпки по верху должен быть на 0,5 м больше с каждой стороны пересекаемого трубопровода (кабеля) или его защитной оболочки, а откосы подсыпки должны быть не круче 1:1.


Если проектом предусмотрены устройства, обеспечивающие неизменяемость положения и сохранность пересекаемых коммуникаций, обратная засыпка траншеи должна осуществляться в две стадии, как показано выше.


Обратную засыпку (за исключением выполняемых в просадочных грунтах II типа) узких пазух, где невозможно обеспечить уплотнение грунта до требуемой плотности имеющимися средствами, следует выполнять только малосжимаемыми (модуль деформаций 20 МПа и более) грунтами (щебнем, гравийно-галечниковыми и песчано-гравийными грунтами, песками крупными и средней крупности) или аналогичными промышленными отходами с проливкой водой, если в проекте не предусмотрено другое решение.


В насыпях с жестким креплением откосов и в других случаях, когда плотность грунта на откосе должна быть равна плотности в теле насыпи, насыпь следует отсыпать с технологическим уширением, величина которого устанавливается в проекте в зависимости от крутизны откоса, толщины отсыпаемых слоев, естественного откоса рыхло отсыпаемого грунта и минимально допустимого приближения уплотняющего механизма к бровке насыпи. Срезаемый с откосов грунт может повторно укладываться в тело насыпи.


Для организации проездов по отсыпаемой каменной наброске по всей площади необходимо отсыпать выравнивающий слой из мелкого скального грунта (размер куска до 50 мм) или песка.


Ппи возведении насыпей, вечномерзлые основания которых запроектированы по 1 принципу, кроме гидротехнических, следует производить отсыпку грунта при отрицательной температуре воздуха на мерзлое основание. Толщина слоя насыпи, отсыпанного при отрицательной температуре на мерзлое основание, должна быть не меньше глубины его сезонного оттаивания.


При устройстве насыпей на сильнопучинистых основаниях нижняя часть насыпи должна быть отсыпана на высоту не менее глубины промерзания до наступления устойчивых отрицательных температур воздуха.


Насыпи, возводимые без уплотнения, следует отсыпать с запасом по высоте на осадку по указаниям проекта. При отсутствии в проекте указаний величину запаса следует принимать: при отсыпке из скальных грунтов - 6%, из нескальных - 9%.


При использовании грунтов повышенной влажности проектом должны быть предусмотрены зоны насыпей, отсыпаемых из дренирующего материала, обеспечивающего дренирование уложенного грунта повышенной влажности при его консолидации под действием собственного веса и возможность перемещения транспортных средств и механизмов по картам отсыпки.


Потери грунта при транспортировании в земляные сооружения автотранспортом, скреперами и землевозами следует учитывать в размере, %: при транспортировании на расстояние до 1 км - 0,5, при больших расстояниях - 1,0.


Потери грунта при перемещении его бульдозерами по основанию, сложенному грунтом другого типа, следует учитывать в размере, %: при обратной засыпке траншей и котлованов - 1,5, при укладке в насыпи - 2,5.


Допускается принимать больший процент потерь по совместному решению заказчика и подрядчика.


Мерзлый грунт с поверхности въездов и съездов, устраиваемых в пределах проектного профиля насыпей, перед засыпкой в зимний период должен быть удален. Засыпку следует выполнять немерзлым грунтом с уплотнением.


При производстве работ по устройству насыпей и обратных засыпок состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля должны соответствовать приведенным ниже. Точки определения показателей характеристик грунта должны быть равномерно распределены по площади и глубине.


	
	
	

	Технические требования
	Предельные отклонения
	Контроль (метод и объем)

	1. Гранулометрический состав грунта, предназначенного для устройства насыпей и обратных засыпок (при наличии специальных указаний в проекте)
	Должен соответствовать проекту. Выход за пределы диапазона, установленного проектом, допускается не более чем в 20% определений
	Измерительный и регистрационный по указаниям проекта

	2. Содержание в грунте, предназначенном для устройства насыпей и обратных засыпок:
	 
	 

	а) древесины, волокнистых материалов, гниющего или легкосжимаемого строительного мусора 
	Не допускается
	Ежесменный, визуальный

	б) растворимых солей в случае применения засоленных грунтов
	Количество не должно превышать указанного в проекте
	Измерительный по указаниям проекта, но не реже чем одно определение на 10 тыс. м[image: image6.jpg]


 грунта

	3. Содержание мерзлых комьев в насыпях (кроме гидротехнических) и обратных засылках от общего объема отсыпаемого грунта:
	Не должно превышать, %:

	Визуальный, периодический (устанавливается в ППР)

	а) для наружных пазух зданий и верхних зон траншей с уложенными коммуникациями
	20
	 

	б) для насыпей, уплотняемых укаткой
	20
	


	в) для насыпей, уплотняемых трамбованием
	30
	


	г) для насыпей, возводимых без уплотнения
	50
	 

	д) для пазух и подсыпок внутри зданий
	Не допускается
	


	е) для грунтовых подушек
	15%
	


	4. Размер твердых включений, в т.ч. мерзлых комьев, в насыпях и обратных засыпках
	Не должен превышать 2/3 толщины уплотненного слоя, но не более 15 см для грунтовых подушек и 30 см для прочих насыпей и обратных засыпок
	Визуальный, периодический (устанавливается в ППР)

	5. Наличие снега и льда в насыпях, обратных засыпках и их основаниях
	Не допускается
	То же

	6. Температура грунта, отсыпаемого и уплотняемого при отрицательной температуре воздуха
	Должна обеспечивать сохранение немерзлого или пластичного состояния грунта до конца его уплотнения
	Измерительный, периодический (устанавливается в ППР)

	7. Средняя по проверяемому участку плотность сухого грунта обратных засыпок
	Не ниже проектной, а при отсутствии в проекте указаний должна быть не ниже плотности, соответствующей контрольным значениям коэффициента уплотнения, приведенным в следующей таблице. Допускаются значения плотности сухого грунта ниже проектных на 0,06 г/см[image: image7.jpg]


 в отдельных определениях, но не более чем в 20% определений.
	Измерительный, периодический, объем устанавливается проверяющей организацией

	8. Средняя по принимаемому участку плотность сухого грунта для дорожных, гидротехнических насыпей, грунтовых подушек под фундаменты
	Не ниже проектной. Допускаются значения плотности сухого грунта ниже проектных не более чем в 10% определений при летней отсыпке и в 20% при зимней отсыпке
	То же, по указаниям проекта, а при отсутствии указаний - ежесменно, но не реже чем одно определение на 300 м[image: image8.jpg]


 насыпи

	9. Средняя по проверяемому участку плотность сухого грунта планировочных и других уплотняемых насыпей, для которых эта величина не задана проектом
	Не ниже плотности сухого грунта, соответствующей контрольным значениям коэффициента уплотнения, приведенным в нижеследующей таблице
	Измерительный, объем устанавливается проверяющей организацией

	10. Средняя по принимаемому участку плотность сухого грунта насыпных грунтовых оснований под полы
	Не ниже проектной. Допускаются значения плотности сухого грунта ниже проектных не более чем в 20% определений
	То же, по указаниям проекта, но не реже чем одно определение на 200 м[image: image9.jpg]


 основания при толщине подсыпки до 1 м или на 300 м[image: image10.jpg]


подсыпки - при большей толщине

	11. Степень влажности при устройстве насыпи из грунтов повышенной влажности
	Не более 0,85. Допускаются значения более 0,85 в отдельных измерениях, но не более чем в 20% определений
	Измерительный, по указаниям проекта, а при отсутствии таких указаний - ежесменно, но не менее одного определения на 300 м[image: image11.jpg]


 насыпи

	12. Влажность грунта в теле насыпи
	Должна быть в пределах, установленных проектом. Допускаются отклонения значений влажности за пределы, установленные проектом, не более чем 10% определений
	То же, по указаниям проекта, но не менее одного определения на 20-50 тыс. м[image: image12.jpg]


 насыпи

	13. Коэффициент фильтрации ядер, экранов, понуров и других противофильтрационных элементов насыпей
	Должен соответствовать проекту. Допускаются отклонения выше проектных значений не более чем в 10% определений
	Измерительный, по указаниям проекта

	14. Прочие характеристики грунтов, контроль которых предусмотрен проектом
	Должны соответствовать проекту
	По указаниям проекта

	15. Отклонения геометрических размеров насыпей:

а) положение осей насыпей железных дорог
	


±10 см
	Измерительный, в местах размещения знаков разбивки, но не реже чем через 100 м на прямолинейных участках и 50 м на криволинейных участках

	б) то же автомобильных дорог
	±20 см
	То же

	в) ширины насыпей по верху и по низу
	±15 см
	То же

	г) отметок поверхностей насыпей
	±5 см
	Измерительный, через 100 м на прямолинейных участках, 50 м - на криволинейных участках и для планировочных насыпей. Для грунтовых подушек: по углам и центру котлована, на пересечениях осей здания, в местах изменения отметок, но не менее 10 измерений на принимаемый участок

	д) крутизны откосов насыпей
	Увеличение не допускается
	Измерительный, через 100 м


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип грунта
	Контрольные значения коэффициента уплотнения [image: image13.jpg]i



 при нагрузке на поверхность уплотненного грунта, МПа (кгс/см[image: image14.jpg]


) при общей толщине отсьпки, м

	 
	0
	0,05-0,2 (0,5-2)
	св. 0,2 (2)

	 
	до 2
	2.01-4
	4.01-6
	св. 6
	до 2
	2.01-4
	4.01-6
	св.6
	до 2
	2.01-4
	4.01-6
	св. 6

	Глинистые
	0,92
	0,93
	0,94
	0,95
	0,94
	0,95
	0,96
	0,97
	0,95
	0,96
	0,97
	0,98

	Песчаные
	0,91
	0,92
	0,93
	0,94
	0,93
	0,94
	0,95
	0,96
	0,94
	0,95
	0,96
	0,97

	

Примечание: Коэффициентом уплотнения называется отношение достигнутой плотности сухого грунта к максимальной плотности сухого грунта, полученной в приборе стандартного уплотнения по ГОСТ 22733-77[image: image15.jpg]


.


________________
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Взамен действует ГОСТ 22733-2002. - Примечание изготовителя базы данных.

           

Состав контролируемых операций, объем, сроки и способы контроля, осуществляемого в процессе устройства насыпей и обратных засыпок, уточняются в технологических картах на выполнение этих работ. Участие в операционном контроле геодезической службы, строительной и геотехнической лабораторий, сторонних организаций должно быть определено документами системы управления и контроля качества, действующей в предприятии.


Измерение отклонений отметок насыпей от проектных осуществляется инструментально геодезическими методами, изложенными в СОКК "Геодезические работы при устройстве земляных сооружений".


Проверку однородности и достаточности выполненного уплотнения грунтов в естественном залегании или грунтовых подушек следует осуществлять полевыми методами (зондирование, радиоизотопными методами и пр.) и выборочным определением плотности сухого грунта по отобранным образцам из каждого уплотненного слоя грунта.


Результаты операционного контроля качества выполняемых земляных работ должны фиксироваться в общихи специальных журналах работ, журналах геотехнического контроля, исполнительных геодезических схемах, чертежах и других документах, предусмотренных технологическими картами и действующей в данном предприятии системой управления качеством.


При приемке земляных работ производятся освидетельствование работ в натуре, контрольные замеры, проверка результатов лабораторных испытаний грунтов, записей в общем и специальных журналах работ. Результаты приемочного контроля фиксируются в актах освидетельствования скрытых работ.


При приемочном контроле насыпей проверяют:


- расположение трасс насыпей в плане и их геометрические размеры;


- отметку бровок, дна, продольных уклонов и поперечные размеры канав и других водоотводных устройств;


- крутизну откосов;


- степень уплотнения грунта;


- наличие актов на скрытые работы, в том числе по подготовке оснований под насыпи, выполнение мероприятий, предусмотренных при возведении насыпей на болотах, лессовых грунтах, в условиях вечной мерзлоты, устройству дренажей, а также наличие актов, устанавливающих соблюдение проектных требований к качеству грунтов в насыпях, в том числе возводимых зимой.


Промежуточной приемке с составлением актов на скрытые работы подлежат:


- основания насыпей под полотно железных и автомобильных дорог и проездов, плотин и дамб, каналов в насыпях и полунасыпях, а также дренажные сооружения;


- замена грунтов в основаниях насыпей;


- выполнение мероприятий по обеспечению устойчивости оснований насыпей (заглушение ключей, борьба с обильными и высокими грунтовыми водами, карстовыми явлениями и др.);


- основания под фундаменты в котлованах и трубопроводы в траншеях;


- нарезка уступов, засыпка кюветов и другие работы при сооружении второго железнодорожного пути и расширении автомобильных дорог;


- планировка поверхности нижнего слоя насыпи, отсыпанного из глинистого грунта, в случае возведения верхней части насыпи из дренирующего грунта и др.


При приемке земляных работ по устройству насыпей должны производиться исполнительные геодезические съемки. По результатам съемок составляются исполнительные планово-высотные схемы, которые должны входить в состав приемо-сдаточной исполнительной документации, предъявляемой при приемке выполненных земляных работ. Если земляные работы выполнены с отклонениями от проекта, то на исполнительном чертеже должно быть указано, кем и когда эти отклонения разрешены.


На исполнительном чертеже должно быть подтверждение заказчиком правильности составления и соответствия исполнительного чертежа натуре. Исполнительный чертеж входит в состав обязательной исполнительной документации, которая прилагается к акту приемки земляного сооружения.


К акту сдачи-приемки земляных работ, кроме исполнительного чертежа, прилагаются также:


- акты освидетельствования скрытых работ;


- журналы производства работ;


- перечень технической документации, на основании которой выполнены земляные работы;


- материалы испытаний грунтов (если испытания производились);


- другие документы, согласно требованиям проекта, в том числе акты приемки отдельных участков земляных сооружений.


Приложение 7 к СНиП 3.01.01-85*

АКТ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ПРИЕМКИ ОТВЕТСТВЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 

	(наименование конструкций)
выполненных в

	(наименование и место расположения объекта)
" _____ " ______________ 20 ___ г.

	

Комиссия в составе:

представителя строительно-монтажной организации
	 

	

представителя технического надзора заказчика
	(фамилия, инициалы, должность)

	

представителя проектной организации
	(фамилия, инициалы, должность)

	 
	(фамилия, инициалы, должность)

	произвела осмотр конструкций и проверку качества работ, выполненных

	(наименование строительно-монтажной организации)


и составила настоящий акт о нижеследующем: 

1. К приемке предъявлены следующие конструкции

	 
	
     

	(перечень и краткая характеристика конструкций)

	2. Работы выполнены по проектно-сметной документации
	 

	 
	
     

	(наименование проектной организации, N чертежей и дата их составления)


3. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации

	(при наличии отклонений указывается, кем согласованы, N чертежей и дата согласования)

	4. Дата начала работ
	 

	
окончания работ
	 

	 
	 

	
Решение комиссии


Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами.

На основании изложенного разрешается производство последующих работ по устройству (монтажу)

	(наименование работ и конструкции)


Представитель строительно-монтажной организации

	

Представитель, технического надзора заказчика
	(подпись)

	

Представитель проектной организации
	(подпись)

	 
	(подпись)


Примерный перечень скрытых работ при производстве земляных работ, оснований и фундаментов

1. Земляные работы:


а) устройство естественных оснований под земляные сооружения, фундаменты, трубопроводы в котлованах, траншеях или на поверхности земли;


б) выполнение предусмотренных проектом или назначенных по результатам осмотра вскрытых оснований инженерных мероприятий по закреплению грунтов и подготовке оснований (цементация и т.п., замачивание, дренирование оснований, устройство термических или грунтовых свай, заглушение ключей, заделка трещин, устройство грунтовых подушек и др.);


в) конструкции, входящие в тело земляного сооружения; слои переходных зон и обратных фильтров плотин, дамб; установленные проектом границы зон раскладки грунтов с отличающимися физико-механическими характеристиками; элементы дренажей (дренажные слои и их основания, колодцы, трубопроводы и их обсыпка); диафрагмы; экраны; ядра; подстилающие слои при установке контрольно-измерительной аппаратуры;


г) обратные засыпки выемок в местах пересечения с дорогами, тротуарами и иными территориями с дорожным покрытием;


д) насыпные основания под полы, грунтовые подушки;


е) обратные засыпки в просадочных грунтах (при наличии указаний в проекте);


ж) мероприятия, необходимые для возобновления работ при перерывах в ведении работ более месяца, при консервации и расконсервации работ;


з) подготовленные к намыву карты и тампонирование водосборных устройств после окончания намыва.


2. Устройство оснований и фундаментов:


а) устройство искусственных оснований под фундаменты, включая дно котлованов (в том числе после предварительного замачивания), оснований опускных колодцев, кессонов, оснований буронабивных свай и т.п.;


б) погружение свай, свай-оболочек и шпунта, а также опускных колодцев и кессонов;


в) работы, связанные со стыкованием свай и свай-оболочек, а также стыков между сборными железобетонными элементами;


г) бурение всех видов скважин;


д) втрамбовывание в дно котлованов жесткого материала (щебень, гравий);


е)заполнение скважин при устройстве грунтовых и песчаных свай;


ж) устройство вертикальных дрен и всех видов дренажей и дренажных завес;


з) погружение иглофильтров и всех видов инъекторов;


и) приготовление инъекционных и тампонажных растворов и их нагнетание;


к) все виды арматурных работ при дальнейшем бетонировании конструкций, а также установка закладных частей и деталей;


л) тампонаж полостей тиксотропных рубашек при устройстве опускных колодцев.


Земляные работы в просадочных, набухающих и других грунтах, меняющих свои свойства под влиянием атмосферной влаги и подземных вод

В котлованах, траншеях и профильных выемках разработку элювиальных грунтов, меняющих свои свойства под влиянием атмосферных воздействий, следует осуществлять, оставляя защитный слой, величина которого и допустимая продолжительность контакта вскрытого основания с атмосферой устанавливаются проектом. Защитный слой удаляется непосредственно перед началом возведения сооружения.


Разработку котлованов в просадочных и набухающих грунтах разрешается производить только после выполнения мероприятий, обеспечивающих отвод поверхностных вод из котлована и прилегающей территории, размеры которой превышают с каждой стороны размеры разрабатываемой выемки по верху на величину:


для просадочных грунтов - не менее величины просадочной толщи, указанной в проекте, а при отсутствии указаний в проекте - на 15 м при I типе и 25 м при II типе грунтовых условий по просадочности;


для набухающих грунтов - не менее 15 м.


При производстве земляных работ в грунтовых условиях II типа по просадочности водоприемники и водоотводные устройства должны быть рассчитаны на приток воды 5% обеспеченности от таяния снегов и выпадения осадков, принимая наибольшую из указанных величин.


Обратные засыпки выемок в грунтовых условиях II типа по просадочности, в том числе на пересечениях с действующими коммуникациями, а также под дорогами с покрытием усовершенствованного типа следует производить глинистыми грунтами с послойным уплотнением сразу после устройства фундаментов и коммуникаций. Использование дренирующего грунта не допускается.


При обратной засыпке котлованов в набухающих грунтах следует применять ненабухающий грунт по всей ширине пазухи или в пределах прилегающего к конструкции вертикального демпфирующего слоя, поглощающего деформации набухания. Ширина демпфирующего слоя устанавливается проектом.


Набухающий грунт допускается использовать для засыпки траншей с коммуникациями, а в местах наложения на них дорог и территорий с дорожным покрытием - только ненабухающий грунт.     


Земляные работы в прочих особых условиях

Сроки и способы производства земляных работ в вечномерзлых грунтах, используемых по I принципу, должны обеспечивать сохранение вечной мерзлоты в основаниях сооружений. Соответствующие защитные мероприятия должны быть предусмотрены проектом.


При производстве земляных работ на болотах с несущей способностью грунтов менее 0,3 МПа в забоях, на временных дорогах и по поверхности отвалов по указаниям проекта должны быть выполнены мероприятия, обеспечивающие работу и проезд строительной техники и транспорта (подсыпка дренирующего слоя грунта, применение геотекстильных материалов и др.). При отсутствии в проекте соответствующих указаний толщина подсыпки из дренирующих грунтов должна приниматься не менее 0,5 м и уточняться в процессе производства работ.


Режим возведения насыпи на слабом основании должен устанавливаться проектом.


При использовании слабых грунтов (по СНиП 2.05.02-85) в качестве оснований дорог и площадок дерновый слой удалять не следует.


При возведении насыпей на слабых грунтах, а также при наличии уклонов дна болота на характерных участках по согласованию с заказчиком и проектной организацией следует устанавливать поверхностные и глубинные марки для проведения наблюдений за деформациями насыпи, а также уточнения фактических объемов дорог.


При производстве работ в сухой период года в засушливых районах на засоленных грунтах в проекте организации строительства должно быть предусмотрено дублирование трасс временных дорог.


Верхний слой засоленного грунта толщиной не менее 5 см должен быть удален с поверхности основания насыпи, резервов и карьеров.


При выполнении земляных работ в районах подвижных песков в проекте организации строительства должны быть предусмотрены мероприятия по защите насыпей от заносов и выдувания на период строительства (порядок разработки резервов, опережающее устройство защитных слоев и др.).


Защитные от выдувания слои из глинистого грунта поверх песка следует укладывать полосами с перекрытием на 0,5-1,5 м, в связи с чем в проекте необходимо предусматривать дополнительный объем грунта в размере 10-15% общего объема защитного слоя.


При возведении насыпей в районах подвижных песков потери грунта на выдувание следует принимать в проекте с учетом предусмотренных мероприятий против выдувания по данным аналогов или специальных исследований, но не более 30%.


При устройстве насыпей и обратных засыпок в засушливых районах допускается использовать для увлажнения грунта минерализованную воду при условии, что суммарное количество растворимых солей в грунте после уплотнения не будет превышать допустимых пределов, установленных проектом.


В проекте организации строительства на оползнеопасных склонах должны быть установлены:


- границы оползнеопасной зоны;


- режим разработки грунта; 


- интенсивность разработки во времени;


- увязка последовательности устройства выемок и их частей с инженерными мероприятиями, обеспечивающими общую устойчивость склона;


- средства и режим контроля положения и наступления опасного состояния склона.


Запрещается производство работ на склонах и прилегающих участках при наличии трещин, заколов до выполнения соответствующих противооползневых мероприятий.


В случае возникновения потенциально опасной ситуации все виды работ следует прекратить. Возобновление работ допускается после полной ликвидации причин опасной ситуации с оформлением соответствующего разрешительного акта.


