          
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА (ТТК)


ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО СООРУЖЕНИЮ БУРОНАБИВНЫХ СВАЯЙ ДИАМЕТРОМ 1200 мм ДЛЯ МОСТОВЫХ ОПОР



I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Типовая технологическая карта (именуемая далее по тексту ТТК) - комплексный организационно-технологический документ, разработанный на основе методов научной организации труда для выполнения технологического процесса и определяющий состав производственных операций с применением наиболее современных средств механизации и способов выполнения работ по определённо заданной технологии. ТТК предназначена для использования при разработке Проектов производства работ (ППР) и другой организационно-технологической документации строительными подразделениями. ТТК является составной частью Проектов производства работ (далее по тексту - ППР) и используется в составе ППР согласно МДС 12-81.2007.


1.2. В настоящей ТТК приведены указания по организации и технологии производства работ по сооружению буронабивных свай [image: image1.png]


 1200 мм, [image: image2.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор. 


Определён состав производственных операций, требования к контролю качества и приемке работ, плановая трудоемкость работ, трудовые, производственные и материальные ресурсы, мероприятия по промышленной безопасности и охране труда.


1.3. Нормативной базой для разработки технологической карты являются: 


- типовые чертежи;


- строительные нормы и правила (СНиП, СН, СП); 


- заводские инструкции и технические условия (ТУ); 


- нормы и расценки на строительно-монтажных работы (ГЭСН-2001 ЕНиР);


- производственные нормы расхода материалов (НПРМ); 


- местные прогрессивные нормы и расценки, нормы затрат труда, нормы расхода материально-технических ресурсов.


1.4. Цель создания ТТК - описание решений по организации и технологии производства работ по сооружению буронабивных свай [image: image3.png]


 1200 мм, [image: image4.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор, с целью обеспечения их высокого качества, а также: 


- снижение себестоимости работ; 


- сокращение продолжительности строительства; 


- обеспечение безопасности выполняемых работ; 


- организации ритмичной работы; 


- рациональное использование трудовых ресурсов и машин; 


- унификации технологических решений.


1.5. На базе ТТК в составе ППР (как обязательные составляющие Проекта производства работ) разрабатываются Рабочие технологические карты (РТК) на выполнение отдельных видов работ по сооружению буронабивных свай [image: image5.png]


 1200 мм, [image: image6.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор. 


Конструктивные особенности их выполнения решаются в каждом конкретном случае Рабочим проектом. Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в РТК, устанавливаются соответствующей подрядной строительной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ. 


РТК рассматриваются и утверждаются в составе ППР руководителем Генеральной подрядной строительной организации. 


1.6. ТТК можно привязать к конкретному объекту и условиям строительства. Этот процесс состоит в уточнении объемов работ, средств механизации, потребности в трудовых и материально-технических ресурсах.


Порядок привязки ТТК к местным условиям:


- рассмотрение материалов карты и выбор искомого варианта;


- проверка соответствия исходных данных (объемов работ, норм времени, марок и типов механизмов, применяемых строительных материалов, состава звена рабочих) принятому варианту;


- корректировка объемов работ в соответствии с избранным вариантом производства работ и конкретным проектным решением;


- пересчёт калькуляции, технико-экономических показателей, потребности в машинах, механизмах, инструментах и материально-технических ресурсах применительно к избранному варианту;


- оформление графической части с конкретной привязкой механизмов, оборудования и приспособлений в соответствии с их фактическими габаритами.


1.7. Типовая технологическая карта разработана для инженерно-технических работников (производителей работ, мастеров, бригадиров) и рабочих, выполняющих работы в III-й температурной зоне, с целью ознакомления (обучения) их с правилами производства работ по сооружению буронабивных свай [image: image7.png]
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=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор, с применением наиболее современных средств механизации, прогрессивных конструкций и способов выполнения работ.


Технологическая карта разработана на следующие объёмы работ: 


- объем свай - V=157,77 м[image: image9.png]





II. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Технологическая карта разработана на комплекс работ по сооружению буронабивных свай [image: image10.png]
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=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор. 


2.2. Работы по сооружению буронабивных свай [image: image12.png]
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=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор, выполняются механизированным отрядом в одну смену, продолжительность рабочего времени в течении смены составляет:
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 час.
2.3. В состав работ, последовательно выполняемых при сооружении береговых (устоев) и промежуточных опор на буронабивных сваях диаметром [image: image15.png]


 1200 мм, длиной [image: image16.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин, входят следующие технологические операции:


- геодезическая разбивка местоположения свай; 


- бурение скважины;


- погружение арматурного каркаса; 


- заполнение скважины бетоном.


2.4. Технологической картой предусмотрено выполнение работ комплексным механизированным звеном в составе: бульдозер Б170М1.03ВР ([image: image17.png]I,



=4,28 м, [image: image18.png]


=1,31 м); седельный тягач КамАЗ-54115-15 с бортовым полуприцепом СЗАП-93271 (грузоподъемность Q=25,0 т); автомобили-самосвалы КамАЗ-6520 (грузоподъемность Q=20 т); буровая машина Bauer MBG 25 (диаметром бурового шнека 1200 мм); автомобильный стреловой кран КС-45717 (грузоподъемность Q=25 т), вибротрамбовка TSS-HCR60K (вес Р=60 кг); виброплита TSS-VP90N (вес Р=90 кг, глубина уплотнения h=150 мм до Ку=0,95).
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Рис.1. Грузовые характеристики автомобильного стрелового крана КС-45717
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Рис.2. Седельный тягач КамАЗ-54115-15 + полуприцеп СЗАП-93271
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Рис.3. Буровая машина Bauer MBG 25
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Рис.4. Автобетоносмеситель CБ-159А


	
	

	[image: image23.png]



	[image: image24.png]= "
[z~ my}






	
Рис.5. Бульдозер Б170М1.03ВР
	Рис.6. Автосамосвал КамАЗ-6520
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Рис.7. Виброплита TSS-VP90T
	
Рис.8. Вибротрамбовка TSS-HCR60K


2.5. При устройстве буронабивных свай под защитой обсадных труб в качестве основных материалов используются: пластичный бетон класса В 22,5 с содержанием цемента не менее 340 кг/м[image: image27.png]


, на мелком заполнителе 5-20 мм, марка по прочности 50-60 МПа с осадкой конуса 12-14 см и сварной пространственный каркас из арматурной стали класса А-III диаметром 18 мм.


2.6. Работы по сооружению буронабивных свай [image: image28.png]
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=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор следует выполнять, руководствуясь требованиями следующих нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. "Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов";


- СНиП 2.02.03-85. "Свайные фундаменты";


- ТСН 50-302-2004. "Проектирование фундаментов зданий и сооружений в Санкт-Петербурге";


- СТО НОСТРОЙ 2.33.14-2011. Организация строительного производства. Общие положения;


- СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011. Организация строительного производства. Подготовка и производство строительно-монтажных работ;


- СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;


- СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;


- ПБ 10-14-92. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов;


- ВСН 274-88 Правила техники безопасности при эксплуатации стреловых самоходных кранов;


- РД 11-02-2006. Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения;


- РД 11-05-2007. Порядок ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства;


- МДС 12.-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.


III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. В соответствии с СП 48.13330.2001 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция" до начала выполнения строительно-монтажных работ на объекте Подрядчик обязан в установленном порядке получить у Заказчика проектную документацию и разрешение (ордер) на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без разрешения (ордера) запрещается.


3.2. До начала производства работ по сооружению буронабивных свай [image: image30.png]
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=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор необходимо провести комплекс организационно-технических мероприятий, в том числе:


- разработать РТК или ППР на сооружение буронабивных свай [image: image32.png]


 1200 мм, [image: image33.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор и согласовать со всеми субподрядными организациями и поставщиками;


- решить основные вопросы, связанные с материально-техническим обеспечением строительства; 


- назначить лиц, ответственных за безопасное производство работ, а также их контроль и качество выполнения;


- обеспечить участок утвержденной к производству работ рабочей документацией;


- укомплектовать бригаду копровщиков, ознакомить их с проектом и технологией производства работ;


- провести инструктаж членов бригады по технике безопасности;


- установить временные инвентарные бытовые помещения для хранения строительных материалов, инструмента, инвентаря, обогрева рабочих, приёма пищи, сушки и хранения рабочей одежды, санузлов и т.п.;


- подготовить к производству работ машины, механизмы и оборудования и доставить их на объект; 


- обеспечить рабочих ручными машинами, инструментами и средствами индивидуальной защиты;


- обеспечить строительную площадку противопожарным инвентарем и средствами сигнализации;


- оградить строительную площадку и выставить предупредительные знаки, освещенные в ночное время;


- обеспечить связь для оперативно-диспетчерского управления производством работ;


- доставить в зону работ необходимые материалы, приспособления, инвентарь; 


- установить, смонтировать и опробовать строительные машины, средства механизации работ и оборудование по номенклатуре, предусмотренные РТК или ППР;


- составить акт готовности объекта к производству работ;


- получить у технического надзора Заказчика разрешение на начало производства работ.


3.3. Общие положения


3.3.1. Буронабивные сваи с закреплением стенок при помощи обсадных труб, имеющих необходимую длину и диаметр, применяются практически в любых гидрогеологических и геологических условиях. Обсадные трубы для удержания стенок могут оставляться в грунте (входить в устройство сваи). Однако самыми рациональными являются обсадные инвентарные трубы, которые извлекаются в процессе изготовления свай, имеющих необходимый диаметр и длину.


3.3.2. Соединение секций обсадных труб осуществляется при помощи сварки либо используются стыки болтовой конструкции, которые присутствуют в некоторых комплектах оборудования.


3.3.3. Обсадные трубы погружаются в грунт путем вдавливания при помощи домкратов во время бурения отверстия. Далее бетонируется устройство сваи, которое имеет необходимый диаметр и длину.


3.3.4. При вращательном бурении технология устройства свай следующая. На длину секции обсадной трубы проходится пионерная скважина, в которую выполняется установка обсадной трубы. Бурение следующего участка выполняется далее, после чего погружается в нее очередная секция обсадной трубы. Таким образом бурение необходимо вести до проектной отметки. Далее выполняется зачистка забоя. 
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Рис.9. Бурение скважины с погружением обсадной трубы

3.3.5. В скважину устанавливается арматурный каркас, после чего она заполняется бетонной смесью. В большинстве случаев применяются секционные бетонолитные трубы.
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Рис.10. Арматурный каркас
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Рис.11. Схема полой буронабивной сваи
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Рис.12. Погружение арматурного каркаса в обсадную трубу

3.3.6. По мере заполнения бетонной смесью извлекается обсадная труба и одновременно уплотняется смесь, что происходит в результате сообщения возвратно-поступательного и вращательного движения обсадным трубам. По окончании бетонирования скважины выполняется устройство головы сваи.


3.4. Подготовительные работы


3.4.1. До начала работ по сооружению буронабивных свай должны быть полностью закончены предусмотренные ТТК подготовительные работы, включающие следующие операции и процессы: 


- приём от заказчика строительной площадки подготовленной к производству работ;


- проверка наличия проектно-сметной документации и ознакомление ИТР и рабочих с рабочими чертежами свайного поля и Проектом производства свайных работ;


- доставка и складирование в штабеля на стройплощадке арматурных каркасов, элементов обсадных труб;


- определён порядок перемещения сваебойного агрегата и автокрана по свайному полю;


- произведена разбивка осей свайного поля и мест погружения свай;


- доставка сваебойного оборудования на стройплощадку;


- оборудован бытовой городок для рабочих;


- обустроен участок для очистки и мойки обсадных труб;


- составить акт готовности объекта к производству работ.


3.4.2. Строительная площадка передается лицу, осуществляющему сваебойные работы, представителем Заказчика по Акту передачи земельного участка под строительную площадку, в соответствии с Приложением Б, СТО НОСТРОЙ 2.33.51-2011.


Состояние строительной площадки, передаваемой Заказчиком, должно соответствовать условиям договора, требованиям раздела 4 Технического регламента о безопасности зданий и сооружений и иных документов, установленных Федеральными законами и законами субъектов Российской Федерации. 


Строительная площадка считается подготовленной к свайным работам, если выполнена расчистка и планировка площадки, устроены въезды и выезды из котлована, площадка обеспечена электроэнергией, оборудовано освещение.


3.4.3. Элементы свай (арматурные каркасы, звенья обсадных труб) с завода-изготовителя доставляются на при объектный склад седельным тягачем КамАЗ-54115-15 с полуприцепом СЗАП-93271.


3.4.4. Разгрузку и складирование элементов свай на приобъектном складе производятавтомобильным стреловым краном КС-45717 в зоне действия монтажного крана с помощью рабочих, входящих в состав бригады монтажников. 


Запрещается сбрасывать элементов свай с транспортных средств или волочить их по любой поверхности. Во время погрузки следует применять стропы из мягкого материала. 


При погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении арматурных каркасов их необходимо оберегать от механических повреждений и воздействия атмосферных осадков. 


Между горизонтальными рядами элементов свай должны быть уложены прокладки, одна над другой строго по вертикали. Ширина прокладки назначается с учетом прочности древесины на смятие. Толщина прокладки должна обеспечивать наличие зазора от верха монтажной петли не менее 20 мм и быть не менее 25 мм. Высота штабеля не должна превышать ширину штабеля более чем в два раза и не должна быть более 2,5 м.


Зоны складирования разделяют сквозными проходами шириной не менее 1,0 м через каждые два штабеля в продольном направлении и через 25 м в поперечном. Для прохода к торцам изделий между штабелями устраивают разрывы, равные 0,7 м. 


Необходимый запас конструкций определяют в зависимости от производственной потребности, дальности перевозки и условий поступления конструкций. В промышленном строительстве запас времени между поставкой и монтажом конструкций принимают до двух недель. При определении запаса конструкций учитывают также необходимость резерва на случай непредвиденных задержек в поставках и время, необходимое на комплектование конструкций. 


3.4.5. Исходными данными для разбивочных работ являются координаты и высоты пунктов геодезической разбивочной основы, принятой от Заказчика.


Для разбивки осей опор применяется инвентарная трубчатая обноска. Положение разбивочных осей свай фиксируется струнами из стальной проволоки, натягиваемыми по осям на обноске, переносится на поверхность площадки с помощью отвесов, опускаемых с натянутых струн.
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Рис.13. Инвентарная обноска

Разбивку центров свай, по свайному ряду, следует выполнять компарированной рулеткой в продольном и поперечном направлениях, руководствуясь рабочими чертежами свайного поля.


Порядок проведения разбивочных работ способом линейных засечек. Этот способ применяется при определении на местности точек, незначительно удалении от пунктов и сторон геодезической основы. Способ линейных засечек заключается в том, что по известным расстояниям "а", "в" от твердых точек (пунктов геодезической основы) "А", "В" до определенной точки сооружения "С" радиусами, равными отрезкам "а", "в" проводят на местности дуги, в пересечении которых и находится искомая точка. Длина линейных засечек не должна превышать длину мерного прибора, иначе засечки будут сделаны недостаточно точно. При определении этим способом точек ответственных сооружений, в том числе опор с однорядным расположением свай, необходимо положение искомой точки "С1" определять не двумя, а тремя засечками, например: от опорной точки "А" и от двух створных точек "Б1" и "В1" радиусами, равными расчетным расстояниям "а", "б1" и "в1", проводят дуги, в пересечении которых находится искомая точка "С".


Выполненные разбивочные работы необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта разбивки свайного поля на местности в соответствии с Приложением 2, РД-11-02-2006. 


К акту разбивки свайного поля необходимо приложить схематический план мостового перехода с указанием местоположения пунктов, типов и глубины заложения знаков закрепляющих ГРО, координат пунктов, их пикетажных значений и высотных отметок в принятой системе координат и высот.


3.4.6. Устройство копровых ходов начинают с планировки основания котлована по заданным вертикальным отметкам бульдозером Б170М1.03ВР. Размеры ходов должны обеспечивать возможность размещения всего комплекса технологического оборудования: буровую установку, бетононасос, фронтальный погрузчик, автобетоновозы, и иметь удобный въезд. По окончанию выполнения планировочных работ производится их освидетельствование Заказчиком и документальное оформление с составлением Акта осмотра и приемки копровых ходов с указанием их размеров в плане, профиле и абсолютных отметок поверхности. К данному акту необходимо приложить Исполнительную геодезическую схему.


Затем Автосамосвалами КамАЗ-6520, на спланированную площадку завозится щебень фракции 40-70 мм М800, разравнивается бульдозером Б170М1.03ВР слоем 25-30 см и уплотняется виброплитой TSS-VP90N за 8 проходов по следу. На спланированное и уплотнённое щебёночное основаниеавтомобильным краном КС-45717, укладываются дорожные плиты ПДН-14АтV. 
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Рис.14. Плита ПДН-14АтV, L=6000 мм, B=2000 мм, H=140 мм, Р=4,2 т, V=1,68 м[image: image40.png]
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Рис.15. Схема укладки ж.б. плит на строительной площадке

По окончанию устройства свайного поля, щебёночное основание и покрытие из плит демонтируется и вывозится со стройплощадки.


3.4.7. Завершение подготовительных работ фиксируют в Общем журнале работ (Рекомендуемаяформа приведена в РД 11-05-2007) и должно быть принято по Акту о выполнении мероприятий по безопасности труда, оформленного согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001.


3.5. Устройство буронабивных свай


3.5.1. Технология изготовления буронабивных свай (см. рис.12) 


- установка буровой машины на точку бурения;


- бурение скважины на проектную отметку с одновременным погружением шнековой колонны (правое вращение) и обсадной трубы (левое вращение);


- извлечение грунта из обсадной трубы с помощью левого вращения шнековой колонны;


- погружение арматурного каркаса в скважину с обсадной трубой при помощи стрелового крана; 


- подача бетона с помощью бетононасоса в скважину; 


- извлечение обсадной трубы из скважины;


- отъезд буровой установки от готовой сваи с выпусками арматуры для связи с ростверком.
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Рис.16. Схема устройства буронабивных свай по технологии SOB-колонны (СFA)

3.5.3. Бурение каждой скважины должно начинаться после инструментальной проверки отметок спланированной поверхности земли и положения осей буронабивной сваи на площадке.


3.5.4. Перед началом бурения каждой скважины внутренние поверхности секции инвентарных обсадных труб должны быть тщательно очищены от налипшего грунта и цементного молока, попавшего на их стенки при бетонировании предыдущей скважины. 


3.5.5. Скважина диаметром 1200 мм разбуривается методом вращательного бурения в грунте шнековым буром установки Bauer BG-25 на проектную глубину c опусканием обсадной трубы и фиксацией в паспорте сваи критериев бурения - глубина, давление. 


В период бурения на первой передаче (8 об/мин) давление на вращении не должно превышать 200 бар. 
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Рис.17. Устройство буронабивных скважин

3.5.6. Погружение обсадной трубы в грунт производится с помощью лебёдки и гидродомкрата. Сначала устанавливают и погружают две секции обсадной трубы, используя момент вращения (М) и продольное усилие (F) погружателя; затем поочерёдно устанавливают и погружают все секции трубы. Секции обсадной трубы соединяют между собой замками специальной конструкции. Обсадная труба должна иметь внутренний диаметр на 5-10 см больше диаметра шнека. Длину обсадной трубы необходимо назначать на 0,5 м выше уровня воды в акватории. При этом низ трубы должен быть заглублён минимум на 1,0 м ниже проектной отметки торца сваи в мелкие и пылеватые пески, пластичные супеси и минимум на 0,5 м - в гравелистые, крупные и средней крупности пески, тугопластичные суглинки и глины. Для предотвращения наплыва в обсадные трубы неустойчивых грунтов их следует разрабатывать с сохранением в полости трубы грунтового ядра высотой не менее половины ее диаметра. При этом требуется следить за тем, чтобы уровень воды в скважинах не менее чем на 1 м превышал уровень поверхностных вод.
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Рис.18. Монтаж секций, погружение и наращивание обсадной трубы

3.5.7. По достижении забоем проектной отметки производят его зачистку. Грунт из обсадной трубы извлекают с помощью бурового снаряда, периодически опорожняя от грунта защитный кожух.
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Рис.19. Разгрузка грунта

3.5.8. Установка арматурного каркаса сваи производится буровой установкой Bauer BG-25 либоавтомобильным краном КС-45717.
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Рис.20. Установка арматурного каркаса в скважину

3.5.9. Армирование буронабивных свай осуществляется пространственным каркасом КП-1 и КП-2 (смотри рис.24 и рис.25) из стержневой арматуры и должен иметь соответствующий паспорт к нему. Номер арматурного каркаса, устанавливаемого в скважину, должен фиксироваться в Журнале учета результатов входного контроля.
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	Рис.21. Свая БНС 1200-15,5
	Рис.22. Ограничитель
	Рис.23. Соединение КП-1 и КП-2
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Рис.24. Арматурный каркас пространственный КП-2
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Рис.25. Арматурный каркас пространственный КП-1

Перед установкой в скважину арматурный каркас должен быть тщательно очищен от ржавчины и грязи.


Способ строповки, подъем и опускание арматурного каркаса в скважину должны исключать появление в нем деформаций. Каркас опускают в положении, обеспечивающем его свободное прохождение в скважину. С наружной стороны каркас имеет ограничители, обеспечивающие необходимую толщину защитного слоя бетона (см. рис.21-25).


В целях предотвращения подъема и смещения в плане арматурного каркаса укладываемой бетонной смесью и в процессе извлечения бетонолитной или обсадной трубы, каркас необходимо закрепить в проектном положении.


3.5.10. Бетонная смесь в скважину укладываться способом вертикального перемещения трубы (ВПТ). Для бетонирования применяется приемный бункер с бетонолитной трубой диаметром 250-325 мм (объем бункера должен быть не менее внутреннего объема бетонолитной трубы). Секции бетонолитной трубы в стыках скрепляют болтами или замковыми соединениями, на первой (сверху) секции крепится приёмный бункер, через который бетонная смесь подаётся в трубу. На этом же бункере закрепляют вибраторы. Перед началом бетонирования необходимо пролить трубу 10-15 л воды.


3.5.11. Расстояние между забоем скважины и нижним торцом бетонолитной трубы при начале бетонирования не должно превышать 30 см. В процессе бетонирования осуществляется подъем бетонолитной трубы. При этом нижний торец должен быть постоянно заглублен под уровень бетонной смеси не менее чем на 1 м. Процесс бетонирования сваи должен быть непрерывным до полного заполнения бетоном скважины. 


3.5.12. Бетонирование скважины следует производить до прекращения прохождения бетонной смеси через приемный бункер, после чего бункер вместе с бетонолитной трубой поднимают до освобождения от бетонной смеси верхней секции бетонолитной трубы. Затем верхнюю секцию бетонолитной трубы демонтируют, бункер устанавливают на ее следующей секции и процесс бетонирования скважины возобновляется. До начала подъёма уровень бетона в трубе должен находиться на высоте 3,0-4,0 м от отметки стоянки буровой установки.


3.5.13. Укладку бетонной смеси в скважину следует производить на всю глубину скважины без перерывов (в один этап). При большой глубине скважины допускается бетонирование в несколько этапов, неизбежно вызываемых технологическими перерывами, связанными с извлечением отдельных секций бетонолитных и обсадных труб.
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Рис.26. Схема бетонирования скважины

3.5.14. После укладки в скважину каждых 4 м[image: image53.png]


 бетонной смеси следует определять ее уровень, сравнивая фактически уложенный объем смеси с вычисленным по фактическим размерам скважины. Положение уровня смеси следует дополнительно контролировать после каждого подъема бетонолитной трубы и после окончания бетонирования. Плотность заполнения скважины контролируется специальными датчиками и отображается на дисплее в кабине оператора или с помощью манометра установленным на вращателе.


Отклонения объема бетонной смеси от объема скважины, вычисленного по фактическим размерам, не должны превышать:


- в песчаных грунтах плюс 25% и минус 12%;


- в глинистых грунтах плюс 15% и минус 10%.


3.5.15. Подача бетонной смеси в свайную скважину осуществляется до момента выхода чистой (без шлама) бетонной смеси на поверхность и заканчивается удалением загрязненного слоя бетонной смеси. После чего извлекается последняя секция обсадной трубы и формируется оголовок сваи.


3.5.16. Используя момент вращения (М) и извлекающее продольное усилие погружателя, извлекают обсадную трубу собственной лебёдкой. Система домкратов, смонтированных на буровой установке, сообщает трубе возвратно-поступательное движение, за счет чего бетонная смесь дополнительно уплотняется. При обратном подъёме бурового става и режущего снаряда необходимо сначала начать подъём, а затем включить вращение. При остановке обратного хода сначала прекратить вращение, а потом - подъём.
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Рис.27. Извлечение обсадной трубы

3.6. Выполненные работы по устройству буронабивных свай необходимо предъявить представителю технического надзора Заказчика для осмотра, и документального оформления путем подписания Акта освидетельствования скрытых работ в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006.


IV. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ РАБОТ

4.1. Контроль и оценку качества работ при производстве работ по сооружению буронабивных свай [image: image55]1200 мм, [image: image56]=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор следует выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов:


- СП 48.13330.2011. "СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция";


- СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве. Актуализированная редакция СНиП 3.01.03-84;


- Пособие к СНиП 3.01.03-84. Производство геодезических работ в строительстве;


- СНиП 3.02.01-87. "Земляные сооружения. Основания и фундаменты";


- Пособие к СНиП 3.02.01-83*. "Пособие по производству работ при устройстве оснований и фундаментов";


- СНиП 2.02.03-85. "Свайные фундаменты";


- ТСН 50-302-2004. "Проектирование фундаментов зданий и сооружений в Санкт-Петербурге".


4.2. Контроль качества строительно-монтажных работ осуществляется специалистами с привлечением аккредитованной строительной лаборатории оснащенной техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля и возлагается на производителя работ или мастера выполняющего работы по сооружению буронабивных свай [image: image57] 1200 мм, [image: image58]=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор. 


4.3. Строительный контроль качества работ должен включать входной контроль рабочей документации и поступающих материалов, а также качество выполненных предшествующих работ, операционный контроль отдельных строительных процессов или технологических операций и приемочный контроль выполненных работ с оценкой соответствия.


4.4. Входной контроль


4.4.1. Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от требований проекта и соответствующих стандартов. Входной контроль поступающих на объект строительных материалов, конструкций и изделий, осуществляется: 


- регистрационным методом путём анализа данных зафиксированных в документах (сертификатах, паспортах, накладных и т.п.); 


- внешним визуальным осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- техническим осмотром (по ГОСТ 16504-81);


- при необходимости - измерительным методом с применением средств измерения (проверка основных геометрических параметров), в т.ч. лабораторного оборудования; 


- контрольными испытаниям в случаях сомнений в правильности характеристик или отсутствии необходимых данных в сертификатах и паспортах заводов-изготовителей.


4.4.2. Входной контроль поступающих материалов осуществляет комиссия, назначенная приказом директора строительной организации. В состав комиссии включают представителя отдела снабжения, линейных ИТР и Производственно-технического отдела. Организация входного контроля, закупаемой продукции и материалов проводится в соответствии с инструкциями:


- N П-6 от 15.06.1965 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по качеству";


- N П-7 от 25.04.1966 г. "О порядке приемки продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления по количеству".


4.4.3. При входном контроле рабочей документации проводится проверка ее комплектности и достаточности в ней технической информации для производства работ. 


При входном контроле рабочей документации её проверку производят работники Технического и Производственного отделов строительной организации. 


Замечания по Проектно-сметной документации и Организационно-технологической документации оформляются в виде заключения для предъявления через заказчика проектной организации. Принятая документация направляется на строительную площадку с отметкой "К производству работ" и подписью главного инженера.


4.4.4. При входном контроле проектной документации проверяются:


- комплектности проектной и входящей в её состав рабочей документации в объеме, необходимом и достаточном для производства работ;


- взаимная увязка размеров, координат и отметок (высот), соответствующих проектных осевых размеров и геодезической основы;


- наличие согласований и утверждений;


- соответствие границ стройплощадки на строительном генеральном плане установленным сервитутам;


- наличие ссылок на нормативные документы на материалы и изделия;


- наличие требований к фактической точности контролируемых параметров;


- условия определения с необходимой точностью предлагаемых допусков на размеры изделий и конструкций, а также обеспечение выполнения контроля указанных в проектной документации параметров при установке изделий и конструкций в проектное положение, наличие указаний о методах и оборудовании для выполнения необходимых испытаний и измерений со ссылкой на нормативные документы;


- техническая оснащенность и технологические возможности выполнения работ в соответствии с проектной документацией;


- достаточность перечня скрытых работ, по которым требуется производить освидетельствование конструкций объекта, подлежащих промежуточной приемке. 


4.4.5. Входной контроль каждой партии бетонной смеси, поступающей на строительство, осуществляется путем проверки сопроводительной документации согласно ГОСТ 19804-91 в которой должны указываться:


- наименование и адрес предприятия-изготовителя;


- номер партии и дата ее изготовления;


- марка и количество бетона;


- осадка конуса;


- температура бетонной смеси на выходе (в зимний период);


- объект строительства.


Контроль качества бетона заключается в проверке соответствия его физико-механических характеристик требованиям проекта. При входном контроле необходимо учитывать класс (марку) бетона по прочности на сжатие, который должен соответствовать указанной в рабочих чертежах. Обязательной является проверка прочности бетона на сжатие. 


Прочность при сжатии бетона следует проверять на контрольных образцах изготовленных проб бетонной смеси, отобранных после ее приготовления на бетонном заводе, а также непосредственно на месте бетонирования конструкций. У места укладки бетонной смеси должен производиться систематический контроль ее подвижности. 


Контрольные образцы, изготовленные у места бетонирования, должны храниться в условиях твердения бетона конструкции. Сроки испытания образцов нормального хранения должны строго соответствовать предусмотренным проектной маркой (28 сут, 90 сут и т.д.). 


Сроки испытания контрольных образцов, выдерживаемых в условиях твердения бетона конструкции, назначаются лабораторией в зависимости от фактических условий вызревания бетона конструкции с учетом необходимости достижения к моменту испытания проектной марки. Физико-механические характеристики бетона допускается определять по результатам испытаний образцов - кернов цилиндрической формы, высверленных из тела конструкции.


4.4.6. Качество изготовления арматурного каркаса должно удовлетворять требованиям проекта иГОСТ 14098-91 "Соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных конструкций. Типы, конструкции и размеры". 


Для сварных соединений элементов арматурного каркаса следует применять сварочные материалы в соответствии с указаниями проекта. Контроль сварных закладных изделий проводят по ГОСТ 10922.


4.4.7. Результаты входного контроля должны регистрироваться в "Журнале входного учёта и контроля качества получаемых деталей, материалов, конструкций и оборудования" по форме, приведенной вПриложение 1, ГОСТ 24297-87.


4.5. Операционный контроль 


4.5.1. Операционный контроль осуществляется в ходе выполнения строительных процессов или производственных операций с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле проверяется соблюдение технологий выполнения работ, соответствие выполнения работ рабочим проектом и нормативными документами.


4.5.2. Контроль осуществляется измерительным методом (с помощью измерительных инструментов и приборов) или техническим осмотром под руководством прораба (мастера), систематически от начала до полного завершения работ. 


4.5.3. В процессе бурения каждой скважины необходимо контролировать:


- по закрепленным в плане осям скважин и правильность установки бурового агрегата над скважиной; 


- соблюдение принятой технологии бурения;


- правильное осуществление мер по предотвращению обрушения грунта с боковой поверхности скважины;


- соответствие фактического напластования извлеченных при устройстве скважины грунтов и их характеристик данным материалам инженерно-геологических изысканий;


- правильность формы и положения в плане скважины; 


- соответствие фактических размеров и характерных отметок скважины проектным.


По окончании бурения следует проверить соответствие проекту фактических размеров скважин, отметки их устья, забоя и расположения каждой скважины в плане, а также установить соответствие типа грунта основания данным инженерно-геологических изысканий (при необходимости с привлечением геолога).


Контроль качества бурения скважин возлагается на мастера, руководящего буровыми работами и производителя работ.


Каждая пробуренная до проектной отметки скважина должна быть очищена от шлама и грунта, после чего сдана по акту комиссии с участием технадзора заказчика. К акту должна быть приложена схема скважины с указанием всех характерных размеров и отметок. 


Из несущего пласта нескального грунта следует отобрать три образца для визуального освидетельствования при оформлении акта приемку пробуренной скважины.


4.5.4. До установки каркаса в скважину необходимо проверить, соответствует ли наружный диаметр каркаса (в местах закрепления фиксаторов защитного слоя) диаметру обсадной трубы, а также очищены ли стержни от ржавчины, масла и грунта. Перед установкой арматурного каркаса и перед бетонированием должно быть произведено освидетельствование скважины на наличие рыхлого грунта в забое, осыпей, вывалов, воды и шлама. 


В присутствии комиссии в скважину должен быть опущен арматурный каркас, что отмечается в акте. Каркас до установки должен быть принят с оформлением результатов приемки по акту.


4.5.5. При бетонировании полости стальных свай постоянному контролю подлежат: 


- подвижность бетонной смеси; 


- интенсивность ее укладки; 


- уровни бетонной смеси в скважине и температура бетонной смеси. 


Также обязательно должны контролироваться соответствие объема уложенной бетонной смеси объему столба внутренней полости скважины.


Подвижность бетонной смеси должна контролироваться по осадке нормального конуса путем отбора проб бетонной смеси, взятых при укладке в сваю. При этом соответствие бетонной смеси заданному классу бетона должно проверяться строительной лабораторией по паспорту бетонного завода.


Качество укладки бетонной смеси в скважину и сплошность бетона рекомендуется контролировать по результатам ультразвуковой диагностики (УЗД) с составлением заключения научно-исследовательской организацией. 


Контроль качества бетонной смеси, укладываемой в скважину, осуществляется путем отбора проб бетона из каждой поступающей на строительную площадку партии бетонной смеси с изготовлением не менее 3-х контрольных кубов для испытания на прочность. Набор прочности бетонных образцов осуществляется в условиях, соответствующих условиям твердения бетона в стволе стальной сваи. 


Качество затвердевшего бетона определяется отбором контрольных образцов уложенной бетонной смеси из каждой сваи. Контрольные образцы испытывают в возрасте 7 и 28 суток. Прочность бетона сваи определяется испытанием на сжатие контрольных бетонных кубов в соответствии с ГОСТ 7473-94.


Для дополнительного контроля сплошности бетона выборочно проводятся испытания образцов-кернов, высверленных из тела сваи. 


Для контроля сплошности бетонного ствола буровых свай, необходимо выборочным порядком производить испытание образцов-кернов, высверленных из тела сваи, или контролировать сплошность неразрушающими методами (из одной сваи на каждые 100, но не менее чем двух свай на объект строительства), а также во всех сваях, при, устройстве которых были допущены нарушения технологии. При выбуривании керна следует обращать особое внимание на режим бурения в зоне контакта слоя бетона, уложенного с нарушением требований бетонирования (например, длительных перерывов в укладке смеси), с нормально уложенным, а также в зоне контакта с забоем скважины в скальном грунте. Быстрое погружение (провал) бурового инструмента в этих зонах свидетельствует о наличии прослойки шлама, образовавшегося в результате нарушения режима бетонирования. Это обстоятельство необходимо отметить в журнале выбуривания керна, указав отметку и глубину провала инструмента. Высверливание кернов в сваях производится в возрасте бетона 28 суток коронками из твердых сплавов.


4.5.6. Для обеспечения требуемой точности расположения свай в процессе работ необходимо проверять наличие и правильность размещения разбивочных штырей, контролировать соответствие положения направляющих мачты буровой установки проектному направлению столба сваи.


4.5.7. Результаты операционного контроля, а также отклонения от заданной технологии по всем показателям, изменение которых может оказать влияние на качество работ, а именно:


- погодные условия;


- состав машин и применяемое оборудование;


- очередность и длительность технологических операций;


- фиксируются в Общем журнале работ (Приложение РД 11-05-2007) и Журнале бетонных работ.


4.6. Приемочный контроль


4.6.1. При приемочном контроле необходимо производить проверку качество СМР, а также принимаемых конструкций в полном объеме с целью проверки эффективности ранее проведенного операционного контроля и соответствия выполненных работ проектной и нормативной документации с составлением Акта освидетельствования скрытых работ по форме Приложения 3, РД-11-02-2006 и Акта освидетельствования ответственных конструкций по форме Приложения 4, РД-11-02-2006. 


4.6.2. Освидетельствование скрытых работ и ответственных конструкций осуществляется комиссией с обязательным участием представителей:


- строительного управления;


- технического надзора заказчика;


- авторского надзора.


4.6.3. При приемочном контроле комиссии должна быть представлена следующая документация:


- исполнительная геодезическая схема планового и высотного водоотвода с площадки с привязкой к разбивочным осям, в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002;


- документы о согласовании с проектными организациями-разработчиками чертежей, отступлений или изменений, допущенных в Рабочих чертежах при замене материалов, конструкций. Согласованные отступления от проекта должны быть внесены строительной организацией в исполнительную документацию и Рабочие чертежи, предъявляемые при сдаче работ;


- журналы работ;


- акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены рабочими чертежами);


- другие документы, указанные в рабочих чертежах.


4.6.4. При приемочном контроле Заказчик контролирует качество устройства буронабивных свайных посредством измерений 100% сооружения с целью проверки соответствия нормативным и проектным параметрам и оценке качества выполненных работ. 


4.7. Инспекционный контроль


4.7.1. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


4.7.2. Инспекционный контроль осуществляется специальными службами, если они имеются в составе строительной организации, либо специально создаваемыми для этой цели комиссиями.


4.7.3. Инспекция Госархстройнадзора РФ в пределах своей компетентности осуществляет выборочные проверки качества СМР, строительных материалов, изделий и конструкций, с целью защиты прав и интересов потребителей посредством обеспечения соблюдения участниками строительства (вне зависимости от ведомственной принадлежности и форм собственности) нормативного уровня качества, строительной безопасности и эксплуатационной надежности, возводимых и законченных строительством объектов, по своему усмотрению выбирая формы и методы проверок для реализации возложенных на нее функций.


4.7.4. Результаты проверок контроля качества, заносятся в таблицу "Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства" Раздела 7, Общего журнала работ (Рекомендуемая форма приведена в РД 11-05-2007). 


4.8. Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом работ, изложенным в настоящей технологической карте и Схеме операционного контроля качества (табл.1).     


Схема операционного контроля качества

Таблица 1

	
	
	
	
	

	Наименование операций, подлежащих контролю
	Предмет, состав и объем проводимого контроля, предельное отклонение
	Способы  контроля
	Время проведения контроля
	Кто контролирует

	Бурение скважины
	Точность погружения обсадной трубы на проектную отметку
	Визуально, стальной метр, отвес
	В процессе бурения и после окончания
	Прораб

	Зачистка дна скважины
	Тщательность зачистки скважины
	Визуально
	По окончании бурения скважины
	Прораб

	Установка арматурного каркаса в обсадную трубу
	Наличие паспорта. Точность установки. Соответствие допусков нормативам. Проверка качества сварки
	Визуально, отвес
	До начала, во время установки, после окончания монтажа каркаса
	Прораб, Представитель заказчика

	Сборка секций бетонолитной трубы
	Контроль герметичности стыков
	Визуально
	До начала установки в обсадную трубу
	Прораб

	Установка бетонолитной трубы в обсадную трубу
	Точность установки в проектное положение
	Визуально
	До начала бетонирования
	Прораб

	Бетонирование скважины
	Марка и консистенция бетонной смеси. Непрерывность бетонирования. Объем уложенного бетона.
Уровень бетонной смеси
	Лабораторные испытания
	До начала, в процессе бетонирования
	Прораб, Лаборатория

	Выдерживание бетона в скважине
	Температурно-влажностный режим твердения бетона
	Термометр
	В процессе бетонирования, во время твердения бетона
	Лаборатория

	Вертикальные отметки опорных поверхностей свай
	Не более 10 мм
	Измеритель-
ный
	-"-
	Прораб

Геодезист

	Величина отклонения изготовленных буронабивных свай относительно разбивочных осей
	Не должна превышать: поперек оси свайного ряда - 0,2 Д; вдоль оси свайного ряда - 0,3 Д
	Теодолит, нивелир
	-"-
	Прораб

	Испытание свай
	Несущая способность свай
	Динамические и статические испытания
	По требован. проектной организации.
	Строительная лаборатория


4.9. По окончанию устройства буронабивных свай, производится их осмотр представителем технического надзора Заказчика. По результатам проверки принимается решение о правильности устройства БНС и их соответствия проекту путем документального оформления и подписания Акта освидетельствования скрытых работ, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006. К данному акту необходимо приложить: 


- рабочие (КЖ) чертежи свайного поля;


- акт о выполнении мероприятий по безопасности труда, согласно Приложению И, СНиП 12-03-2001;


- акт разбивки свайного поля на местности в соответствии с Приложением 2, РД-11-02-2006;


- акт освидетельствования скрытых работ по бурению скважин, приемке арматурного каркаса, заполнению внутрисвайного пространства бетоном, в соответствии с Приложением 3, РД-11-02-2006;


- лабораторные заключения по результатам испытаний бетонных образцов;


- паспорта и сертификаты качества на применяемые материалы: товарный бетон, арматурный каркас; 


- сводная ведомость устроенных буронабивных свай;


- акт контрольного испытания свай динамической или статической нагрузкой;


- отчёт о результатах испытаний грунтов сваями;


- исполнительную схему свайного поля с привязкой к разбивочным осям и указанием отклонений свай в плане по результатам нивелировки оголовков свай, составленную в одном экземпляре, в виде отдельного чертежа в соответствии с Приложением А, ГОСТ Р 51872-2002. 


Вся приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-02-2006,Приложения Б, ГОСТ Р 51872-2002.


4.10. На объекте строительства должен вестись следующие журналы:.


- Журнал авторского надзора проектной организации (форма Ф-2, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р); 


- Журнал инженерного сопровождения объекта строительства (форма Ф-2а, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р);


- Журнал учета входного контроля качества материалов и конструкций (Приложение 1, ГОСТ 24297-87);


- Оперативный журнал геодезических работ (форма Ф-5, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р); 


- Общий журнал работ (Приложение, РД 11-05-2007);


- Журнал изготовления буронабивных свай (форма Ф-41, распоряжение Росавтодора от 23.05.2002 N ИС-478-р). 


V. ПОТРЕБНОСТЬ В МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСАХ

5.1. Перечень основного необходимого оборудования, машин, механизмов, для производства работ приведен в таблице 2.     



Перечень строительных машин, механизмов, автотранспорта и инструментов

Таблица 2

	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование машин, механизмов, станков, инструментов и оборудования
	Марка
	Ед. изм.
	Коли-
чество

	1.
	Автомобильный стреловой кран, Q=25,0 т
	КС-45717
	шт.
	1

	2.
	Строп 4-х ветвевой, Q=6,3 т
	4СК1 - 6,3
	-"-
	1

	3.
	Оттяжка пеньковая
	[image: image59.png]


 15 мм
	-"-
	1

	4.
	Автобетоносмеситель V=4,5 м[image: image60]
	СБ-159А
	-"-
	1

	5.
	Гидравлическая буровая установка 
	BAUER МBG 25
	-"-
	1

	6.
	Седельный тягач с бортовым п/п СЗАП-93271 
	КамАЗ-54115-15
	-"-
	1

	7.
	Автомобиль-самосвал 
	КамАЗ-6520
	-"-
	1

	8.
	Бульдозер, [image: image61.png]I,



=4,28 м, [image: image62.png]


=1,31 м
	Б170М1.03ВР
	-"-
	1

	9.
	Виброплита, вес Р=90 кг
	TSS-VP90N
	-"-
	1

	10.
	Вибротрамбовка, вес Р=60 кг
	TSS-HCR60K
	-"-
	1

	11.
	Электронный тахеометр Sokkia со штативом
	SET 230 RK
	-"-
	1

	12.
	Цифровой нивелир Sokkia со штативом и рейкой
	SDL50
	-"-
	1

	13.
	Уровень строительный УС2-II
	ОТ-400
	-"-
	1

	14.
	Отвес стальной строительный
	УС2-300
	-"-
	1

	15.
	Рулетка на крестовине из ПВХ длиной 10 м 
	РВ-10
	-"-
	1


5.2. Потребность материалов для устройства БНС приведена в таблице 3.     



Потребность в строительных материалах

Таблица 3

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование применяемых строительных материалов
	Марка
	Ед. изм.
	Обоснование
	Норма расхода на 100 м[image: image63.png]



	Потребность на весь объем

	1.
	Бетон товарный кл. В22,5 
	W6, F100
	м[image: image64]
	05-01-076-4
	1,02
	160,9

	2.
	Арматурный каркас
	КТ-1, КТ-2
	шт.
	-"-
	1
	20,0


     
     
VI. ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА ТРУДА

6.1. При производстве работ по сооружению буронабивных свай [image: image65.png]


 1200 мм, [image: image66.png]


=15 м (БНС 1200-15,5) с применением обсадных труб и извлечением грунта из скважин для береговых (устоев) и промежуточных опор следует руководствоваться действующими нормативными документами: 


- СНиП 12-03-2001. "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования";


- СНиП 12-04-2002. "Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство";


- ПБ-10-382-00. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов Госгортехнадзора России;


- ПБ 10-14-92. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов; 


- ГОСТ 12.3.009-76*. ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности;


- ГОСТ 12.3.020-80*. ССБТ. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности;


- ПОТ РМ-007-98; Межотраслевые правила по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов. 


6.2. Ответственность за выполнение мероприятий по технике безопасности, охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности возлагается на руководителей работ, назначенных приказом.


Ответственное лицо осуществляет организационное руководство строительными работами непосредственно или через бригадира. Распоряжения и указания ответственного лица являются обязательными для всех работающих на объекте.


6.3. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и др.), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, защитные и предохранительные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помещениями и устройствами в соответствии с действующими нормами и характером выполняемых работ. 


6.4. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха. Санитарно-бытовые помещения (гардеробные, сушилки для одежды и обуви, душевые, помещения для приема пищи, отдыха и обогрева и проч.), автомобильные и пешеходные дороги должны размещаться вне опасных зон. Для отдыха и приёма пищи должны быть выделены (если нет специальных помещений) места, где исключается контакт с технологическими материалами.


6.5. В санитарно-бытовых помещениях должны находиться и постоянно пополняться средства для оказания (доврачебной) помощи пострадавшим: аптечка с медикаментами, перевязочные материалы, носилки, фиксирующие шины. 


Все работающие на строительной площадке должны быть обеспечены запасами или средствами подачи чистой воды, мылом, чистыми полотенцами или салфетками и т.д.


Каждый вагон-домик должен быть укомплектован первичными средствами пожаротушения согласно норм положенности.


6.6. Размещение строительных машин на площадке должно быть определено таким образом, чтобы обеспечивалось пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования при условии соблюдения расстояния безопасности.


На участке, где ведутся строительные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.


6.7. К выполнению работ допускаются лица: 


- достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ;


- прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004;


- прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздравом России.


Повторный инструктаж по технике безопасности проводить для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске. 


6.8. В целях безопасности ведения работ на объекте бригадир обязан:


- перед началом смены лично проверить состояние техники безопасности, на всех рабочих местах руководимой им бригады и немедленно устранить обнаруженные нарушения. Если нарушения не могут быть устранены силами бригады или угрожают здоровью или жизни работающих, бригадир должен доложить об этом мастеру или производителю работ и не приступать к работе;


- постоянно в процессе работы обучать членов бригады безопасным приёмам труда, контролировать правильность их выполнения, обеспечивать трудовую дисциплину среди членов бригады и соблюдение ими правил внутреннего распорядка и немедленно устранять нарушения техники безопасности членами бригады;


- организовать работы в соответствии с Проектом производства работ или Технологической картой;


- не допускать до работы членов бригады без средств индивидуальной защиты, спецодежды и спецобуви;


- следить за чистотой рабочих мест, ограждением опасных мест и соблюдением необходимых габаритов;


- не допускать нахождения в опасных зонах членов бригады или посторонних лиц. Не допускать до работы лиц с признаками заболевания или в нетрезвом состоянии, удалять их с территории строительной площадки.


6.9. Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:


- ознакомить рабочих с Технологической картой под роспись;


- следить за исправным состоянием машин и механизмов;


- разъяснить работникам их обязанности и последовательность выполнения операций;


- допускать к производству работ рабочих в соответствующей спецодежде, спецобуви и имеющие индивидуальные средства защиты (очки, рукавицы и др.);


- прекращать работы при силе ветра более 11,0 м/сек. во время сильного снегопада, ливневого дождя, тумана или грозы при видимости менее 50 м. 


6.10. При эксплуатации оборудования необходимо соблюдать требования по безопасной работе, содержащиеся в соответствующих нормативных документах (правилах, инструкциях и др.), а также в технической документации.


К эксплуатации допускают только исправные машины, механизмы и оборудование, имеющие все надлежащие приборы и устройства, обеспечивающие их безопасную работу, в частности:


- контрольно-измерительные приборы - КИП (манометры, термометры и др.);


- приборы безопасности (предохранительные клапаны у оборудования, работающего под давлением, ограничители подъема и поворота стрелы у грузоподъемных машин и др.);


- защитные ограждения (у открытых токоведущих или движущихся частей, у распыливающих гидроизолирующие материалы форсунок и др.).


6.11. Для подъема секции арматурного каркаса с переводом из горизонтального положения в вертикальное, ее следует стропить согласно разработанным схемам, которые должны исключать возможность самопроизвольного отсоединения стропа, деформации или излом каркаса. Во время перемещения секций арматурного каркаса, рабочие должны находиться за пределами опасной зоны. Подход рабочих к секции для заводки ее в скважину или заводки при стыковке разрешается после того, как секции будут располагаться на высоте 20 см над поверхностью площадки или над торцом предыдущей секции.


6.12. Лица, допускаемые к эксплуатации дорожно-строительных машин, автотранспорта, а также компрессорного, энергетического, сварочного и работающего под давлением оборудования, должны иметь удостоверения на право работы на них.


При эксплуатации машин, механизмов и оборудования необходимо обеспечить:


- их устойчивость и нормальный режим работы;


- достаточное пространство для маневрирования машины и для обзора машинистом рабочей зоны.


При одновременной работе на одном участке нескольких машин или машин и работающих вручную людей следует пользоваться заранее установленной сигнализацией (звуковой, световой, знаковой). Значение сигналов должны знать все, работающие на этом участке. В зоне работ должны устанавливаться знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-76. 


6.13. Производственные территории, участки работ и рабочие места должны быть обеспечены необходимыми средствами коллективной или индивидуальной защиты работающих, первичными средствами пожаротушения, а также средствами связи, сигнализации и другими техническими средствами обеспечения безопасных условий труда в соответствии с требованиями действующих нормативных документов.


6.14. Пробуренные скважины при прекращении работ должны быть надежно закрыты щитами или ограждены. На щитах и ограждениях должны быть установлены сигнальное освещение и предупредительные знаки. Для выполнения работ над скважиной, в том числе при затяжке болтов в стыках элементов буровой колонны, скважину следует закрыть съемными щитами.


6.15. На участке чистки и мойки обсадных и бетонолитных труб рекомендуется организовать оборотное водоснабжение, при этом должен быть организован сбор тяжелых взвесей (цементного молока, песка, глины и т.д.), которые должны быть вывезены со строительной площадки. 


6.16. Операции по разгрузке и очистке от грунта невращающегося бура должны осуществляться рабочими, находящимися сбоку от них на расстоянии не менее 1 м. Если бур вращается, персоналу запрещается приближаться к ним на расстояние менее 2 м.


6.17. Во время подъема и опускания бура или перемещения его в сторону (для разгрузки от грунта, смены или ремонта) рабочим запрещается находиться в радиусе менее 3 м от перемещаемого над поверхностью грунта рабочего органа.


6.18. Во время перемещения оболочки или каркаса краном рабочие должны находиться за пределами опасной зоны. Подход рабочих к скважине разрешается после того, как низ каркаса будет располагаться над обсадной трубой (или патрубком) на высоте 0,1-0,2 м от ее верха.


6.19. Кран, предназначенный для подачи бетонной смеси в бункер бетонолитной трубы, должен быть установлен так, чтобы перемещение бадьи производилось вне пределов зоны нахождения рабочих, занятых на укладке бетонной смеси. У приемного бункера необходимо устроить площадку с перилами для размещения рабочих, принимающих бетонную смесь. Выгрузку бетонной смеси из бадьи допускается производить при возвышении ее низа над бункером не более 1 м.


6.20. На машинах не должно быть посторонних предметов, а в зоне работы машин - посторонних лиц. В кабинах машин запрещается хранить топливо и другие легковоспламеняющиеся жидкости, промасленный обтирочный материал. Кабины должны быть снабжены исправными ручными пенными огнетушителями типа ОП-1, ОП-3 или ОП-5; к ним обеспечивается свободный доступ. В случае воспламенения топлива машинист дорожной машины должен тушить пламя песком, землей или применять специальный огнетушитель.


Машинист строительной машины должен уметь оказать первую медицинскую помощь, знать назначение и дозировку каждого медикамента, имеющегося в аптечке.


6.21. Машинистам строительных машин запрещается: 


- курить во время заправки и контрольном осмотре заправочных емкостей;


- подходить близко к открытому огню в одежде, пропитанной маслом и горючим;


- работать на машинах и механизмах с неисправными или снятыми ограждениями движущихся частей запрещается; 


- оставлять дорожную машину без присмотра с работающим двигателем;


- работать на неисправных механизмах;


- на ходу, во время работы смазывать машину, устранять неисправности регулировать машину, входить в машину и выходить из нее;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- стоять перед диском с запорным кольцом при накачивании шин;


- производить работы в зоне действия кранов и ЛЭП любого напряжения;


- находиться на машинах или в непосредственной близости к ним посторонним лицам.


6.22. При монтаже (демонтаже) передвижной буровой установки для устройства буронабивных свай, а также при производстве свайных работ в опасной зоне не должны находиться люди (в т.ч. и обслуживающий персонал). При перемещении буровой установки ее базовая машина должна находиться на раздвижном гусеничном ходу. При этом осуществляется постоянный контроль за вертикальностью мачты.


6.23. В опасной зоне запрещается производство работ, не имеющих отношения к данному технологическому процессу.


Опасной зоной при производстве свайных работ считается зона вблизи размещения буровой установки с границей, проходящей по окружности, центром которой является место устройства очередной буронабивной сваи, и с радиусом, равным полной длине буровой мачты плюс 5,0 м. Все опасные зоны на площадке должны быть обозначены хорошо видимыми предупредительными знаками и надписями. Запрещается располагать буровую установку на расстоянии менее 25 м от места производства работ по выемке котлованов или траншей, а также от мест рыхления грунта (в т.ч. мерзлого) клин-молотом, шар-бабой и другими средствами. 


6.24. При работе бурильно-сваебойной машины должны систематически проверяться исправность механизмов, надежность болтовых и муфтовых соединений, состояние гидропроводов, стальных канатов и правильность их запасовки.


При эксплуатации буровой установки запрещается:


- работать на неисправной установке и применять неисправные шнеки;


- перемещать установку с поднятой направляющей мачтой при уклонах местности более 3%;


- оставлять в поднятом положении мачту установки на слабых сильносжимаемых грунтах;


- смазывать вращающиеся узлы установки во время работы;


- оставлять незакрытыми отверстия в грунте после бурения скважин;


- подходить к машине во время работы буровой установки;


- использовать лебедку установки для погрузочно-разгрузочных работ;


- оставлять на грузовом крюке лебедки сваи в подвешенном состоянии;


- подходить к забиваемой свае во время работы установки;


- подтягивать тросом грузы, расположенные сбоку от установки или находящиеся впереди нее на расстоянии более 5,0 м.


6.25. Для обеспечения безопасности при производстве погрузочно-разгрузочных работ с применением грузоподъемного крана его владелец и организация, производящая работы, обязаны выполнять следующие требования:


- на месте производства работ не допускается нахождение лиц, не имеющих отношения к выполнению работ;


- не разрешается опускать груз на автомашину, а также поднимать груз при нахождении людей в кузове или в кабине автомашины;


- особое внимание следует уделить правильности зацепления груза, не допускать перегрузки крана, следить, чтобы не было людей в опасной зоне при работе крана;


- обеспечить стропальщиков отличительными знаками, испытанными и маркированными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соответствующими массе и характеру перемещаемых грузов;


- принимать меры по предотвращению опрокидывания крана или самопроизвольного перемещения под действием ветра или при наличии уклона площадки;


- запрещать участвовать в погрузочно-разгрузочных работах водителям или другим лицам, не входящим в состав бригады.


6.26. Находящийся в эксплуатации автомобильный кран должны быть снабжен табличкой с четко обозначенным регистрационным номером, грузоподъемностью и датой следующего частичного и полного освидетельствования. Автомобильный кран и съемные грузозахватные приспособления, не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются. 


6.27. К управлению машинами и оборудованием, подконтрольными Госгортехнадзору, допускаются лица, имеющие, кроме удостоверения на право управления ими также удостоверение о прохождении специального обучения правилам и инструкциям Госгортехнадзора. Закрепление машины за машинистом оформляется приказом.


6.28. Перед началом работ машинист крана должен проверить:


- механизм крана, его тормозных устройств и крепление;


- ходовую часть и тяговое устройство;


- смазку передач, подшипников и канатов;


- стрелу и ее подвеску;


- состояние стальных канатов, грузозахватных приспособлений (траверс, крюков), блоков;


- правильность установки крана на строительной площадке. 


6.29. От того, как установлен автомобильный кран на строительной площадке, зависит его устойчивость, свобода движения стрелы и грузоподъемность. При правильном расположении техники ее эксплуатация будет безопасной.


Устанавливая автомобильный кран на площадке необходимо учитывать уклон площадки, наличие и вид её покрытия. Спуски и подъемы в зимнее время должны быть очищены от льда и снега и посыпаны песком или шлаком.


При производстве погрузочных работ автомобильный кран устанавливают на площадку, выполненную в соответствии с требованиями проекта.


Автомобильный стреловой кран КС-45717 "Ивановец" должен быть установлен таким образом, чтобы при подъеме груза исключалась необходимость предварительного подтаскивания груза при наклонном положении грузовых канатов и имелась бы возможность перемещения груза, поднятого не менее чем на 500 мм выше встречающихся на пути оборудования, штабелей грузов, бортов подвижного состава и т.п. Ответственность за правильную установку крана возлагается на лицо, ответственное за безопасное производство работ по перемещению грузов кранами.


Если при приёмке площадки установлено соответствие её основания вышеуказанным требованиям, то определять прочность грунта и проводить другие мероприятия по подготовке основания перед каждой установкой крана необязательно.


При неблагоприятных погодных условиях накануне или при работе крана (ливневые дожди, сильный снегопад и т.д.), могущих привести к снижению прочности основания площадки, следует провести мероприятия по подготовке основания и прежде всего, удостовериться в достаточности его прочности для установки крана. 


Для этого необходимо выборочно определить прочность грунта основания площадки.


При недостаточной прочности грунтового основания грунт необходимо уплотнить или применять подстилающие устройства. При использовании в качестве подстилающих устройств бревенчатых щитов последние должны иметь сквозные болтовые соединения, соединяющие бревна в единое целое.


6.30. Погрузочно-разгрузочные работы должны производиться краном при условии установки его на все выносные опоры (аутригеры). Под опоры должны подкладываться прочные и устойчивые подкладки. Опорная площадь подстилающего устройства под выносную опору крана должна превышать площадь опорной плиты выносной опоры в 3 и более раз. При использовании под опору двух и более подстилающих устройств последние должны быть вплотную уложены друг к другу. Укладывать подстилающие устройства необходимо горизонтально для обеспечения прямого угла между осью цилиндра выносной опоры и опорной плитой (см. рис.28). 
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Рис.31. Передача сигналов в ограниченной зоне видимости

6.41. При производстве погрузочно-разгрузочных работ - ЗАПРЕЩАЕТСЯ


6.41.1. Машинисту автомобильного крана:


- работать при неисправности крана или грузозахватных приспособлений;


- работать без установки всех выносных опор;


- на ходу, во время работы устранять неисправности;


- оставлять механизм с работающим двигателем;


- допускать посторонних лиц в кабину механизма;


- перемещение груза над людьми, автомобилем, оборудованием, производственными помещениями;


- совмещение операций при подъёме (опускании) и перемещении груза одновременно с поворотом стрелы; 


- не бросать резко опускаемый груз;


- перемещение груза волоком и над людьми;


- освобождать краном защемлённые грузом стропы, цепи, канаты;


- опускать (поднимать) груз на автомобиль, если в кабине (кузове) находятся люди;


- поднимать защемлённые и неправильно застропованные грузы;


- поднимать груз, находящийся в неустойчивом положении; 


- во время перерывов в работе оставлять поднятый груз на весу;


- поднимать груз подвешенный за один рог двурогого крюка; 


- поднимать груз массой более грузоподъемности крана при данном вылете стрелы или неизвестной массы;


- поднимать груз примерзший к земле или заваленный другими грузами;


- поднимать груз подтаскиванием и при наклонном расположении грузовых канатов;


- работать при сильном ветре и дожде, в грозу, туман, снегопад, при ухудшении видимости, при температуре окружающего воздуха ниже указанной в паспорте крана.


6.41.2. Рабочим на разгрузке:


- находится между поворотной частью крана и штабелями грузов;


- находится в опасной зоне работы крана (см. рис.32);


- выравнивать перемещаемый груз руками, а также поправлять стропы на весу;


- находиться между поднимаемым грузом и оборудованием или штабелем с грузом;


- находиться на грузе во время её подъёма или перемещения;


- во время подъёма грузов ударять по стропам и крюку крана;


- стоять, проходить или работать под поднятым грузом;


- оставлять грузы, лежащими в неустойчивом положении;


- применять для обвязки груза случайные средства (штыри, проволоку);


- применять грузозахватные приспособления, не предусмотренные проектом производства работ.
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Рис.32. Опасные зоны при работе стреловых самоходных кранов

1 - граница опасной зоны; 2 - граница зоны возможного падения груза; 3 - граница зоны обслуживания крана; 4 - стрела крана
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 - опасная зона действия крана, 


[image: image71]- максимальный вылет, 
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- расстояние от крюка до наиболее удаленной точки груза, 


[image: image73]- минимальное расстояние возможного отлета груза:

при h до 10 м - [image: image74]=4 м.


6.42. Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами, а также вблизи строящегося здания принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза и минимального расстояния отлета груза при его падении согласно табл.7.      



Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов подъемными кранами
(СНиП 12-03-2001, Приложение Г, Таблица Г.1)

     
Таблица 7

	
	
	

	Высота возможного падения груза (предмета), м
	Минимальное расстояние отлета груза(предмета), м

	 
	перемещаемого краном
	падающего с здания

	до 10
	4
	3,5
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20
	7
	5

	[image: image76]70
	10
	7
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120
	15
	10

	[image: image78]200
	20
	15

	[image: image79]300
	25
	20

	[image: image80]450
	30
	25


Примечание: При промежуточных значениях высоты возможного падения грузов (предметов) минимальное расстояние их отлета допускается определять методом интерполяции.


6.43. На границах опасных зон должны быть установлены хорошо видимые в любое время суток предохранительные защитные и сигнальные ограждения, предупредительные надписи.


6.44. В опасной зоне запрещается производство работ, не имеющих отношения к данному технологическому процессу. Опасной зоной при производстве буровых работ считается зона вблизи размещения буровой установки с границей, проходящей по окружности, центром которой является место устройства скважины, и с радиусом, равным полной длине буровой мачты плюс 5,0 м. Все опасные зоны на площадке должны быть обозначены хорошо видимыми предупредительными знаками и надписями.


6.45. Бурение скважин должно производиться в соответствии с рабочими чертежами проекта. Вблизи подземных коммуникаций, а также рядом с проложенными электрокабелями и в охранной зоне воздушных линий электропередач работы разрешается выполнять только при наличии наряда-допуска на особо опасные работы, подписанного главным инженером строительной организации, и в присутствии представителя эксплуатирующей организации.


6.46. Буровая машина должна быть оборудована ограничителем высоты подъема бурового инструмента или грузозахватного приспособления и звуковой сигнализацией.


Канаты должны иметь сертификат завода-изготовителя или акт об их испытании; грузозахватные средства должны быть испытаны и иметь бирки или клейма, подтверждающие их грузоподъемность и дату испытания. При работе буровой машины следует установить опасную зону на расстоянии не менее 15 м от устья скважины или места забивки сваи.


6.47. Передвижку буровой машины следует производить по заранее спланированному горизонтальному пути при нахождении конструкции машин в транспортном положении.


Пробуренные скважины при прекращении работ должны быть закрыты щитами или ограждены. На щитах и ограждениях должны быть установлены предупреждающие знаки безопасности и сигнальное освещение.


6.48. Монтаж, демонтаж и перемещение буровой машины следует осуществлять под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное выполнение указанных работ. Монтаж, демонтаж и перемещение буровой машины при ветре 15 м/с и более или грозе не допускаются. Техническое состояние буровой машины (надежность крепления узлов, исправность связей и рабочих настилов) необходимо проверять перед началом каждой смены. Перед подъемом конструкций буровой машины её элементы должны быть надежно закреплены, а инструмент и незакрепленные предметы удалены. При подъеме конструкции, собранной в горизонтальном положении, должны быть прекращены все другие работы в радиусе, равном длине конструкции плюс 5,0 м.


6.49. В период работы буровой машины лица, непосредственно не участвующие в выполнении данных работ, к машине на расстояние менее 15,0 м не допускаются.


Перед началом буровых работ необходимо проверить:


- исправность звуковых и световых сигнальных устройств, ограничителя высоты подъема грузозахватного органа;


- состояние канатов для подъема механизмов, а также состояние грузозахватных устройств;


- исправность всех механизмов и металлоконструкций.


6.50. Перед началом осмотра, смазки, чистки или устранения каких-либо неисправностей буровой машины или буровой инструмент должны быть опущены и поставлены в устойчивое положение, а двигатель остановлен и выключен. Спуск и подъем бурового инструмента производится после подачи предупредительного сигнала. Во время подъема или спуска бурового инструмента запрещается производить на буровой машине работы, не имеющие отношения к указанным процессам.


6.51. После окончания работы машинист должен поставить машину на место, отведенное для ее стоянки, выключить двигатель и муфту сцепления, перекрыть подачу топлива, в зимнее время слить воду из системы охлаждения во избежание ее замерзания, опустить ее рабочие органы на землю, очистить машину от грязи и масла, подтянуть болтовые соединения, смазать трущиеся части. Кроме того, машинист должен убрать пусковые приспособления, тем самым, исключив всякую возможность запуска машины посторонними лицами. На время стоянки машина должна быть заторможена, а рычаги управления поставлены в нейтральное положение. При передаче смены необходимо сообщить сменщику о состоянии машины и всех обнаруженных неисправностях.


VII. ЧИСЛЕННЫЙ И КВАЛИФИКАЦИОННЫЙ СОСТАВ ИСПОЛНИТЕЛЕЙ

7.1. Численный и профессиональный состав звена составляет - 6 чел., в т.ч.


Машинист автомобильного крана 6 разряда - 1 чел.


Машинист буровой установки 6 разряда - 1 чел.


Водитель автобетоносмесителя - 1 чел.


Водитель седельного тягача - 1 чел.


Бетонщик 4 разряда - 1 чел.


Бетонщик 3 разряда - 1 чел.



VIII. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

8.1. Затраты труда на устройство БНС составляют 


Трудозатраты рабочих - 1833,29 чел.-час.


Машинного времени - 1393,11 маш.-час.


8.2. Выработка на одного рабочего - 0,4 м[image: image81.png]


/смену.


8.3. Продолжительность выполнения работ - 65,4 смены.     



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ ТРУДА И МАШИННОГО ВРЕМЕНИ


Таблица 8

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование ГЭСН, ЕНиР
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	[image: image82] на ед. изм.
	[image: image83] на весь объем

	 
	 
	 
	 
	Чел.-час
	Маш.-час
	Чел.-час
	Маш.-час

	05-01-076-4
	Устройство железобетонных буронабивных свай [image: image84]1200 мм глубиной до 30 м агрегатами типа Bauer BG-25
	1 м[image: image85]
	157,77
	11,62
	8,83
	1833,29
	1393,11

	 
	ВСЕГО:
	м[image: image86.png]



	157,77
	 
	 
	1833,29
	1393,11


Затраты труда и времени подсчитаны применительно к "Государственным элементным сметным нормам на строительные работы" (ГЭСН-2001, Сборник 5, Свайные работы. Опускные колодцы. Закрепление грунтов).


ГРАФИК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Таблица 9

	
	
	
	
	
	
	

	N п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Т/емкость на объем чел.-час
	Состав бригады (звена)
	Продолжительность работы, смен

	1.
	Устройство буронабивных свайных [image: image87] 1200 мм, [image: image88]=15,5 м
	м[image: image89.png]



	157,77
	3226,4
	А/бетоносм. - 1 ед.

Автокран - 1 ед.

Рабочие - 2 чел
	 

[image: image90]



     
     
IX. ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

9.1. ТТК составлена с применением нормативных документов действующих по состоянию на 01.01.2016 г.


9.2. При разработке Типовой технологической карты использованы: 


9.2.1. Справочное пособие к СНиП "Разработка проектов организации строительства и проектов производства работ для промышленного строительства".


9.2.2. ЦНИИОМТП. М., 1987. Методические указания по разработке типовых технологических карт в строительстве. 


9.2.3. Руководство по разработке и утверждению технологических карт в строительстве" к СНиП 3.01.01-85* "Организация строительного производства" (с изменением N 2 от 06 февраля 1995 г. N 18-81).


9.2.4. МДС 12-81.2007. Методические рекомендации по разработке и оформлению  проекта организации строительства и проекта производства работ.


9.2.5. МДС 12.-29.2006. Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты.

           

 

