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ПРЕДИСЛОВИЕ

Одним из наиболее распространенных при строительстве метрополитенов специальных способов работ является искусственное понижение уровня грунтовых вод.


Проектирование и производство работ по этому способу до настоящего времени осуществлялось согласно Инструкции по проектированию и производству работ по искусственному понижению уровня грунтовых вод при сооружении тоннелей и метрополитенов (ВСН 127-77, Минтрансстрой СССР).


Однако за время, прошедшее после выпуска этой Инструкции, опыт водопонижения существенно обогатился при строительстве тоннелей на железнодорожных и автодорожных магистралях (Байкало-Амурская ж.-д. магистраль, отдельные тоннели в Армении и Грузии, в Сибири и на Дальнем Востоке); в практику производства работ по стабилизации окружающих выработку грунтов вошли усовершенствованные методы горизонтального и вертикального дренажа, в том числе посредством скважин, забуриваемых из подземной выработки.


В то же время не получил практического подтверждения эффективности для транспортного тоннелестроения метод электроосушения грунтов.


Все это, наряду с необходимостью согласования норм на водопонижение с новыми редакциями глав СНиПа на проектирование метрополитенов (СНиП 2.05.04-92 и транспортных тоннелей СНиП 3.05.05-91), производство работ (III-44-77), а также нормативного документа на инженерно-геологические изыскания (ВСН 190-78), дает основание считать, что существующая "Инструкция" (ВСН 127-77) не полностью отвечает современным требованиям практики и проектирования.


Настоящие нормы составлены в развитие указанных нормативных документов, содержат практические указания по проектированию, производству и приемке работ по водопонижению, а также специфические требования к изысканиям.


Нормы разработаны Всесоюзным научно-исследовательским институтом транспортного строительства (докт. техн. наук, проф. Меркин В.Е., к.т.н. Громов А.Г., инженеры - Кривенков В.А. и Егоров Ю.Л.), Государственным проектно-изыскательским институтом "Метрогипротранс" (инж. Котов В.В., к.т.н. Сазонов Г.Н. и к.т.н. Квашнин В.А.), Управлением N 157 Главтоннельметростроя (к.т.н. Олейник В.Н., инженеры Киселев В.Н., Шумова Т.Г., Дурнин А.С., Никольский А.В.) под редакцией В.Е.Меркина.


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Нормы распространяются на проектирование и производство работ по искусственному понижению уровня подземных вод с целью обеспечения проходки тоннелей и метрополитенов в водонасыщенных грунтах.



1.2. Нормы являются обязательными для всех проектных и строительных организаций Министерства транспортного строительства СССР, выполняющих проектирование и производство работ по понижению уровня подземных вод при строительстве тоннелей и метрополитенов.



1.3. Водопонижение применяется:


при проходке тоннелей метрополитенов и горных тоннелей;


при проходке стволов шахт;


при строительстве транспортных и пешеходных тоннелей;


при подводке фундаментов под здания, расположенные вблизи тоннелей;


при прокладке или перекладке городских подземных коммуникаций в водонасыщенных грунтах в процессе строительства тоннелей.



1.4. Проектирование водопонижения следует производить на основе материалов инженерно-геологических изысканий, выполняемых согласно Инструкции по инженерно-геологическим изысканиям для проектирования и строительства метрополитенов, горных железнодорожных и автодорожных тоннелей (ВСН 190-78) Минтрансстроя СССР.



1.5. При инженерно-геологических изысканиях необходимо определить:


геологическое и литологостратиграфическое строение участков работ;


основные элементы тектонического строения района;


гидрогеологические особенности осваиваемой территории (наличие водоносных горизонтов, их характер, условия питания и разгрузки, взаимосвязь водоносных горизонтов, направление движения подземных вод, их температуру и химический состав);


фильтрационные свойства водовмещающих пород (водопроводимость, коэффициенты фильтрации, пьезо- и уровнепроводность, коэффициент водоотдачи);


гранулометрический состав рыхлых несвязных грунтов.



1.6. В проекте водопонижения должны быть предусмотрены водоохранные мероприятия с целью предотвращения негативного влияния на окружающую среду процессов, сопровождающих водопонижение.


В комплекс этих мероприятий должны входить:


ликвидация скважин системы водопонижения после окончания работ специальным тампонажем, исключающим взаимосвязь водоносных горизонтов и обеспечивающих целостность массива горных пород в зоне тоннелей;


создание емкостей или отстойников, оборудованных фильтрами для очистки воды, с целью предотвращения сброса загрязненных вод в поверхностные водотоки и их инфильтрации в водоносные горизонты.


1.7. В проекте водопонижения следует выполнять прогноз развития негативных инженерно-геологических процессов, связанных с изменением гидрогеологических условий при снижении уровня подземных вод с оценкой возможности образования деформаций горных пород и поверхности под влиянием суффозии и уплотнения грунтов.



1.8. Работы по водопонижению должны проводиться в соответствии со СНиП 3.02.01-87 р.2. Строительное водопонижение, настоящими Нормами, правилами противопожарной безопасности, техники безопасности и охраны труда, техническими условиями, инструкциями и указаниями на отдельные виды тоннельных и строительно-монтажных работ.



1.9. Проведение работ по водопонижению допускается только при наличии рабочей документации и соответствующего ей проекта производства работ.


Проект производства водопонизительных работ, как правило, должен разрабатываться организацией, выполняющей эти работы, как составная часть проекта производства земляных и других общестроительных работ.


2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ВЫБОР СПОСОБОВ ВОДОПОНИЖЕНИЯ

2.1. Проектирование водопонижения следует осуществлять в две стадии: проект и рабочая документация.


Технико-экономическое обоснование (ТЭО) работ по водопонижению выполняется, как правило, с использованием аналогов.



2.2. На стадии проекта должны быть определены:


величина требуемого понижения уровня грунтовых вод;


размеры территории, в пределах которой должно быть выполнено необходимое понижение уровня грунтовых вод;


способ водопонижения;


расположение системы водопонижения в плане;


типы необходимого оборудования;


продолжительность действия системы водопонижения;


ориентировочный расчет системы водопонижения;


объемы работ и их стоимость.



2.3. Рабочую документацию следует выполнять на основании уточненных сведений о гидрогеологических условиях участка работ и гидрогеологических расчетов, учитывающих конкретную градостроительную обстановку.



2.4. В результате гидрогеологических расчетов (приложение 1) должны быть установлены:


производительность водопонизительных устройств и необходимое их количество с учетом взаимодействия;


размеры депрессионной воронки;


понижение уровней грунтовых вод в заданных точках;


продолжительность формирования депрессионной воронки необходимых размеров.



2.5. В сложных гидрогеологических условиях режим водопонижения должен уточняться в лабораторных условиях (методами аналогии, моделирования и др.) или опытно-производственными работами, осуществляемыми на стадии разработки рабочей документации.



2.6. Рабочая документация по водопонижению должна соответствовать требованиям глав СНиП 2.06.14-85,2.06.15-85 и 3.02.01-87 и должна содержать:


план расположения водопонизительных и наблюдательных скважин, насосных агрегатов, водоотводящих устройств (лотков, труб, канав), контуры устраиваемой подземной выработки или котлована, а также расположенные на участке работ сооружения и коммуникации;


геологические разрезы, на которых указаны водопонизительные скважины, положение фильтров и насосов, а также контуры проектируемых и существующих сооружений;


перечень и характеристики оборудования, а также спецификацию труб и основных материалов;


указания по способам устройства водопонизительных скважин и пьезометров;


указания о расположении источников и схемы энергопитания;


указания о местах сброса откачиваемой воды;


график монтажа и эксплуатации водопонизительных установок;


чертежи конструкций водопонизительных скважин и фильтра;


гидрогеологические расчеты.



2.7. Рабочая документация по водопонижению согласовывается с городскими организациями. В случае влияния систем водопонижения на работу действующих водозаборов рабочая документация должна быть согласована с организацией, эксплуатирующей водозабор.



2.8. В водопонижении при строительстве тоннелей и метрополитенов могут применяться следующие типы водоприемных сооружений - буровые скважины, оборудованные насосами; вертикальные скважины-дрены; иглофильтровые установки; горизонтальные выработки и скважины; лучевые скважины; комбинированные системы средств водопонижения.


Выбор того или иного способа водопонижения определяется:


гидрогеологическими условиями;


проектом организации строительства объекта (тоннель, участок линии метрополитена);


условиями городской застройки;


расположением подземных коммуникаций и сооружений;


технико-экономическими показателями.



2.9. Водопонизительные скважины, оборудованные насосами, являются наиболее распространенными типами систем водопонижения и могут применяться в самых разнообразных гидрогеологических условиях. Глубины скважин должны определяться в зависимости от глубины залегания и мощности водоносного горизонта, фильтрационных характеристик пород, необходимой величины понижения уровня грунтовых вод.


Гидравлическое сопротивление для точек, удаленных от ряда на расстояние 1,5[image: image1.jpg]


 и более, определяется из следующей зависимости:


[image: image2.png]


,

где [image: image3.jpg]


 - расстояние точки от центра ряда, равное


[image: image4.jpg]


.

При наличии двух и более рядов скважин расчет их взаимодействия  производится с использованием тех же зависимостей, что и для одного ряда. При определении понижения в какой-либо точке [image: image5.jpg]


 ([image: image6.jpg]


) определяется влияние на эту точку каждого ряда в отдельности и полная напорная функция [image: image7.jpg]


 находится как сумма напорных функций всех рядов


[image: image8.jpg]U=Uy+Up..+U,



.

     

2.2. Кольцевая система скважин

Скважины, располагаемые по замкнутому контуру (рис. П.1.5) с расходом каждой из них [image: image9.jpg]


 и суммарным расходом всех скважин [image: image10.jpg]Do



, для расчета [image: image11.jpg]


 используются следующие формулы:


- при расположении скважин в плане по неправильному многоугольнику (по Форхгеймеру):


[image: image12.jpg]


,

где [image: image13.jpg]


 - число вершин многоугольника; [image: image14.jpg]


 - расстояние от вершин многоугольника до центра его тяжести;


- при расположении скважин по контуру, близкому к кругу:


[image: image15.jpg]


;

- при расположении скважин в системе, имеющей в плане вид четырехугольника при [image: image16.jpg]o | b



>3, [image: image17.jpg]


,


где [image: image18.jpg]


 - длина четырехугольника; [image: image19.jpg]


 - ширина; [image: image20.jpg]


 - периметр.


При [image: image21.jpg]o | b



>6[image: image22.jpg]


8 короткие ряды скважин можно не учитывать и установку рассчитывать как линейную.



[image: image23.png]



           

Рис. П.1.

5. Схема кольцевой системы скважин

Значения гидравлического сопротивления для кольцевой системы [image: image24.jpg]


 даны на графике (рис. П.1.6) в зависимости от [image: image25.jpg]


 и [image: image26.jpg]


, где [image: image27.jpg]


 и [image: image28.jpg]&)



.


[image: image29.png]



Рис. П.1.

6. График функции [image: image30.jpg]



В начальные моменты времени (при [image: image31.jpg]


 или [image: image32.jpg]In2<1,25



) минимальные значения [image: image33.jpg]


 имеет точка в центре кольцевой системы ([image: image34.jpg]


= 0), для которой [image: image35.png]


.


При [image: image36.jpg]


>3,5 понижения уровня во всех точках внутри кольца выравниваются.


Для расчета понижения уровня в точке вне кольца на расстоянии [image: image37.jpg]F21,5+2,0



 при [image: image38.jpg]


>2 можно пользоваться формулой


[image: image39.png]


.

     

2.3. Площадная система скважин

Площадь, в пределах которой расположены скважины, для расчета можно представить в виде равновеликого круга радиусом [image: image40.jpg]


 (рис. П.1.7):


[image: image41.jpg]


,

где [image: image42.jpg]


 - действительная площадь участка, на котором расположены скважины.


[image: image43.png]



           

Рис. П.1.

7. Схема обобщенной системы скважин на кривой площади

Гидравлическое сопротивление [image: image44.jpg]


 определяется по графику (рис. П.1.8) в зависимости от [image: image45.jpg]


 и [image: image46.jpg]


, где


[image: image47.jpg]


.



[image: image48.png]




Рис. П.1.8. График функции [image: image49.jpg]



Для центра круга


[image: image50.png]


.

В центре круга при [image: image51.jpg]


>2[image: image52.jpg]


2,5


[image: image53.png]


.

Как и в кольцевой системе, при [image: image54.jpg]


>1,5[image: image55.jpg]


2 площадную систему можно заменить единичным колодцем с тем же суммарным расходом.



3. Системы скважин в ограниченных пластах

Для расчетов ограниченных в плане пластов используется метод зеркального отображения и наложения течений. Ниже приводятся формулы (табл. П.1.2) для ограниченных в плане пластов, изображенных на рис. П.1.9, П.1.10 и П.1.11.


[image: image56.png]



           

Рис. П.1.

9. Схемы пластов, ограниченных контурами с одной стороны (полуограниченные пласты)
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Рис. П.1.

10. Схемы пластов, ограниченных двумя взаимно пересекающимися прямолинейными контурами



[image: image58.png]




Рис. П.1.11. Схемы пластов, ограниченных двумя параллельными контурами


Таблица П.1.2. Формулы для ограниченных в плане пластов

	
	
	
	
	

	N рис.
	N для любой точки М (х, у)
	  
	Радиусы-векторы для отображений ([image: image59.jpg]Py



)
	Приме- чания
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	[image: image66.png]


              
	[image: image67.png]
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Формулы применимы при [image: image69.jpg]2
1<0582
4at






 [image: image70.jpg]


- внешнее гидравлическое сопротивление для соответствующих схем при определении напорной функции в любой точке пласта; [image: image71.jpg]


 - гидравлическое сопротивление для обобщенной системы скважин в безграничном пласте: для линейной системы [image: image72.jpg]


, для кольцевой [image: image73.jpg]


, для площадной системы [image: image74.jpg]


.


4. Определение понижения уровней в скважинах

Внутреннее гидравлическое сопротивление в скважине [image: image75.jpg]


, необходимое для определения понижения уровня внутри самой скважины, можно найти из следующей зависимости:


[image: image76.png]


.

* где [image: image77.jpg]


; [image: image78.jpg]


 - расход данной скважины; [image: image79.jpg]Do



 - суммарный расход всех взаимодействующих скважин; [image: image80.jpg]


- радиус скважины; [image: image81.jpg]


 - гидравлическое сопротивление, обусловленное несовершенством скважины по степени вскрытия и определяемое по табл. П.1.3 в зависимости от длины фильтра [image: image82.jpg]


, мощности пласта [image: image83.jpg]


 и радиуса скважины [image: image84.jpg]


; величины [image: image85.jpg]


 приведены в табл. П.1.3; [image: image86.jpg]


 - приведенный радиус условной области влияния данной скважины в условиях взаимодействия, определяемой в зависимости от схемы расположения скважин.

____________

* Текст в соответствии с оригиналом. Примечание "КОДЕКС".

           

Таблица П.1.3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	[image: image87.jpg]



	Значения  [image: image88.jpg]


 и [image: image89.jpg]BE



 при

	  
	0,5
	1
	3
	10
	30
	100
	200
	500
	1000
	2000

	0,05
	0,00423
	0,135
	2,3
	12,6
	35,5
	71,9
	94
	126
	149
	169

	0,1
	0,00391
	0,122
	2,04
	10,4
	24,5
	43,5
	54,9
	70,2
	81,8
	93,5

	0,3
	0,00297
	0,0908
	1,29
	4,79
	9,2
	14,3
	17,7
	21,8
	24,9
	28,2

	0,5
	0,00164
	0,0494
	0,656
	2,26
	4,21
	6,5
	7,86
	9,64
	11
	12,4

	0,7
	0,000546
	0,0167
	0,237
	0,879
	1,69
	2,67
	3,24
	4,01
	4,58
	5,19

	0,9
	0,0000482
	0,0015
	0,0251
	0,128
	0,302
	0,537
	0,677
	0,867
	1,01
	1,15


           

Для линейной и кольцевой систем при одинаковых расстояниях между скважинами, равных 2[image: image90.jpg]


,


[image: image91.jpg]


,

а при разных расстояниях между скважинами 2[image: image92.jpg]


 и 2[image: image93.jpg]


 можно принимать


[image: image94.jpg]


.

В случае площадного размещения скважин


[image: image95.jpg]


,

где [image: image96.jpg]


- площадь, приходящаяся на каждую скважину.


Для безнапорных потоков (по Шестакову В. M.)


[image: image97.jpg]


,

где [image: image98.jpg]


 - полная мощность водоносного пласта (глубина статического уровня до водоупора); [image: image99.jpg]


 - глубина погружения нижней кромки незатопленного фильтра под статический уровень грунтовых вод; [image: image100.jpg]


 - понижение уровня в данной точке, полученное по расчету взаимодействующей системы скважин.


Для более строгого решения систем взаимодействующих скважин следует применять электронно-вычислительные машины.


Пример расчета водопонизительной линейной системы из 10 скважин приводится по Ф.M.Бочевер, M., 1963 г., с. 45.


В безнапорном потоке мощностью [image: image101.jpg]


= 15 м закладывается водозабор из 10 скважин, располагающихся линейно (рис. П.1.12).


[image: image102.png]



           

Рис. П.1.

12. Схема линейного водозабора

Расход каждой скважины [image: image103.jpg]


= 7 л/сек= 605 м[image: image104.jpg]


/сутки, общий расход всей системы [image: image105.jpg]Do



=7·10= 70 л/сек=6050 м[image: image106.jpg]


/сут.


Расстояния между скважинами 2[image: image107.jpg]


= 80 м.


Общая длина ряда 2 = 2[image: image108.jpg]


= 10·80= 800 м.


Коэффициент фильтрации водоносного пласта [image: image109.jpg]


= 30 м/сутки.


Коэффициент водоотдачи [image: image110.jpg]


= 0,22. Требуется определить [image: image111.jpg]


 в центре ряда (на рис. П.1.12) и [image: image112.jpg]


 на расстоянии 200 м (точка 2) в момент времени [image: image113.jpg]


= 100 сут., [image: image114.jpg]


= 300 сут., [image: image115.jpg]


= 10000 сут.


Решение.


Для расчета используются формулы:


[image: image116.png]


                    (1)

[image: image117.jpg]Gy

e



.                                                 (2)

Гидравлическое сопротивление определяется по стандартным графикам.



1) Определяется коэффициент пьезопроводности по формуле:


[image: image118.png]


 м[image: image119.jpg]


/сут.

2) Безразмерные параметры при этом будут:


 

[image: image120.png]



    

[image: image121.png]



 

[image: image122.png]




[image: image123.jpg]


 и [image: image124.jpg]-2 g5
400



.  


3) Для первого момента времени ([image: image125.jpg]


= 100 сут, [image: image126.jpg]


= 1,38; [image: image127.jpg]


= 0,32) и точке 1 в центре ряда из графика находим [image: image128.jpg]


= 3,2.


4) по формуле (2)


[image: image129.png]


м[image: image130.jpg]


,



откуда согласно формуле (1)

[image: image131.png]


 м.

5) Таким путем сделаны расчеты для других значений [image: image132.jpg]


 (и соответственно [image: image133.jpg]


) для точек 1 и 2. Результаты приводятся в табл. П.1.4.


Таблица П.1.4

	
	
	
	
	
	
	

	[image: image134.jpg]



	[image: image135.jpg]



	[image: image136.jpg]



	[image: image137.jpg]



	[image: image138.jpg]


 по графику
	[image: image139.jpg]


 по формуле 2
	[image: image140.jpg]



по формуле 1

	
	100
	1,38
	0,32
	3,2
	51,4
	4,95

	0
	300
	4,17
	1,43
	4,27
	68,4
	6,61

	
	10000
	138,7
	2,62
	5,44
	87,2
	7,89

	
	100
	1,38
	0,32
	1,94
	31,2
	2,27

	0,5
	300
	4,17
	1,43
	2,94
	47,2
	3,54

	
	10000
	138,7
	2,62
	4,13
	66,3
	4,28


6) Определяем понижение уровня непосредственно в скважине в последний момент времени [image: image141.jpg]


= 10000 сут. Скважина совершенна ([image: image142.jpg]


=0), радиус ее[image: image143.jpg]


= 0,15 м. По формуле (3)


[image: image144.png]


                                                (3)

имеем


 

[image: image145.png]



7) По формуле (3)


[image: image146.jpg]=R* R




 

[image: image147.jpg]=544+097=641





8) Следовательно, по формуле (2)


[image: image148.png]


 м[image: image149.jpg]



и по формуле (1)


[image: image150.png]


 м.

     

     
Приложение 2

     
Техническая характеристика иглофильтровых установок типа ЛИУ

	
	
	
	

	Показатель
	Величина показателя для установок

	  
	ЛИУ-6Б
	ЛИУ-5А

	
	Насос N 1
	Насос N 2
	

	Подача, м[image: image151.jpg]


/с
	0,0388
	0,018
	0,0333

	Напор, м
	35
	28
	40

	Мощность электродвигателя, кВт
	22
	10
	20

	Основные размеры насоса, мм:
	
	
	

	длина
	1900
	1865
	1780


	ширина
	735
	735
	780

	высота
	1234
	1200
	1180

	Масса насосного агрегата, кг
	738
	575,5
	670

	Масса установки, кг
	8000
	8000
	6983


Примечание. Для указанных установок условный диаметр водосборного коллектора 150 мм, число иглофильтров на одну установку 100, диаметр надфильтровых труб 38 мм.


Приложение 3

     
     
Техническая характеристика установок ЭИ-2,5

	
	
	
	

	Диаметр иглофильтра, мм 
	63,5

	Длина фильтрового звена, м
	1

	Число иглофильтров
	25

	Диаметр сливного коллектора, мм
	273

	Общая длина сливного коллектора, м
	125

	Диаметр напорного коллектора, мм
	168

	Длина напорного коллектора, м
	125

	Размеры циркуляционного бака, м
	1,5[image: image152.jpg]


1,8[image: image153.jpg]


1,5

	Объем циркуляционного бака, м[image: image154.jpg]



	4

	Насосный агрегат

	Тип
	6МС-6

	Число агрегатов
	2

	Подача, м[image: image155.jpg]


/с
	0,0416

	  
	Насос N 1
	Насос N 2

	Напор, м
	90
	135

	Мощность электродвигателя, кВт
	55
	100

	Эжектор

	Диаметр, мм:
	

	насадка
	7

	горловины
	14

	Расход рабочей воды (м[image: image156.jpg]


/с) при полном напоре, м:
	  

	60
	0,0014

	80
	0,0016

	100
	0,0018


     

     
Приложение 4

     
Техническая характеристика центробежных насосов ЭЦВ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка
	По- дача, м[image: image157.jpg]


  /ч
	Напор (под- пор), м вод. ст.
	Тип САУ*
	Электроснабжение
	Длина насоса,
мм
	Масса насоса,
кг

	  
	  
	  
	  
	Тип двигателя
	обмоточный провод
	подводящий кабель
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	марка
	сечение, мм[image: image158.jpg]



	расход,
кг
	марка
	длина, м
	  
	  

	ЭЦВ 5-4-125
	4
	125
	САУНА 28-1
	ПЭДВ
28-14
	ПЭВВП
	0,85
	3,9
	ВНВ
	420
	  
	75

	ЭЦВ 5-63-80
	6,3
	80
	САУНА 28-1
	ПЭДВ
28-14
 
	ПЭВВП
	0,85
	3,9
	ВНВ
	295
	  
	75

	ЭЦВ 6-4-130
	4
	130
	САУНА
	6ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,06
	3,9
	ВПВ
	402
	1712
	80

	  
	  
	(1)
	28-1-1-1-
	28-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-4-190
	4
	190
	САУНА
	8ПЭДВ
	ПЭВВП
	0,97
	3,9
	ВПВ
	595
	2115
	160

	  
	  
	(1)
	4,5-1-1-1-
	4,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЗЭЦВ 6-6,3-85
	6,3
	85
	САУНА
	ПЭДВ
	ПЭВВП
	0,85
	3,9
	ВПВ 1х2,5
	270
	1566
	78

	  
	  
	  
	2,8-1-У2/Т2
	2,8-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	4ЭЦВ 6-6,3-85
	6,3
	85
	САУНА
	6ПЭДВ
	ПЭВВП
	0,85
	3,9
	ВПВ
	264
	1484
	70

	  
	  
	(1)
	2,8-1-1-1-
	2,8-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЗЭЦВ 6-6,3-125
	6,3
	125
	САУНА
	4ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,2
	3,9
	ВПВ 1х4
	393
	1775
	86

	  
	  
	  
	4,5-1-1-1-У2
	4,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	4ЭЦВ 6-6,3-125
	6,3
	125
	САУНА
	8ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,2
	3,9
	ВПВ
	387
	1710
	85

	  
	  
	(1)
	4,5-1-1-1-
	4,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-10-50
	10
	50
	САУНА
	6ПЭДВ
	ПВДП
	1,06
	3,37
	ВПВ
	156
	1361
	75

	  
	  
	(1)
	2,8-1-1-1-
	2,8-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-10-80
	10
	80
	САУНА
	ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,18
	4,0
	ВПВ
	255
	1574
	82

	  
	  
	  
	4,5-1-1-1-У
	4,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-10-110
	10
	110
	САУНА
	5ПЭДВ
	ПВДП
	1,4
	4,59
	ВПВ
	339
	1713
	110

	  
	  
	(1)
	5,5-1-1-1-
	5,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-10-140
	10
	140
	САУНА
	8ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,56
	4,3
	ВПВ
	426
	1958
	124

	  
	  
	(1)
	8-1-1-1-
	8-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	1ЭЦВ 6-10-185
	10
	185
	САУНА
	8ПЭДВ
	ПВДП
	1,6
	5,3
	ВПВ
	573
	2222
	134

	  
	  
	(1)
	8-1-1-1-
	В-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-10-235
	10
	235
	САУНА
	4ПЭДВ
	ПЭВВП
	1,81
	4,3
	ВПВ
	720
	2799
	156

	  
	  
	(1)
	11-1-1-1-
	11-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЗЭЦВ 6-16-50
	16
	50
	САУНА
	3ПЭДВ
	ПВДП
	1,2
	4,3
	ВПВ 1x4
	164
	1502
	78

	  
	  
	  
	4,5-1-1-1-У2
	4,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-16-75
	16
	75
	САУНА
	3ПЭДВ
	ПВДП
	1,4
	4,3
	ВПВ 1x4
	240
	1709
	86

	  
	  
	  
	5,5-1-1-1-У2
	5,5-140
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-16-75
	16
	75
	ШЭТ 5801-
	АДП 140-
	ПВДП
	1,4
	4,3
	  
	  
	  
	105

	  
	  
	  
	03Б2Г
	7/2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-16-75
	16
	75
	СУ-8М
	АПД 136/2
	ПВДП
	1,4
	4,3
	ВПВ-6
	  
	  
	92

	  
	  
	  
	  
	(5,5 кВт)
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-16-110
	16
	110
	САУНА
8-1-1-1-У2
	АПД 136/2
	  
	  
	  
	ВПВ-6
	  
	  
	115

	  
	  
	  
	  
	(13 кВт)
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-16-160
	16
	160
	САУНА
	ПЭДВ
	  
	  
	  
	ВПВ
	170
	1577
	192

	ХТрГ
	  
	  
	16-1-1-1-У2/Т2
	16-140ХТрГ
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 6-25-140 ХТрГ 
	25
	140
	САУНА 16-1-1-1-У2
	ПЭДВ 16-140ХТрГ
	  
	  
	  
	ВПВ
	146
	3291
	193

	ЭЦВ 6-25-140 ХТрГ 
	25
	140
	САУНА 16-1-1-1-У2
	ПЭДВ 16-140ХТрГ
	  
	  
	  
	ВПВ
	145
	3291
	200

	ЗЭЦВ 8-18-140
	16
	140
	  
	ПЭДВ 11-180
	ПВДП-1
	2,0
	653/230
	  
	  
	1795
	150

	1ЭЦВ 8-25-100
	25
	100 (1)
	САУНА 11-1-1-1-У2/Т2
	5ПЭДВ 11-180
	ПВДП
	2,0
	7,4
	ВПВ (ВПП10)
	312
	1832
	145

	2ЭЦВ 8-25-100
	25
	100
	ШЭТ 5801-03Б2Д
	ПЭДВ 11-180
	ПЭВВП
	2,0
	7,4
	  
	  
	  
	165

	2ЭЦВ 8-25-150
	25
	150 (1)
	САУНА 16-1-1-1-У2/Т2
	4ПЭДВ 16-180
	ПВДП
	2,36
	8,33
	ВПП-10 (ВПВ)
	462
	2220
	202

	1ЭЦВ 8-25-150 ХТрГ
	25
	150
	САУНА 22-1-1-1-У2/Т2
	ЗПЭДВ 22-180 ХТрГ
	  
	3,12
	  
	КРБК 3х16
	160
	2220
	320

	ЭЦВ 8-25-100
	25
	300 (1)
	ШЭТ 5802-23А-2Б
	ПЭДВ 32-180
	ПВДП
	3,12
	8,5
	ВПП 1х25
	310
	  
	385

	ЭЦВ 8-40-60
	40
	60
(1)
	ШЭТ 5801-0ЗБ2А
	ПЭДВ 11-180
	ПВДП
	2,0
	7,4
	ВПВ1х10
	210
	  
	150

	ЭЦВ 8-40-80
	40
	60
	ШЭТ 5801-03Б2Д
	АДП 180-11/2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	168

	ЭЦВ 8-40-90
	40
	90
	ШЭТ 5802-13А2П
	АДП 180-16/2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	242

	ЭЦВ 8-40-180
	40
	180 (1)
	ШЭТ 5802-
23А2Б
	3ПЭДВ 32-180
	  
	8,58
	15
	ВПВ 1х25
	510
	  
	310

	2ЭЦВ 10-63-65
	63
	65
(1)
	САУНА 22-1-1-1-У2/Т2
	2ПЭДВ 22-219
	ПВДП
	3,8
	11,73
	ВПВ (ВПП)
	204
	1880
	205

	2ЭЦВ 10-63-110
	63
	110 (1)
	САУНА 32-1-1-1-У2/Т2
	2ПЭДВ 32-219
	  
	3,12
	11,4
	ВПП (ВПП25)
	339
	2125
	265

	2ЭЦВ 10-63-150
	63
	150 (1)
	САУНА 45-1-1-1-У2/Т2
	2ПЭДВ 42-219
	ПВДП
	4,5
	20,4
	ВПВ (ВПП35)
	480
	2415
	325

	1ЭЦВ 10-63-270
	63
	270 (1)
	САУНА 65-1-1-1-У2/Т2
	2ПЭДВ 65-219
	ПВДП
	3,75
	26,82
	ВПВ (ВПП50)
	278
	3234
	558

	ЭЦВ 10-120-60
	120
	60
	ШЭТ 5802-23А2А
	АДП 219-32/2
	  
	3,75
	16,28/185
	  
	  
	  
	335

	ЭЦВ 10-120-60
	120
	60
	  
	ПЭДВ 32-219
	ПВДП-1
	3,75
	16,28/185
	  
	  
	2150
	315

	ЭЦВ 10-160-35Г
	160
	35
	  
	ПЭДВ 22-219
	ПВДП-1
	3,18
	12,94/200
	  
	  
	1870
	264

	ЭЦВ 12-160-65
	160
	65
	ШЭТ 5802-23Б2П
	АДП 273-45/2 (50 кВт)
	  
	4,68
	19,8
	  
	  
	  
	400

	1ЭЦВ 12-160-65
	160
	65
	САУНА 45-1-1-1-У2/Т2
	3ПЭДВ 45-270
	  
	4,68
	  
	ВПВ (ВПП25)
	204
	1965
	400

	1ЭЦВ 12-60-100
	160
	100
(1)
	САУНА
65-1-1-1-
У2/Т2
	4ПЭДВ
65-270
	  
	3,75
	19,8
	ВПВ
(ВПП50)
	321
	2157
	435

	1ЭЦВ 12-210-25
	210
	25
(2)
	САУНА
22-1-1-1-
	2ПЭДВ
22-219
	  
	3,12
	19,8
	ВПВ
(ВПП10)
	81
	1747
	237

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	2ЭЦВ 12-210-55
	210
	55
	ШЭТ 5802-
23Г2В
	2ПЭДВ
45-270
	  
	4,68
	19,8
	  
	  
	  
	400

	1ЭЦВ 12-210-145
	210
	145
	ШЭТ-125
	5ПЭДВ
125-270
	  
	4,68
	19,8
	  
	  
	  
	800

	2ЭЦВ 12-255-З0Г
 
	255
	30
	  
	2ПЭДВ
32-219Г
	ПВДП-1
	3,75
	16,28/185
	  
	  
	1490
	274

	ЭЦВ 12-375-З0Г
	375
	30
(6)
	САУНА
45-1-1-1-
	2ПЭДВ
45-219
	  
	4,5
	  
	ВПВ
(ВПП25)
	96
	3210
	308

	  
	  
	  
	У2/Т2
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 14-210-З00Х
	210
	300
	  
	ПЭДВ
250-32085
	  
	  
	  
	  
	  
	5679
	818

	  
	  
	  
	  
	(3000В)
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	ЭЦВ 16-375-175Х
	375
	175
	  
	ПЭДВ
250-32085 (3000В)
	  
	  
	  
	  
	  
	5626
	1702


____________

* САУ-система автоматического управления.



Приложение 5

     
     
Принцип работы водоструйного насоса

Рабочая вода от насоса на поверхности поступает в межтрубное пространство между водоподъемной 1 и наружной 2 трубами и далее к насадке струйного насоса. Струя воды, выбрасываемая из насадки, создает разрежение в приемных окнах струйного насоса и тогда, под давлением атмосферы, действующим на поверхность воды в скважине, через всасывающий патрубок 3 и отборный клапан 4, вода поступает в приемную камеру, далее в камеру смешения, где смешивается с потоком рабочей воды и по водоподъемной трубе 1 выдается наверх и затем в циркуляционный бак.


На рис. П.5.1 стрелками обозначены секундные расходы: [image: image159.jpg]


 - из грунта, м[image: image160.jpg]


/сек; [image: image161.jpg]o



 - подача рабочей воды, м[image: image162.jpg]


/сек.


[image: image163.png]



           

Рис. П.5.

1. Схема работы водоструйного насоса:


1 - водоподъемная труба; 2 - наружная труба; 3 - всасывающий патрубок; 4 - отборный клапан

     

     
Приложение 6

     
Фильтровые покрытия из проволочной обмотки

	
	
	
	
	

	Ширина просвета,
	Скважность, % при диаметре проволоки, мм

	мм
	1,5
	2
	3
	4

	0,5
	25
	20
	14
	11

	0,75
	33
	27
	20
	15

	1
	40
	33
	25
	20

	1,5
	50
	43
	33
	27

	2
	57
	50
	40
	33

	2,5
	62
	55
	45
	36

	3
	66
	60
	50
	43

	3,5
	70
	63
	54
	46

	4
	73
	66
	57
	50

	4,5
	75
	69
	60
	53,5

	5
	77
	71
	62
	55,5

	5,5
	78,5
	73
	64
	57

	6
	80
	75
	66
	60


     

     
Приложение 7

     
Сетки галунного плетения

	
	
	
	
	
	

	Номер сетки
	Номинальное число проволок на 26 мм
	Номинальный диаметр проволоки, мм
	Расчетная масса 1 м[image: image164.jpg]


сетки, кр

	  
	основа
	уток
	основа
	уток
	  

	24
	24
	260
	0,7
	0,4
	3,38

	28
	28
	260
	0,6
	0,4
	3,28

	32
	32
	260
	0,6
	0,4
	3,36

	36
	36
	260
	0,5
	0,4
	3,20

	40
	40
	325
	0,5
	0,35
	3,10

	44
	44
	360
	0,45
	0,3
	2,61

	48
	48
	360
	0,45
	0,3
	2,63

	52
	52
	390
	0,45
	0,28
	2,66

	56
	56
	390
	0,4
	0,28
	2,49

	60
	60
	390
	0,4
	0,28
	2,54

	64
	64
	485
	0,35
	0,22
	2,01

	68
	68
	485
	0,35
	0,22
	2,06

	72
	72
	550
	0,3
	0,2
	1,82

	76
	76
	550
	0,3
	0,2
	1,83

	80
	80
	600
	0,28
	0,18
	1,62

	90
	90
	645
	0,28
	0,16
	1,52

	100
	100
	670
	0,25
	0,16
	1,52

	120
	120
	670
	0,22
	0,16
	1,52

	200
	200
	870
	0,18
	0,12
	1,21


     

     
Приложение 8

     
Сетки квадратного плетения

	
	
	
	
	
	
	

	Номер сетки
	Диаметр проволоки,
мм
	Число проволок на 26 мм сетки
	Число ячеек на
1 см[image: image165.jpg]


сетки
	Сторона ячейки в свету,
мм
	Живое сечение сетки,
%
	Масса 1 м[image: image166.jpg]


латунной сетки, кг

	2,6
	0,5
	32,3
	10,4
	2,6
	70,3
	1,14

	2,5
	0,5
	33,3
	11,2
	2,5
	70
	1,18

	2
	0,5
	40
	16
	2
	64
	1,41

	1,6
	0,45
	49
	23,8
	1,6
	60,8
	1,39

	1,25
	0,4
	59
	34,6
	1,25
	58,5
	1,33

	1
	0,35
	74
	54,9
	1
	55
	1,23

	0,9
	0,35
	80
	64
	0,9
	41,3
	1,38

	0,8
	0,3
	91
	82,6
	0,8
	53
	1,2

	0,7
	0,3
	99
	98
	0,7
	48
	1,27

	063
	0,25
	114
	130
	0,63
	48
	1

	06
	0,25
	118
	139
	-
	49,8
	1,04

	056
	0,23
	126,5
	160
	0,56
	51
	0,97

	05
	0,22
	139
	193
	0,5
	48,2
	0,94

	045
	0,18
	159
	252
	0,45
	50,9
	0,72

	042
	0,15
	125,5
	308
	0,42
	54
	0,55

	04
	0,15
	182
	331
	0,4
	53
	0,58

	0355
	0,15
	200
	400
	0,355
	49
	0,63

	0315
	0,14
	222
	494
	0,315
	46
	0,61

	028
	0,14
	238
	567
	0,28
	44,5
	0,65

	025
	0,13
	264
	694
	0,25
	43,3
	0,62

	0224
	0,13
	278
	763
	0,224
	40,8
	0,66

	02
	0,13
	303
	918
	0,2
	36,7
	0,72

	018
	0,13
	323
	1040
	0,18
	33,8
	0,76

	016
	0,12
	385
	1480
	0,16
	32,7
	0,72

	015
	0,1
	400
	1600
	-
	36
	0,56

	014
	0,09
	435
	1890
	0,14
	38
	0,56

	0125
	0,09
	465
	2130
	0,125
	33,8
	0,54

	0112
	0,08
	515
	2530
	0,112
	34,7
	0,46

	0105
	0,075
	566
	3140
	-
	37
	0,43

	01
	0,07
	588
	3460
	0,1
	34,6
	0,4


     

     
Приложение 9

     
Штампованные просечные листы

	
	
	
	
	
	

	Длина щели, мм
	Ширина щели, мм
	Ширина перемычки по вертикали,
мм
	Ширина перемычки по горизонтали,
мм
	Толщина листа,
мм
	Скважность,
%

	
	1
	6
	2
	1,5
	25,3

	
	1
	6
	2,5
	1,5
	21,8

	
	1,5
	4
	2
	2
	35,2

	
	2
	5
	3
	2,5
	31,3

	
	2,5
	5
	3
	3
	35,4

	
	3
	4
	3
	2
	40,3

	
	3
	6
	3
	4
	37,3

	
	3,5
	6
	3,5
	3
	37

	20
	4
	6
	4
	5
	36,8

	
	4,5
	4
	3,5
	2
	44,5

	
	5
	5
	5
	5
	37,9

	
	5
	6
	4
	6
	40,4

	
	6
	7
	6
	8
	34,6

	
	7
	6
	5
	5
	41,6

	
	7
	7
	5
	5
	40

	
	8
	6
	5
	3
	43,3

	
	10
	6
	5
	5
	45,7

	
	1,5
	5
	2,5
	2
	30,8

	
	2,5
	7
	5
	4
	25,5

	
	3
	5
	3
	4
	40,8

	25
	3,5 
	5 
	5 
	5 
	33,2 

	  
	4
	5
	5
	5
	36

	
	4,5
	5
	5
	5
	37,9

	
	5
	5
	4
	5
	44,4

	
	5,5
	5
	3,5
	2
	48,5

	
	6
	5
	4
	2
	47,3

	
	6
	7
	6
	8
	37

	25
	7
	7
	6
	3
	42,8

	
	8
	5
	5
	6
	47,7

	
	5
	10
	5
	5
	36,2

	
	6
	7
	6
	6
	38,8

	30
	8
	10
	7
	8
	37,8

	
	9
	6
	6
	2
	46,7

	
	10
	6
	5
	6
	51,5

	
	4
	5
	4
	4
	42,7

	
	6
	5
	4
	5
	50,6

	35
	6
	5
	5
	5
	46

	
	7
	8
	7
	6
	39

	
	9
	9
	7
	6
	42,2

	
	10
	10
	10
	8
	36,5

	40
	8
	8
	10
	10
	35,5

	
	20,8
	8
	6
	10
	57,1

	50
	10
	10
	9
	8
	42

	
	12
	10
	9
	6
	45,2

	60
	12
	10
	10
	6
	44


     

     
Приложение 10

     
Техническая характеристика станков подземного бурения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  
	  
	
	Характе- ристика подачи
	Привод вращателя
	
	
	

	Тип установки
	Диаметр скважины, мм
	Глубина бурения, м
	Угол бурения, град.
	ход, мм
	уси- лие, кН
	вид
	мощ- ность, кВт
	час- тота вра- ще- ния, С[image: image167.jpg]



	Основные размеры установки, мм
	Масса, кг
	Изготовитель

	ДС-4
	75; 100
	До 30
	Верти- кально вверх
	1000
	10
	Ручной
	1,7
	1,3
	943х485х1930
	134
	ПО "Тула-уголь"

	СБД-2 (СБД-3)
	76; 151
	120
	0-6.28
	1115
	29,4
	Гидравлич.
	4,0
	0,85; 1,7; 3,4
	2130х550х1690
	1200
	То же

	НКР-100М
	105
	50
	0-6.28
	365
	6-12
	Пневматич.
	2,8
	1,1
	1500х645х665
	365,320
	З-д "Коммунист", г. Кривой Рог

	УПБ-1М
	190
	150
	0-3.14
вертик.
	1500
	75
	Гидравлич.
	29,0
	0-4,0
	6000х3000х3400*
	2600**
	ВИОГЕМ

	УДБ-8
	190
	150
	То же
	1500
	80
	То же
	18,0
	0-2,33
	6000х3000х3400*
	1880**
	То же

	УДБ-12
	190
	150
	То же
	1400
	120
	То же
	25,0
	0-1,67
	6000х3000х3500*
	2250
	"


______________

* Основные размеры камеры для размещения установки в рабочем положении.


** Общая масса установки без учета электрооборудования.


Приложение 11

     
Схема установки легкого иглофильтра

[image: image168.png]



          

Рис. П.11.1:


1 - гибкий шланг; 2 - глина; 3 - гравийно-песчаный заполнитель; 4 - иглофильтр; 5 - сетка фильтра; 6 - водоносный грунт


     
Приложение 12

Строительство __________________________      Строительный объект и его


Участок ________________________________      местонахождение ____________


Журнал погружения иглофильтров

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Дата
	Номер фильтра
	Про- верка работы игло- фильтра наливом (время пони- жения столба воды),
мин.
	Избы- точное давле- ние воды при погруже- нии игло- фильтра, кгс/см[image: image169.jpg]



	Расход воды при погру- жении игло- фильтра, м[image: image170.jpg]


 /ч
	Время погру- жения одного игло- фильтра, мин.
	Размер зерен обсыпки, мм
	Объем обсыпки на один игло- фильтр, м[image: image171.jpg]



	Техни- ческая характе- ристика насоса для погру- жения игло- фильтра
	Приме- чание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Подписи:


Приложение 13

     
     
Схема установки эжекторного иглофильтра в предварительно пробуренную скважину

[image: image172.png]



 

Рис. П.13.1:


1 - эжекторный иглофильтр ЭИ-2,5; 2 - обсадная колонна, извлекаемая после установки фильтра; 3 - обсыпка (песок, супесь, суглинок, глина); 4 - фильтровое звено; 5 - фильтровая обсыпка (гравий, песок)

     

     
Приложение 14

Строительство __________________ Место заложения фильтра _____________


Участок ____________________________________________________________


ПАСПОРТ

     
эжекторного иглофильтра N ________________

     
Диаметр _____________________

1. Бурение скважины начато _________________ окончено _________________



2. Буровой станок _________________ способ бурения ____________________



3. Конструкция скважин ______________________________________________



4. Длина фильтра _________________ м.



5. Длина надфильтровой колонны труб ________________________________ м.



6. Отметка низа фильтра ___________________________________________ м.



7. Отметка статического уровня воды в скважине _______________________ м.



8. Гравийно-песчаная обсыпка:


размер зерен _________________мм,


количество _________________м[image: image173.jpg]


.


 

9. Скважину бурил

                                                                                      (фамилия, имя, отчество, подпись)

____________________________________________________________________________________



10. Установку иглофильтра произвел _____________________________________________________

                                                                                                 (фамилия, имя, отчество, подпись)

____________________________________________________________________________________



11. Результат проверки работы иглофильтра наливом _______________________________________


Бригадир _________________ Гидрогеолог ________________________________________________

                              (подпись)                                                        (подпись)

Монтаж эжектора производил ___________________________________________________________

                                                                                             (фамилия, имя, отчество)

____________________________________________________________________________________


____________________________________________________________________________________

                                                                                                    (дата, подпись)

Проверил гидрогеолог

                                                                                      (фамилия, имя, отчество, подпись)

Начальник участка _________________

                                                   (подпись)

Приложение 15

Строительство __________________________________


Участок ________________________________________


АКТ N _____
на испытание трубопроводов под давлением 
"____" _________________19    г.

Мы, нижеподписавшиеся,


_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

составили настоящий акт в том, что "___"_________________19   г.

произведено гидравлическое испытание распределительных _____________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

трубопроводов диаметром _____ эжекторной иглофильтровой установки

под избыточным давлением ________________ МПа.

Установка смонтирована "____" _________________19 г.


на ПК_________________.


При испытании трубопроводов течи не обнаружены. 


Примечание. Журналы сварочных работ прилагаются.


Подписи:


Приложение 16

Строительство __________________________


Участок ________________________________


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Буровой журнал

	Дата
	Смена
	Наиме- нова- ние опе- раций
	Время прове- дения операций
	Продол- житель- ность опера- ций, ч.-мин
	Глубина бурения
	Про- бурено сква- жин, м
	Диа- метр буре- ния, мм
	Конст- рукция бур. снаря- да (снизу вверх)
	Наиме- нова- ние по- род
	Уро- вень воды в сква- жине
	Фами- лия имя, отче- ство
	Долж- ность, раз- ряд
	Отра- ботано часов
	

	  
	  
	  
	на- чало
	ко- нец
	  
	от от- метки
	до от- метки
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  
	
	
	
	
	
	
	


Примечание. Номер скважины указывается в общем заголовке перед началом записей.


Приложение 17

	
	

	Строительство __________________________
	Местонахождение скважины _________________

	Участок ________________________________
	__________________________________________

	  
	Буровой станок ____________________________

	  
	Способ бурения ____________________________


     
     
Геолого-технический разрез скважины N _______

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Литоло- гическое описание работ
	Глубина залегания
подошвы слоя, м
	Мощность слоя,
м
	Литоло- гический разрез скважины


	Глубина статического уровня подземных вод, м
	Абсо- лютная отметка стати- ческого уровня, м
	Величина напора, м
	Техни- ческие
меропри- ятия и констру- кция сква- жины
	Диаметр бурения,
мм
	Приме- чание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


     
     
     Подписи:                                             Начало бурения _________________

Разрез составил ________________


Приложение 18

     
Техническая характеристика ударно-канатных станков УГБ-ЗУК и УГБ-4УК

	
	
	

	Показатель
	Величина показателя для установок

	  
	УГБ-3УК
	УГБ-4УК

	Глубина бурения, м
	300
	500

	Наибольший диаметр скважины, мм
	600
	900

	Тип приводного электродвигателя
	А02-72-6
	А0-91-8

	Мощность электродвигателя, кВт
	22
	40

	Грузоподъемность мачты, кН
	120
	250

	Транспортная база установки
	Колесный ход

	Основные размеры установки в рабочем положении, мм:
	
	

	длина
	5800
	8400

	ширина
	2300
	2650

	высота
	12750
	16300

	Основные размеры в транспортном положении, мм:
	
	

	длина
	8700
	10000

	ширина
	2300
	2640

	высота
	2750
	3500

	Масса установки, кг
	7600
	12780

	Допустимая скорость передвижения по шоссе, км/ч
	до 20
	до 20


     

     
Приложение 19

     
Техническая характеристика станков УГБ-50М и УГБ-1ВС

	
	
	

	
Показатель
	Величина показателя
для установок

	
	УГБ-50М
	УГБ-1ВС

	Способ бурения

 
	Ударно-канатный и вращательный

	Номинальная глубина бурения, м
	50
	50

	Начальный диаметр бурения, мм
	198
	198

	Высота мачты, м
	8
	8,65

	Грузоподъемность мачты, кН
	73
	52

	Установленная мощность главного привода, кВт
	36
	44 

	Транспортная база
	ГАЗ-66-02

	Габариты станка в транспортном положении, мм:
	
	

	длина
	8000
	6540

	высота
	3500
	2730


     

     
Приложение 20

	
	

	Основные технические данные установки 1БА-15К 
(всасывающего бурения)


	Глубина бурения, м
	250

	Диаметр бурения макс., мм
	1270

	Габариты установки в транспортном положении, м:
	  

	длина
	10,8

	ширина
	2,7

	высота
	3,8

	Масса (без буровых штанг), т
	14,7

	Максимальная скорость передвижения, км/ч
	70

	Привод
	дизель

	Грузоподъемность номинальная, т
	12,5

	Грузоподъемность максимальная, т
	20

	Общая мощность установки, кВт

     
	130

	Основные технические данные установки лучевого бурения
УЛБ-130 (ВИОГЕМ)


	Длина бурения, м
	130

	Диаметр бурения, мм
	200

	Наружный диаметр фильтра, мм
	130

	Угол наклона к горизонту, град
	±10

	Габариты установки, мм:
	

	длина 
	1250

	ширина 
	800

	высота 
	2500

	Масса установки, кг 
	9500


          
Приложение 21

     
Технологическая схема вакуумирования скважин, оборудованных глубинными насосами, установками УВВ-2 (УЗВМ)

[image: image174.png]



     

Рис. П.21.1:


1 - установка УВВ-2 (УЗВМ); 2 - вентиль на общей вакуумной магистрали; 3 - общая вакуумная магистраль; 4 - вакуум-скважины, оборудованные глубинными насосами; 5 - запорный вентиль на вакуумной магистрали к вакуум-скважине; 
6 - задвижка со сливного трубопровода глубинного насоса; 7 - общий сливной трубопровод с глубинных насосов;
 [image: image175.jpg]o



 - вода из пласта

     

     
Приложение 22

     
Технологическая схема водопонижения с глубинными струйными насосами (ЭСУ-20)
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Рис. П.22.1:


1 - рабочий насос; 2 - циркуляционный бак; 3 - сливной патрубок: 4 - общий напорный трубопровод; 5 - общий обратный трубопровод; 6 - скважины, оборудованные глубинными струйными насосами; 7, 8 - пробковые краны; [image: image177.jpg]o



- рабочая вода;
 [image: image178.jpg]


- избыточная вода из пласта

     

     
Приложение 23

     
Конструкция воздухоподающей скважины

[image: image179.png]



 

Рис. П.23.1:

 

1 - запорный вентиль на магистрали сжатого воздуха; 2 - манометр; 3 - трехходовой кран с манометром; 4 - герметичная крышка фильтровой колонны; 5 - кран для сброса давления; 6 - герметичный фланец между фильтровой колонной и кондуктором;
 7 - кондуктор; 8 - глиняный тампон; 9 - фильтровая колонна; 10 - песчано-гравийная обсыпка; 11 - фильтровое звено; 
12 - отстойник


     
Приложение 24

     
Методика расчета глубинного струйного насоса (ХИСИ)

В основу расчета принята методика, основанная на использовании безразмерных характеристик. Согласно указанной методике, уравнение безразмерной характеристики имеет вид:


[image: image180.png]


                (1.1)

Принятые обозначения:


 [image: image181.jpg]


- коэффициент напора, равный отношению напора за диффузором водоструйного насоса (напор в нижней части водоподъемной трубы) к напору перед насадком;[image: image182.jpg]


 - коэффициент разряжения, равный отношению напора во входной камере водоструйного насоса к напору перед насадком; [image: image183.jpg]


 - коэффициент потерь в насадке 0,1; [image: image184.jpg]


 - основной геометрический параметр водоструйного насоса, равный отношению живого сечения камеры смешения к живому сечению насадка ([image: image185.jpg]


 -     диаметр камеры смешения, [image: image186.jpg]


 - диаметр насадки); [image: image187.jpg]b 3



 - суммарный коэффициент потерь проточной части (конфузор - камера смешения - диффузор) - 0,4; [image: image188.jpg]-2
2y



 - коэффициент подмешивания, равный отношению подачи водоструйного насоса к подаче "рабочей" воды.

Приложение 25

     
 Конструкция вакуум-скважины, оборудованной глубинным насосом

[image: image189.png]



     

Рис. П.25.1:


1 - вакуумметр; 2 - трехходовой кран; 3 - кондуктор; 4 - глиняный тампон; 5 - надфильтровая труба; 6 - водоподъемная труба от глубинного насоса; 7 - фильтровое звено; 8 - отстойник; 9 - глубинный насос; 10 - задвижка на сливном трубопроводе с насоса; 11 - электрический кабель к глубинному насосу; 12 - запорный вентиль на вакуумной магистрали; 13 - герметизация кабельного ввода; 14 - герметичный фланец между кондуктором и фильтровой колонной; 15 - герметичная крышка фильтровой колонны; 16 - песчано-гравийная обсыпка

     

     
Приложение 26

     
Технологическая схема осушения замороженного контура 
с нагнетанием сжатого воздуха в пласт


[image: image190.png]



     

     Рис.

 П.26.1:

П - воздухоподающие скважины; В - водопонижающие скважины, оборудованные глубинными насосами; Г - наблюдательные скважины: 1 - компрессорная станция; 2 - магистраль сжатого воздуха; 3 - ледопородное ограждение; 4 - общий сливной трубопровод; 5 - рассольные коллекторы; 6 - замораживающая колонна; 7 - фильтровое звено воздухоподающей скважины;
 8 - фильтровое звено водопонизительной скважины; 9 - фильтровое звено наблюдательной скважины

     

     
Приложение 27

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N_________

на пробный пуск водопонизительной установки

     
"___"________________19      г.

Мы, нижеподписавшиеся, ___________________________________________________________


___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

составили настоящий акт в том, что "___"_________________19     г.

был произведен пробный пуск и испытание водопонизительной установки, сооруженной на ПК ____________
 ____________________________________________________________________________________

Настоящая насосная станция состоит из ________________________________________________


____________________________________________________________________________________
насосных агрегатов марки ______________________ .  Объем баков ________ м[image: image191.jpg]


.

Водопонизительная установка работает нормально, насосы создают избыточное давление ____________ МПа ______

 ____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

Дебит установки при пробном пуске _______________________________________________________

Количество работающих иглофильтров ________________________________ шт.

Подписи:



Приложение 28

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N_______

о пуске в эксплуатацию водопонизительной установки

     
"_____"____________________19     г.

Комиссией в составе _____________________________________________________представителей:


от заказчика____________________________________________________________________________

от генподрядчика

от субподрядчика

от проектной организации ________________________________________________________________

произведен осмотр водопонизительной эжекторной установки, легкой иглофильтровой установки, скважин с глубинными насосами (нужное подчеркнуть) N_________ на участке от ПК ______до ПК_____, выполненной согласно проекту (чертежам N________).

Насосная установка включает_________________ работающих насоса и ________________________


________________ резервных насосов марки_________________________________________________

Насосная станция сооружена на ПК_______________________________________________________


_______________________________________________________________________________________

Количество работающих иглофильтров _____________________________ шт.,


дебит установки _________________м[image: image192.jpg]


/ч.


Комиссии были представлены следующие материалы:

_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________

После ознакомления с проектной и исполнительной документацией и осмотра смонтированной установки комиссия считает, что водопонизительная установка смонтирована в соответствии с проектом и с учетом согласованных с проектной организацией корректировок.


Установку считать пущенной в эксплуатацию с _________________ 19   г.


Настоящий акт составлен в ____________ экземплярах.


Заказчик _______________________________________________________________________________


Представитель проектной организации ______________________________________________________


Генподрядчик 


Субподрядчик 


Приложение 29

Журнал работы водопонизительной установки

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	Показания приборов
	  
	  
	  
	  

	Завод- ской и инвен- тарный номер уста- новки
	Под- клю- чено игло- фильт- ров, шт.
	Дата и смена под- клю- чения
	Пока- зания счет- чика вре- мени
	На- чало ра- боты насо- сов в смене, ч.-мин
	Оста- новка насо- сов внутри смены, ч.-мин
	Продол- житель- ность работы насоса в смене, ч.-мин
	Расход воды, м[image: image193.jpg]


/ч
	ампер- метра, А
	элект- росчет- чика, кВт
	мано- метра, м. вод. ст.
	ваку- уммет- ра, м. вод. ст.
	Заме- чания по работе уста- новки
	Фами- лия мото- риста и дежур- ного слеса- ря
	Роспись в сдаче и прием- ке смены
	Ре- зуль- таты конт- роль- ного за- мера

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

     
     
Приложение 30

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N __________

     
готовности участка для ведения основных работ

     
"____" _________________ 19     г.

Комиссия в составе представителей:


от субподрядчика

от генподрядчика

от заказчика________________________________________________________________________________

от проектной организации

рассмотрела представленную исполнительную документацию _____________________________________

__________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

Комиссия установила:



1. По состоянию на "____" _________________ 19   г. на участке от ПК _________________ до ПК_________________ достигнуто снижение уровня подземных вод до отметки _________________



2. Разрешить СМУ N с __________ "___" _________________ 19   г.


на участке от ПК_________________ до ПК_________________ производство горнопроходческих работ.

Подписи:


Приложение 31

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N _______
на прекращение работ по водопонижению

     
"___" _________________ 19     г.

Комиссия в составе представителей:


от заказчика _____________________________________________________________________________

от генподрядчика

от субподрядчика

осмотрев на месте состояние работ по сооружению ____________________________________________

________________________________ на участке _________________ установила:


1. Участок__________________________________был сдан под проходку согласно акту от __________

         

2. В проекте производства работ предусмотрено: продолжительность строительных работ _________________ месяцев, работа _________________ водопонизительной установки в течение _________ машино-смен и работа иглофильтров ___________________________________________________ в количестве_________________ шт. в течение _________________ смен.



3. По состоянию на _________________ работы по возведению конструкций с гидроизоляцией ______

 ________________________________________________________________________________________

Учитывая состояние работ, комиссия считает ________________________________________________


_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

Подписи:


Приложение 32

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N ______
на скрытые работы по ликвидации скважин

     
"____" _________________ 19   г.

Мы, нижеподписавшиеся, ликвидировали скважины N _________________________________________


_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

Всего ликвидировали _____ шт. скважин согласно чертежу N _____



При ликвидации выполнены следующие работы:


1._____________________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________________________


2._____________________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________________________


3._____________________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________________________

Ликвидацию выполнила бригада ___________________________________________________________

                                                                                (ф., и., о., подпись)

Заключение ____________________________________________________________________________



_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________

Подписи:


Приложение 33

Строительство _________________


Участок _______________________


АКТ N ______
на скрытые работы по устройству тампонажа

     
"____" _________________ 19  г.

Мы, нижеподписавшиеся, ________________________________________________________________



________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________

составили акт в том, что на скважине N _______ согласно проекту     (чертеж N _____________________)
        

и интервале глубины от ____ м до ______ м с целью __________________________________________


_________________________________________________________________________________________

выполнен тампонаж (цементация). На производство тампонажа затрачено ___________________ т (м[image: image194.jpg]


 ).
                                                                                                                                              (глины, цемента или раствора)

На ожидание затвердения затрачено _________________смен.


Тампонаж выполняла бригада ____________________________________________________________

                                                                             (фамилия, имя, отчество)
________________________________________________________________________________________

Заключение: 

________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________

Подписи:


Приложение 34

Строительство _________________________


Участок _______________________________


АКТ N ______
на оборудование скважины фильтром

     
"___" _________________ 19   г.

Мы, нижеподписавшиеся,

_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

составили настоящий акт в том, что скважина N ________________________________________________

оборудована фильтром диаметром ________________________________________ мм,

установленным согласно чертежам N __________________________________,

в интервале глубины от _________________ м до _________________ м.

Обсыпка фильтра:


размер фракций I слоя _________________ мм;

                                   II слоя_________________ мм;

объем обсыпки I слоя _________________м[image: image195.jpg]


;

                                 II слоя ________________ м[image: image196.jpg]


.

Установку произвела бригада _____________________________________________________________


Заключение: 

_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________

Подписи:


Приложение 35

Строительство _________________


Участок _______________________


ЖУРНАЛ
наблюдений за уровнем грунтовых подземных вод

     
"___" _________________ 19  г.

	
	
	
	
	
	
	

	
	Скважина N
	Скважина N
	Скважина N

	Дата замера
	Абсолютная отметка замеренной точки
__________ м
	Абсолютная отметка замеренной точки
______________ м
	Абсолютная отметка замеренной точки
____________ м

	  
	глубина уровня, м
	абсолютная отметка уровня, м
	глубина уровня, м
	абсолютная отметка уровня, м
	глубина уровня, м
	абсолютная отметка уровня, м

	
	
	
	
	
	
	


Наблюдения произвел:


Проверил:


Приложение 36

     
Схема оборудования скважины и ее конструкция для установки погружного насоса
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Рис. П.36.1:


1 - насыпной слой;  2 - песок мелкозернистый с включениями щебня; 3 - суглинок пластичный оглеенный; 4 - песок мелкозернистый водоносный; 5 - песок разнозернистый с включением гравия и гальки до 40%; 6 - песок тонкий водоносный; 7 - песок крупнозернистый с включениями гравия до 30%; 8 - супесь тонкая слюдистая; 9 - фильтр с диаметром 168 мм; 10 - отстойник

     

     
Приложение 37

     
Техническая характеристика насосов НД

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	  
	  
	  
	Насос
	Электро- двигатель
	  
	  
	Габаритные размеры, м

	Марка
	По- дача, м[image: image198.jpg]


/ч
	Пол- ный на- пор, м вод. ст.
	Допус- тимая ваку- умметри- ческая высота всасы- вания, м
	мощ- ность на валу,
л. с.
	КПД,
%
	мощ- ность, кВт
	частота враще- ния, об/мин
	Диаметр рабочего колеса,
мм
	Масса, кг
	длина
	ширина
	высота

	
	108
	22
	6,5
	10,3
	64
	14
	
	280
	
	
	
	

	
	90
	24
	6,5
	8,4
	70
	14
	1450
	280
	
	
	
	

	  
	180
	97
	2,0
	68,5
	70
	75
	  
	280
	  
	  
	  
	  

	4НДНн
	180
	84
	2,0
	59,0
	70
	75
	
	265
	180
	877
	640
	551

	
	150
	104
	3,3
	63,5
	68
	75
	2950
	280
	
	
	
	

	
	150
	90
	3,3
	53,8
	69
	75
	
	265
	
	
	
	

	
	126
	94
	4,0
	49,3
	65
	55
	
	265
	
	
	
	

	
	250
	31
	4,6
	31,6
	68
	40
	
	350
	
	
	
	

	
	216
	34
	5,8
	28,0
	72
	40
	
	350
	
	
	
	

	
	216
	28
	5,8
	23,6
	70
	28
	
	325
	
	
	
	

	
	180
	38
	6,8
	26,5
	70
	28
	
	350
	
	
	
	

	5НДв
	180
	31
	6,8
	22,5
	70
	28
	
	325
	270
	980
	799
	613

	
	180
	26
	6,8
	18,4
	70
	20
	
	300
	
	
	
	

	
	150
	40
	7,0
	24,3
	68
	28
	
	350
	
	
	
	

	
	150
	33
	7,0
	19,9
	69
	20
	1450
	325
	
	
	
	

	
	150
	28
	7,0
	16,2
	70
	20
	
	200
	
	
	
	

	
	126
	30
	7,3
	15,4
	68
	20
	
	300
	
	
	
	

	
	360
	46
	4,0
	60,5
	75
	75
	
	405
	
	
	
	

	
	360
	39
	4,0
	52,5
	73
	75
	
	380
	
	
	
	

	
	360
	33
	4,0
	45,6
	71
	59
	
	360
	
	
	
	

	
	325
	49
	5,0
	56,6
	76
	75
	1450
	405
	
	
	
	

	
	300
	44
	5,2
	47,9
	76
	55
	
	380
	
	
	
	

	
	300
	38
	5,2
	42,7
	74
	55
	
	360
	
	
	
	

	
	250
	54
	5,0
	50,8
	73
	55
	
	405
	
	
	
	

	6НДв
	250
	40
	5,5
	37,6
	73
	55
	
	360
	300
	900
	966
	695

	
	250
	46
	5,5
	43,5
	73
	55
	
	380
	
	
	
	

	
	216
	48
	5,5
	40,5
	70
	55
	
	380
	
	
	
	

	
	216
	42
	5,5
	35,3
	71
	40
	
	380
	
	
	
	

	
	600
	35
	3,8
	72,0
	79
	100
	960
	525
	
	
	
	

	
	500
	39
	5,5
	66,0
	81
	75
	
	525
	
	
	
	

	
	500
	33
	5,5
	56,6
	80
	75
	
	500
	
	
	
	

	
	500
	28
	5,5
	48,5
	79
	55
	
	470
	
	
	
	

	
	400
	42
	6,5
	59,0
	78
	75
	
	525
	
	
	
	

	
	400
	36
	6,5
	49,4
	79
	55
	
	500
	
	
	
	

	
	400
	32
	6,5
	44,0
	79
	55
	
	470
	893
	1135
	1258
	838

	
8НДВ
	720
	89
	1,4
	216
	81
	240
	1450
	525
	
	
	
	

	
	720
	76
	1,4
	192
	80
	220
	
	500
	
	
	
	

	
	720
	67
	1,4
	166
	80
	180
	
	470
	
	
	
	

	
	540
	94
	4,0
	178
	78
	195
	1450
	525
	893
	1135
	1258
	838

	
	540
	84
	4,0
	155
	80
	180
	
	500
	
	
	
	

	
	540
	74
	4,0
	138
	79
	160
	
	470
	
	
	
	

	
	330
	64
	3,0
	77,4
	76
	100
	
	242
	
	
	
	

	
	300
	70
	4,0
	73,6
	80
	100
	
	242
	
	
	
	

	
	300
	60
	3,9
	62,5
	79
	75
	
	230
	
	
	
	

	6НДс
	250
	77,5
	5,0
	68,6
	78
	75
	2950
	242
	250
	921
	725
	568

	
	250
	66
	5,0
	57,5
	79
	75
	
	230
	
	
	
	

	
	216
	80
	5,3
	62,0
	76
	75
	
	242
	
	
	
	

	
	216
	69
	5,3
	53,0
	77
	75
	
	230
	
	
	
	


