
     
     ПОСОБИЕ 
ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ 
ПРИ УСТРОЙСТВЕ ОСНОВАНИЙ И ФУНДАМЕНТОВ
(к СНиП 3.02.01-83)

УТВЕРЖДЕНО приказом НИИОСП им. Н.М.Герсеванова Госстроя СССР N 22 от 20 февраля 1984 г.


Рекомендовано к изданию решением секции Ученого совета НИИОСП им. Н.М.Герсеванова Госстроя СССР.


Содержит требования, необходимые при составлении проектов производства работ, а также требования по производству и приемке работ при устройстве оснований и фундаментов.


Для инженерно-технических работников, связанных с проектированием, строительством и приемкой работ при возведении оснований, фундаментов и подземных сооружений.


     ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящее Пособие разработано к СНиП 3.02.01-83 "Основания и фундаменты". В Пособии приводятся дополнительные требования, соблюдение которых необходимо при составлении проектов производства работ, требования по производству и приемке работ, связанных с устройством оснований и фундаментов. Пособие разработано на основе выполненных за последние годы научных исследований в области фундаментостроения, отечественного и зарубежного опыта применения прогрессивной технологии строительного производства и новых средств механизации строительно-монтажных работ.


Пособие состоит из девяти разделов: общая часть, естественные основания, уплотнение грунтов, строительное водопонижение, закрепление грунтов, сооружения, устраиваемые способом "стена в грунте", свайные фундаменты, шпунтовые ограждения и анкеры, опускные колодцы и кессоны.


В каждом разделе приведены как традиционные способы производства работ, так и новые способы строительства оснований и фундаментов.


В разделе "Естественные основания" содержатся основные положения по возведению фундаментов мелкого заложения; главное внимание уделено сохранению природного состояния грунта от возможного замачивания, промерзания и т.д. 


В раздел "Уплотнение грунтов" включен материал по новым методам уплотнения слабых и водонасыщенных песчаных грунтов виброустановкой ВУУП-6, а также уплотнения просадочных грунтов предварительным замачиванием с применением энергии глубинных взрывов.


В разделе "Строительное водопонижение" даны рекомендации по предотвращению возможных вредных последствий в результате осуществления водопонизительных работ, основные параметры трубчатых и каркасно-стержневых фильтров заводского приготовления.


В разделе "Закрепление грунтов" внесены изменения и дополнения, новые разработки, отвечающие требованиям СНиП 3.02.01-83 и практике строительства.


В Пособии описан способ буросмесительного закрепления илов, получивший в последнее время широкое распространение, а также новые рецептурные варианты силикатизации и смолизации грунтов.


В разделе "Сооружения, устраиваемые способом "стена в грунте" приведены характеристики и марки вновь разработанных и выпускаемых землеройных механизмов, новые способы устройства противофильтрационных завес и уточнены противофильтрационные характеристики материалов заполнения.


В раздел "Свайные фундаменты, шпунтовые ограждения и анкеры" включен материал по вибрационному погружению и извлечению металлического шпунта, по применению вибрационной технологии изготовления набивных свай. Впервые в этот раздел Пособия включен подраздел "Инъекционные анкеры".


В разделе "Опускные колодцы и кессоны" приводится новый материал по опусканию колодцев способом задавливания. Впервые даны рекомендации по снижению сил трений при опускании колодцев с помощью различного рода обмазок и электроосмоса, по применению анкеров для удержания колодцев от всплытия.


Пособие разработано НИИОСП им. Н.М.Герсеванова (доктора техн. наук Смородинов М.И. - разд.1, 7, 8, 9; Сорочан Е.А. - разд.2; кандидаты техн. наук Галицкий В.Г. - разд.3; Федоров Б.С. - разд.7; Александровский Ю.В. - разд.7, 9; Березницкий Ю.А. - разд.9; Бахолдин Б.В. - разд.8; Светинский Е.В. - разд.8; Четыркин Н.С. - разд.8; Таргулян Ю.О. - разд.8; инженеры Арсеньев А.А. - разд.1, 7, 9; Кацов К.П. - разд.7; Мещанский А.Б. - разд.4; Курденков Л.И., Мотузов Я.Я. - разд.5; Бобровский Я.М. - разд.8; Джантимиров X.А. - разд.8; Остюков Б.С. - разд.9; Наумкина И.Д. - разд.8); ВНИИГС (д-р техн. наук Цейтлин М.Г. - разд.7, 8; кандидаты техн. наук Зубков В.М. - разд.3; Перлей Е.М. - разд.7, 8, 9; Феоктистова Н.В. - разд.7; Раюк В.Ф. - разд.9; Никольская Г.Н. - разд.7; Азбель Г.Г. - разд.7; Верстов В.В. - разд.8; Серебро А.Я. - разд.9; Мишаков В.А. - разд.8; инженеры Анисимов В.М. - разд.3; Шик С.П. - разд.9; Трофимов В.Е. - разд.8; Финкельштейн С.Р., Гдалин С.В. - разд.8; Придчин К.А. - разд.8; Алмазов А.Н. - разд.9); ГПИ "Фундаментпроект" (инженеры Моргулис М.Л. - разд.4; Рабинович И.С. - разд.4; Шароватов В.И. - разд.5; Коньков Н.К. - разд.7, 9; Ханин Р.Е. - разд.8; Лешин Г.М. - разд.8); ЦНИИС (кандидаты техн. наук Глотов А.М. - разд.8; Тюленев Е.А. - разд.8; Головачев А.С. - разд.8; Школьников И.Е. - разд.8); Гидроспецпроект (канд. техн. наук Хасин М.Ф. - разд.7; инж. Катульский В.В. - разд.5); НИИСП (канд. техн. наук Янкулин М.Г. - разд.7); НИИОУС (канд. техн. наук Сорокин В.В. - разд.7); ВНИИОМШС (канд. техн. наук Шпарбер А.А. - разд.6); ЛИИЖТ (канд. техн. наук Перминов Н.А. - разд.9); БТИСМ (канд. техн. наук Ивахнюк В.А. - разд.9; инж. Кочерженко В.В. - разд.9); НИИСК (канд. техн. наук Рыжов А.М. - разд.3; инженеры Курдюцкий Ю.М. - разд.3; Степура И.В. - разд.5); Крымский НИИпроект (канд. техн. наук Кильвандер Э.Я. - разд.5); Ростовский ПромстройНИИпроект (канд. техн. наук Голованов А.Н. - разд.5; инж. Уснов Ю.А. - разд.5). 


Пособие разработано под общей редакцией д-ра техн. наук Смородинова М.И. и инж. Арсеньева А.А.


     Раздел 1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Требования настоящего Пособия должны соблюдаться при производстве и приемке работ по устройству оснований и фундаментов зданий и сооружений всех видов.


Работы, выполняемые при возведении мостов, автодорог, гидротехнических, мелиоративных и других сооружений, должны производиться с учетом особенностей этих сооружений.



1.2. Земляные, каменные, бетонные и другие работы должны выполняться с учетом требований соответствующих СНиП или других документов, утвержденных Госстроем СССР или с ним согласованных.



1.3. Очередность и способы производства работ по устройству оснований и фундаментов должны быть взаимно увязаны с работами по прокладке подземных инженерных коммуникаций, строительству подъездных дорог на стройплощадках и другими работами нулевого цикла.



1.4. Работы по устройству оснований и фундаментов без проектов производства работ запрещаются. Проект производства работ разрабатывается на основе общего проекта и проектной документации по организации строительства.



1.5. При устройстве подземной части сооружения необходимость водопонижения, уплотнения и закрепления грунта, устройства шпунтовых ограждений, замораживания грунта, возведения фундаментов методом "стена в стене" и проведения других работ устанавливается проектом сооружения, а организация работ - проектом организации строительства.


Необходимость выполнения перечисленных работ может быть установлена и в процессе разработки проекта производства работ по устройству оснований и фундаментов или при вскрытии котлованов и при устройстве оснований и фундаментов. В этих случаях решение об их выполнении принимается проектной и строительной организацией совместно с заказчиком.



1.6. При производстве работ должны соблюдаться правила Госгортехнадзора, технической инспекции и т.д., правила производства работ при прокладке и переустройстве подземных сооружений, благоустройстве городских территорий и устройстве дорожных покрытий, а также положения об охране подземных и надземных инженерных сооружений. 



1.7. Строительно-монтажные, погрузочно-разгрузочные и специальные работы должны выполняться с соблюдением правил техники безопасности, пожарной безопасности, производственной санитарии и правил, оговоренных в разделах данного руководства.



1.8. Законченные при устройстве оснований и фундаментов отдельные ответственные конструкции должны приниматься техническим надзором заказчика с составлением актов промежуточной приемки этих конструкций.



1.9. При возведении фундаментов на грунтах с особыми свойствами (просадочные, насыпные, вечномерзлые и др.), а также под особо ответственные сооружения в период строительства должны быть организованы наблюдения за перемещениями фундаментов и деформациями сооружения. Объекты и методика наблюдений устанавливаются в проекте с учетом затрат, необходимых для устройства реперов и марок и осуществления наблюдений.


После окончания строительства наблюдения должны быть продолжены эксплуатирующей организацией.



1.10. При обнаружении несоответствия фактических инженерно-геологических и гидрогеологических условий, принятых в проекте, допускается корректировка проекта производства работ.


На основании уточненных в процессе осуществления строительства объемов работ составляется объектная (локальная) исполнительная смета. Если стоимость фактических объемов указанных работ превышает исчисленную стоимость в сметном расчете, то увеличение сметной стоимости этих работ производится заказчиком в пределах общей сметной стоимости строительства предприятия, сооружения по сводному сметному расчету за счет средств на непредвиденные работы и затраты или за счет уточнения на основании рабочих чертежей сметной стоимости строительства других объектов, входящих в состав предприятия, сооружения.


     Раздел 2. ЕСТЕСТВЕННЫЕ ОСНОВАНИЯ

2.1. Перерыв между окончанием разработки котлована и устройством фундамента, как правило, не допускается. При вынужденных перерывах должны быть приняты меры к сохранению природных свойств грунта.



2.2. Сохранение природной структуры грунтов в основании включает:


защиту котлована от попадания поверхностных вод;


ограждение котлована и грунтов основания водонепроницаемой стенкой (шпунтовой, ледогрунтовой и т.п.) с погружением ее на 1 м в слой относительно водоупорного грунта (глина, суглинок);


снятие гидростатического давления путем глубинного водоотлива из подстилающих слоев, содержащих воды;


исключение притока воды в котлован через дно путем временного понижения уровня подземных вод с помощью иглофильтровых установок, водослива из скважин-фильтров при песчаных грунтах или электроосмоса при супесях и глинах и суглинках;


исключение динамических воздействий во время откопки котлованов землеройными машинами с помощью защитного слоя грунта недобора; 


защиту грунта основания от промерзания или сохранение мерзлого состояния грунтов на все время эксплуатации сооружения.


2.3. Размеры котлована в плане должны назначаться по проектным габаритам фундамента с учетом конструкции его ограждения и крепления, конструкции опалубки и способов водоотлива и сооружения фундамента.



2.4. В рабочих чертежах котлована должны быть данные о расположении в пределах котлована надземных, подземных сооружений и коммуникаций, указаны горизонты подземных, меженных и высоких вод, а также рабочий горизонт воды.



2.5. До начала разработки котлована должны быть выполнены следующие работы:


разбивка котлована;


планировка территории и устройства для отвода поверхностных и подземных вод;


перенос при необходимости надземных и подземных коммуникаций или сооружений;


ограждение котлована (в необходимых случаях).



2.6. Перенос (переустройство) действующих подземных коммуникаций и разработка грунта в местах их расположения допускаются лишь при наличии письменного разрешения организации, ответственной за эксплуатацию коммуникаций.



2.7. В процессе устройства котлованов и фундаментов должен быть установлен постоянный надзор за состоянием грунта, ограждений и креплений котлована, за фильтрацией воды и соблюдением правил техники безопасности. 



2.8. Возведение фундаментов на основаниях из насыпных грунтов допускается в случаях, предусмотренных проектом, после подготовки основания с учетом состава и состояния грунтов и в соответствии с принятым решением по способу их отсыпки и уплотнения.


Использование в качестве оснований насыпей из шлака и других негрунтовых материалов допускается при наличии специальных указаний, разработанных в проекте и предусматривающих порядок производства, технологию и контроль качества работ.



2.9. Устройство котлованов и поперечных прорезей, устраиваемых в насыпи и конусах устоев, а также котлованов, располагаемых вблизи существующих насыпей, опор мостов и других надземных и подземных сооружений и коммуникаций, находящихся в пределах призмы обрушения, выполняется по рабочим чертежам, согласованным с заинтересованными организациями. 


В рабочих чертежах должны быть детально разработаны конструкция ограждения и крепления стенок котлована или прорези, конструкция перекрытия прорези, способы разработки и осушения (водоотлива) котлована, обеспечивающие сохранность существующих конструкций и сооружений, безопасность движения транспорта и производства работ. 



2.10. При разработке котлованов непосредственно около фундаментов существующих зданий и сооружений, а также действующих подземных коммуникаций необходимо принять меры против возможных деформаций и нарушений устойчивости откосов котлованов и существующих сооружений и коммуникаций.


Мероприятия, обеспечивающие сохранность существующих зданий, сооружений и коммуникаций, должны быть разработаны в проекте и согласованы с организациями, которые их эксплуатируют. 



2.11. Защиту котлована от поступления подземных вод по мере углубления котлована следует осуществлять методами, изложенными в разд.4 настоящего Пособия. При этом мероприятия по отводу воды должны опережать земляные работы.



2.12. Котлованы следует разрабатывать, как правило, участками, не превышающими 1000 м
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 в летних условиях и 300 м - в зимних.



2.13. Грунт из котлована может складироваться на бровке с обеспечением устойчивости стен котлована.



2.14. Крепления котлованов должны быть, как правило, инвентарными (за исключением случаев крепления небольших котлованов, траншей и приямков сложной конфигурации, разрабатываемых вручную) и выполняться таким образом, чтобы они не препятствовали производству последующих работ по устройству фундаментов. Последовательность разборки креплений должна обеспечить устойчивость стенок котлованов до окончания работ по устройству фундаментов. 



2.15. При разработке котлована в водонасыщенных грунтах следует предусматривать меры, исключающие их наплыв в котлован.



2.16. В случае если основание сложено водонасыщенными мелкими и пылеватыми песками или глинистыми грунтами текучепластичной и текучей консистенции должны быть приняты меры по защите их от возможных нарушений при движении землеройных и транспортных машин.



2.17. Величина недобора грунта устанавливается проектом и уточняется в процессе работы. Изменение величины недобора грунта должно быть согласовано с проектной организацией.



2.18. Случайные переборы грунта в котловане должны быть восполнены местным или песчаным грунтом с тщательным уплотнением. Заполнение перебора глубиной не более 50 см глинистым грунтом разрешается при его консистенции менее 0,5. Вид грунта заполнения и степень уплотнения необходимо согласовать с проектной организацией.



2.19. Основания, нарушенные при производстве работ в результате промерзания, затопления, перебора грунта и т.д., должны быть восстановлены способом, согласованным с проектной организацией.



2.20. Разработка грунта в котлованах или траншеях при переменной глубине заложения фундаментов должна вестись уступами. Отношение высоты уступа к его длине устанавливается проектом, но должно быть не менее 1:2 - при связных грунтах, 1:3 - при несвязных грунтах.


В случае отрыва котлована при переменной глубине заложения фундаментов грунт должен разрабатываться способами, обеспечивающими сохранение структуры грунта в уступах основания.


