     
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500 кВ

СООРУЖЕНИЕ ФУНДАМЕНТОВ ОПОР BЛ ИЗ ОДНОГО ФУНДАМЕНТА ТИПА ФМТС-I-1, ФМТС-II-1, ФМТС-III-1 И ТРЕХ ФУНДАМЕНТОВ ТИПА АТС

К-I-26-5

 

См. Общую часть



 

6.1. Область применения

6.1.1. Технологическая карта К-I-26-5 служит руководством для сооружения фундаментов опор ВЛ 35-500 кВ из одного фундаментного блока типа ФМТС-I-1, ФМТС-II-1, ФМТС-III-1 и трех фундаментных блоков типа АТС в трещиноватых скальных грунтах, в горных условиях.


6.1.2. Общий вид фундаментов приведен на рис.12.


Рис.12

	
	
	
	
	
	
	

	 
	Фундаменты под стойки опор на оттяжках
	Фундаменты для закрепления оттяжек опор
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28АIII
	-
	-
	-
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	Высота фундамента (м)
	от 0,2 до 0,4
	от 0,4 до 0,8
	от 0,8 до 1,4
	0,192

	Сечение столба (размеры поверху фундамента) (м)
	0,4х0,4
	0,4х0,4
	0,4х0,4
	0,59х0,69

	Объем бетона (м[image: image8.png]


)
	до 0,17
	от 0,17 до 0,47
	от 0,47 до 1,35
	0,08

	Расход стали (кг)
	до 46
	от 46 до 64
	от 64 до 96
	100


6.1.3. Номенклатуру (состав) работ, охватываемый картой; характеристику условий и особенностей производства работ; указания по привязке карты к конкретному объекту и условиям строительства, исходные и нормативные документы см. пункты 1.1.1-1.1.8.


6.2. Организация и технология строительного процесса

6.2.1. Указания по подготовке объекта и требования к готовности предшествующих работ и строительных конструкций см. пункт 1.2.1.


6.2.2. Указания по продолжительности хранения и запасу конструкций, изделий и материалов в рабочей зоне см. пункт 1.2.2.


6.2.3. Указания по выполнению геодезических разбивочных работ в процессе строительства см. пункт 1.2.3.


6.2.4. Состав бригады рабочих, выполняющих сооружение фундаментов, см. пункт 1.2.4. (таблицу 2).


6.2.5. Работы по сооружению фундаментов выполняются в два этапа, разделяемых возможным технологическим перерывом для набора цементным раствором в шпурах необходимой прочности. В состав работ первого этапа входит выполнение врубки-приямка в скале, бурение шпуров, установка анкерующих стержней и заполнение шпуров раствором. В состав работ второго этапа входят работы по выполнению надскальной части фундаментов из монолитного железобетона; установка арматуры, опалубки, закладных частей, бетонирование фундаментов.


6.2.6. В случае доступности площадки гусеничным машинам, бурение шпуров производится при помощи буровой машины на гусеничном ходу ШПА-2М (или БТС-2). Схема производства работ по этапу N 1 на площадке, доступной гусеничным машинам, показана на рис.2. Разрез I-I и экспликация к схеме показана на рис.3. Рисунки 2 и 3 см.технологическую карту К-I-26-1. Направление производства работ - от фундаментного блока под стойку опоры типа ФМТС-I-1, ФМТС-II-1, ФМТС-III-1 к фундаментным блокам для закрепления оттяжек опор типа АТС.


6.2.7. Методы и последовательность работ по этапу N 1 на площадке доступной гусеничным машинам, изложены впунктах 1.2.5, 1.2.6, 1.2.8, 1.2.9. При этом следует иметь в виду возможность использования буровой машины ШПА-2М также в качестве источника электроэнергии для работ этапа N 1. При бурении шпуров машиной БТС-2 электромолоток ИЭ-4212 и растворосмеситель С0-46А получают электроэнергию от передвижного электроагрегата АБ-4-Т/400М1. Возможно также применение передвижного электроагрегата - источника электроэнергии - в случае использования для бурения машины ШПА-2М (освободив машину ШПА-2М от роли источника электроэнергии).


6.2.8. При работе бурильной машиной необходимо до начала бурения:


проверить наличие разбивочных знаков;


установить бурильную машину так, чтобы острие бура находилось точно над центром шпура;


установить нужный угол и направление механизма бурения.


6.2.9. Фактическая норма времени определяется из пробного бурения трех-четырех шпуров, по результатам которого составить акт и скорректировать калькуляцию трудовых затрат.


6.2.10. В случае недоступности площадки гусеничным машинам, бурение шпуров производится при помощи автономной установки для поискового бурения УПБ-25. Схема производства работ по этапу N 1 на площадке, недоступной гусеничным машинам, показана на рис.4. Разрез I-I и экспликация к схеме показана на рис.3. Рисунки 3 и 4 см. технологическую карту К-I-26-1.


6.2.11. Методы и последовательность работ по этапу N 1 на площадке, недоступной гусеничным машинам, изложены впунктах 1.2.5, 1.2.7, 1.2.8, 1.2.9. Корректировку калькуляции трудовых затрат по результатам пробного бурения производить а соответствии с пунктом 6.2.9.


6.2.12. Приспособление для установки в проектное положение 3х анкерующих стержней [image: image9.png]


28 - фиксатор инвентарный ФИ-2 - показан на рис.13. Применять фиксатор ФИ-2 согласно указаниям по применению фиксатора ФИ-1 (см. пункт 2.2.12).


Рис.13 Фиксатор инвентарный ФИ-2
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Спецификация металлопроката

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Марка
	Поз.
	Сечение
	Длина, мм
	Кол., шт.
	Масса, кг
	Примеч.

	 
	 
	 
	 
	 
	1 поз.
	всех
	марки
	 

	ФИ-2
	1
	[image: image11.png]


16
	690
	2
	1,090
	2,180
	5,45
	 

	 
	2
	[image: image12.png]


16
	590
	2
	0,932
	1,864
	 
	 

	 
	3
	[image: image13.png]


16
	570
	1
	0,901
	0,901
	 
	 

	 
	4
	[image: image14.png]


16
	90
	3
	0,142
	0,426
	 
	 

	 
	 
	Наплавл. металл 1,5%
	 
	 
	 
	0,079
	 
	 


 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изготовить
	 
	Техническая спецификация стали класса 38/23 марки ВСт3сп5 ГОСТ 380-71

	Марка
	Кол., шт.
	Масса, кг
	Примеч.
	 
	Наименование
	Масса, кг
	Примеч.

	 
	 
	1 марки
	всех
	 
	 
	[image: image15.png]


16
	43,90
	ГОСТ 2590-71*

	ФИ-2
	8
	5,45
	43,60
	 
	 
	__________________
     * Взамен применяется ГОСТ 2590-2006. - Примечание изготовителя базы данных.


Примечания:


1. Количество фиксаторов ФИ-2 подсчитано для устройства фундаментов под одну опору.


2. ФИ-2 крепится к анкерующим стержням вязальной проволокой [image: image16.png]


3 Ст3 ГОСТ 6727-53*.


3. При отсутствии круглой стали ГОСТ 2590-71* возможно применение арматурной стали [image: image17.png]


16 АI ГОСТ 5781-75** из стали ВСт3сп2.

__________________
     * Взамен применяется ГОСТ 2590-2006. - Примечание изготовителя базы данных.
     
     ** Взамен применяется ГОСТ 5781-82. - Примечание изготовителя базы данных.

6.2.13. В случае доступности площадки гусеничным машинам, в качестве источника электроэнергии для строительныхмашин и электрифицированного ручного инструмента на этапе N 2, как вариант, возможно применить машину ШПА-2М. Возможно также применение передвижного электроагрегата, т.к. после выполнения бурения шпуров и этапа N 1 в целом на данной площадке буровая машина ШПА-2М может быть перебазирована на другую площадку (пикет). Схема производства работ по этапу N 2 на площадке, доступной гусеничным машинам, показана на рис.6. Разрез 2-2 и экспликация к схеме показана на рис.7. Рисунки 6 и 7 см. технологическую карту К-I-26-1.


6.2.14. Методы и последовательность работ по этапу N 2 на площадке, доступной гусеничным машинам, изложены впунктах 1.2.10-1.2.19.


6.2.15. В случае недоступности площадки гусеничным машинам, источником электроэнергии для строительных машин и электрифицированного ручного инструмента служит передвижной электроагрегат. Схема производства работ по этапу N 2 на площадке, недоступной гусеничным машинам, показана на рис.8. Разрез 2-2 и экспликация к схеме показана на рис.7.


Рисунки 7 и 8 см. технологическую карту К-I-26-1.


6.2.16. Методы и последовательность работ по этапу N 2 на площадке, недоступной гусеничным машинам, изложены также в пунктах 1.2.10-1.2.19.


6.2.17. Указания по привязке карт трудовых процессов см. пункт 1.2.21.


6.2.18. Допускаемые отклонения геометрических разменов при соооружении фундаментов см. пункт 1.2.22 (таблица 5).


6.2.19. Перечень требуемых актов освидетельствования скрытых работ приведена в пункте 1.2.23.


6.2.20. Схема пооперационного контроля качества работ приведена в пункте 1.2.24 (таблица 6).


6.2.21. Решения по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды приведены в пунктах 1.2.25-1.2.27.


6.2.22. Меры по пожарной безопасности см. пункт 1.2.28-1.2.33.


6.2.23. График выполнения работ приводится в табл.28.


6.2.24. Калькуляция трудовых затрат приведена в табл.29.


Таблица 28
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Таблица 28*

________________

* Форма для заполнения. - Примечание изготовителя базы данных.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Трудоемк. на ед. изм. в чел.-час
	Трудоемк. на весь объем работ чел.-день
	Состав бригады /звена/, используемые механизмы
	Рабочие дни

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	. . .
	7

	1 Устройство врубки-приямка в скальном грунте
	м[image: image19.png]



шт.

 
	0,2
4
	12,02
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2 Бурение наклонных шпуров
	м
шт.
	40,9
4
	0,504
	2,54
	Бурильная машина ШПА-2М
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3 Установка анкерующих стержней
	шт.
	21
	0,82
	2,12
	Бурильщик 4 р. - 1 ч.
 -"- 3 р. - 1 ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4 Заполнение шпуров цементным раствором
	м[image: image20.png]



шт.
	0,8
4
	6,43
	0,63
	Бетонщик 4 р. - 1 ч.
 -"- 3 р. - 1 ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5 Установка аркатуры фундаментов
	т
	0,0135
	54,4
	0,08
	Всего - 4 ч.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6 Установка и разборка опалубки
	м[image: image21.png]



	6,29
	0,99
	0,77
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7 Установка закладных деталей
	шт.
	4
	0,56
	0,28
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8 Бетонирование фундаментов 
	м[image: image22.png]



	1,59
	5,84
	1,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО
	 
	 
	 
	7,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


     
    

Таблица 29  

	
	
	
	
	
	
	
	

	Обоснование (ЕНиР и др.)
	Наименование работ
	Един. изм.
	Обьёмы работ
	Норма времени на единицу измерения, чел.-час
	Затраты труда на весь объём работ, чел.-дн.
	Расценки на единицу измерения, руб.-коп.
	Стоим. затрат труда на весь объём работ, руб.-коп.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. EHиР 2-1-41 табл.3
N 2, д общ. ч. 
	Разрыхление скального грунта VII группы ручным электромолотком
	м[image: image23.png]



	0,2
	7,4
	1,48
	4,11х1,08=4,438
	0,89

	2. 2-1-31
т.2 [image: image24.png]


=1,08
	Разработка грунта вручную с откидыванием на расстояние до 3 м 
	м[image: image25.png]



	0,2
	1,65
	0,33
	0,72x1,08=0,777
	0,16

	3. -"- 1-14 N 10 a, б [image: image26.png]


=1,08
	Переноска скального грунта вручную на носилках на расстояние до 15 м 
	т
	0,39
	0,94+0,3=1,24
	0,48
	(0,463+0,148)х1,08
	0,42

	4. 2-3-3 т. ч. п.4, [image: image27.png]


=1,1 N 3, 2 [image: image28.png]


=1,08
	Бурение наклонных до 15° шпуров глубиной до 4 м в грунте VIII группы
	м
	40,9
	0,48
	19,63
	0,318
	13,01

	5. 3-18, N 1, a
	Загрузка растворосмесителя составляющими
	м[image: image29.png]



	0,8
	1,05
	0,84
	0,518
	0,41

	6. -"- N 3, a
	Приготовление раствора
	м[image: image30.png]



	0,8
	0,61
	0,49
	0,339
	0,27

	7. 1-14 N 2
	Подноска раствора в ведрах вручную и заливка в приёмную воронку
	т
	1,76
	0,94
	1,65
	0,412
	0,73

	8. 4-1-31 N 7
	Установка приёмной воронки над шпуром 
	шт.
	4
	0,32
	1,28
	0,178
	0,71

	9. 4-1-31 N8
	Снятие воронки
	шт.
	4
	0,16
	0,64
	0,079
	0,82

	10. 4-1-42 N 2 Общ. ч. п.4
	Установка анкерных стержней в шпуры длиной более 1,0 м
	шт.
	12
	0,78
	9,36
	0,46х1,08=0,496
	5,95

	11. 4-1-34 N 1, а общ. ч. п.4 [image: image31.png]


=1,08
	Установка арматуры отдельными стержнями вручную при диаметре до 10 мм
	т
	0,004
	26
	0,1
	14,53х1,08=15,69
	0,06

	12. 4-1-33
таб.2, а общ. ч. п.4
	Укладка сеток арматуры вручную при весе до 20 кг
	шт.
	4
	0,17
	0,68
	0,087х1,08=0,093
	0,37

	13. 4-1-27 таб.2 N 1, а
	Установка опалубки из деревянных щитов площадью до 1,0 м[image: image32.png]


 
	м[image: image33.png]



	4,1
	0,65
	2,67
	0,363
	1,49

	14. 4-1-32 N 13
	Заделка щелей в опалубке паклей при работе сбоку
	100 м
	0,07
	5,4
	0,38
	3,00
	0,21

	15. 4-1-31 N 3, б
	Установка закладных детали в опалубку без вырезки и заделки отверстий в опалубке весом до 60 кг
	1 шт.
	8
	0,58
	4,64
	0,342
	2,74

	16. 4-1-35 табл.1 N 1, 2, 3
	Загрузка ковша бетоносмесителя вручную при подаче заполнителей на расстояние до 10 м 
	100 м[image: image34.png]



	0,0052
	22+43+83=148
	0,77
	10,85+21,2+40,92=72,97
	0,38

	17. 4-1-35 табл.2
	Приготовление бетонной смеси в бетоносмесителе при времени перемешивания 45-50 сек
	м[image: image35.png]



	0,52
	0,39
	0,2
	0,216
	0,11

	18. 4-1-41 N 1, а общ. ч. п.4
	Укладка бетонной смеси в фундаменты вручную при объёме конструкции до 3 м[image: image36.png]


 и уплотнении вибратором
	м[image: image37.png]



	0,52
	1,15
	0,6
	0,643х1,08=0,694
	0,36

	19. 1-14 N 2
	Подноска бетонной смеси от бетоносмесительной установки к месту укладки на расстояние 10 м
	т
	1,3
	0,94
	1,22
	0,412
	0,54

	20. 4-1-42 N 7
	Поливка бетонной поверхности за 8 раз 
	100 м[image: image38.png]



	0,0554
	0,15
	0,01
	0,074
	0,01

	21. 4-1-42 N 8

	Покрытие фундаментов рогожей
	100 м[image: image39.png]



	0,0554
	0,2
	0,01
	0,099
	0,01

	22. -"- N 10
	Снятие рогожи
	"
	0,0554
	0,23
	0,01
	0,113
	0,01

	23. 4-1-27 табл.2 N 1, б
	Снятие опалубки из щитов
	м[image: image40.png]



	4,1
	0,155
	0,64
	0,081
	0,33

	24. 38-1-22 N 2
	Укладка щебня в штабеля
	100 м[image: image41.png]



	0,005
	10
	0,05
	4,93
	0,02

	25. -"- N 3
	То же, песка
	-"-
	0,002
	6,8
	0,01
	3,35
	0,01

	 
	ИТОГО:
	 
	 
	 
	46,38
	 
	29,18

	 
	Прочие и неучтенные работы
	%
	5
	 
	2,32
	 
	1,46

	 
	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	48,69
	 
	30,64

	 
	ВСЕГО в чел.-дн.
	 
	 
	 
	5,99
	 
	 


 

     
6.3. Технико-экономические показатели

     
     
Таблица 30

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	Примечание

	1. Объем фундаментов
	м[image: image42.png]



	1,59
	 

	2. Длина шпуров
	м
	40,9
	 

	3. Трудоемкость
	чел -день
	7,86
	 

	4. Продолжительность
	день
	2,04
	 

	5. Стоимость затрат труда
	руб.
	38,47
	 

	6. Численность рабочих
	чел.
	4
	 

	7. Удельная трудоемкость
	чел.-день
м[image: image43.png]



	4,943

	 

	8. Выработка одного рабочего в смену
	[image: image44.png]



	0,195 

	 

	9. Удельная заработная плата рабочего в смену
	  руб.
смену
	4,89
	 


 

     
6.4. Материально-технические ресурсы

6.4.1. Потребность в строительных материалах и полуфабрикатах приводится в табл.31.


Таблица 31

	
	
	
	

	Наименование
	Марка
	Ед. изм.
	Количество

	Цемент глиноземистый
	400
	т
	0,72

	Песок
	-
	м[image: image45.png]



	0,71

	Щебень
	-
	м[image: image46.png]



	1,43

	Вода
	-
	м[image: image47.png]



	0,48

	Арматура
	AI
	кг
	5,6

	-"-
	АIII
	кг
	222,6

	Закладные детали
	AI
	кг
	36,5

	-"-
	ВСт3
	кг
	131,2

	Бентонит
	-
	кг
	14,4

	Силикат натрия
	-
	м[image: image48.png]



	0,004


6.4.2. Потребность в машинах, оборудовании, инструменте, инвентаре и приспособлениях приведена в пункте 1.4.3 (таблица 7).


6.4.3. Потребность в эксплуатационных материалах приводится в табл.32.


Таблица 32

	
	
	
	

	Наименование
	Ед. изм.
	Норма на час работы машины
	Количество на принятый объем работ

	Бензин:
	 
	 
	 

	Электррагрегат АБ-4-Т/400М1
	кг
	2,60
	43

	Дизельное топливо:
	 
	 
	 

	Бурильная машина ШПА-2М
	кг
	3,92
	37

	Масло:
	 
	 
	 

	Злектроагрегат АБ-4-Т/400М1
	кг
	0,08
	1,4

	Бурильная машина ШПА-2М
	кг
	0,09
	1,0
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